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প্রত্ভান্জ্না 


প্রত্যেকের একটি ভাষা সর্বাপেক্ষা ভালভাবে জানা থাকে, যার 
মাধ্যমে অধ্যয়ন, চিন্তাকরা ও লেখা সহজসাধ্য হয়; বেশীর ভাগ বঙ্গীয় 
ছাত্রদের কাছে এই ভাষা বাংলা এইজন্য বাংলার মাধ্যমে বিজ্ঞান শিক্ষা 
দেওয়ার এই প্রচেষ্টা । 

স্মরণ রাখা দরকার যে বাংলা ভাষায় এখনও 'বাভন্ন জ্ঞানের 
উপযোগী রচনা শৈল গড়ে ওঠেনি। ইংরাজশ ভাষা বিজ্ঞানের 'চন্তা- 
ধারার বাহক হিসাবে আন্তজাঁতক মর্যাদালাভ করেছে এবং এই 
ভাষাতে বিজ্ঞানের সক্ষমভাব প্রকাশের জন্য নিজস্ব পাঁরাঁধ ছাঁড়য়ে 
ল্যাঁটন, গ্রীক, জার্মান, ফরাসী ও অন্যান্য বহু ভাষা থেকে সংগৃহীত 
শব্দ চিরস্থায়ী স্থান পেয়েছে। এর মধ্যের বহু শব্দের আন্তর্জাতিক 
ব্যবহার হয়। 

বাংলায় বিজ্ঞন শিক্ষার সময় বিজ্ঞানের আন্তজাঁতকতার দিকে 
বিশেষ দৃষ্টি রাখতে হবে। এজন্য ভূবিজ্ঞানে প্রচলিত আল্তাঁতিক 
শব্দগুলির বাংলা প্রাতিশব্দ 'নিধারণ সবক্ষেত্ে ঠিক নয়। আঁতপ্রচালত 
ইংরাজী শব্দ আমি এই বইতে ব্যবহার করোছ। “বিজ্ঞান পাঁরভাষা” 
(কাঁলকাতা বিশ্ববিদ্যালয়, 1960) বইতে 'লাখত বহু প্রাতিশব্দ 
উপযোগী মনে করায় এই বইতে গৃহীত হয়েছে। যাঁরা বাংলার মাধ্যমে 
বিজ্ঞান শিখতে প্রয়াসী হবেন তাঁদের বাংলা শব্দ ও তার ইংরাজশ 
প্রাতশব্দ উভয়ই সযত্ে শিখতে হবে। মনে রাখা দরকার যে বিজ্ঞানে 
সক্ষমতার সঙ্গে সব পরাক্ষানিরণক্ষা করা হয় এবং সেই পরণক্ষার 
ফলাফল সঠিকভাবে সক্ষমতার সঙ্গে প্রকাশ করা প্রয়োজন। 

সাম্মানিক স্নাতক ও স্নাতক সাধারণ শ্রেশর উপযোগশ 
মধ্যে করার চেষ্টা করা হয়েছে। প্রস্তরবিদ্যার বহু তথ্য 
একন্ত সাল্নবেশ করা হয়েছে- এইজন্য এই বই স্নাতোকোত্তর 
শ্রেণীতে ও পরবতীঁকালে “হ্যান্ডবুক” হসাবে ব্যবহার করা 
যাবে। পাঠকদের কাছে অনুরোধ যেন তাঁরা প্রয়োজন মত আরও 
জানার উৎসাহে ও বিজ্ঞানের আন্তজ্ঁতিকতা সম্বন্ধে দৃষ্টি রেখে লহ 
প্রচলিত ইংরাজী বইগুলির বিশেষ বিশেষ অংশগ্লি অধ্যয়ন করেন। 
এইভাবে বিজ্ঞানের অনুশীলনে ও প্রয়োগে প্রয়াস হতে পারলে তবেই 
মাতৃভাষায় বিজ্ঞান শিক্ষা সূচনার সার্থকতা । পরবতরঁকালে পাঠক- 
গণ বৃহত্তর জ্ঞানের ক্ষেত্রে অংশগ্রহণ করবেন এই আশা নিয়ে এই বই 
আরম্ভ করাছ। 
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এই বই লেখার সময় ডঃ সুনীলকূমার রায়চৌধুরী, ডঃ ইন্দ্রনীল 
বন্দযাপাধ্যায় ও শ্রীসঙ্কর্ষণ রায় পাণ্ডালপর বিভিন্ন অংশ সম্বন্থে 
তাঁদের মতামত লিখে ও অন্যান্যভাবে সাহাষ্য করেছেন। অধ্যাপক 
সন্তোষকূমার রায় অ্নেয় পাথরের শ্রেণীবভাগের ছকটির উপর এবং 
ডঃ স্প্রয় সেনগৃ্ত ও ডঃ অশোক ভট্রাচার্য পান্ডুর্লীপর 'বাভন্ল 
অংশের উপর মতামত জানিয়েছেন। অধ্যাপক সৌরান্দ্রনাথ সেন 
পাশ্ডালপি লেখায় উৎসাহিত করেছেন। যাঁদের সহায়তা পাওয়ায় 
এই বই লেখা ও মুদ্রিত করা সহজ সাধ্য হয়েছে, তাঁদের সকলকে আমার 
কুতশ্তত। জানাচ্ছি । 

ভৃবিজ্কানে অনতরত করার জনা আমার িতদেব অধ্যাপক 
নির্মলপ্রকাশ দে এবং আামার বিজ্ঞানাচার্ষদ্বয়,। অধাপক এইচ এইচ 
হেস্‌ পৌপ্রন্সটন) ও এধ্াপক সন্ভোষকৃমার রায় (কাঁলিকাতা),_ 
এদের স্মতির প্রাত হত্ধা নিবেদন করাছ। 

এই বইয়ের কয়েকখাণন চিত্র যে ব্যন্ত বা প্রাতন্ঠনের অনুমাঁত ও 
সাহায্যে প্রকাশ করা সম্ভব হয়েছে পৃথকভাবে তাঁদের ধন্যবাদ জানাঁচছ। 

এই বই গ্রকাশর জ্রনা পশ্চিমবঙ্গ রাজ্য পুস্তক পর্যদকে ধনবাদ 
জান ই। | 
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জ্ুুষ্জীগ্পত 
প্রস্তাবনা 
ইংরাজশ সংক্ষিপ্তসার (1:7781191) 4১5080%) 
প্রথম অধ্যায় 
ভূমিকা 
ম্বিতীয় অধ্যায় 
পৃথবীর গঠন ও প্রধান, প্রধান স্তরের উপাদান 
ভ্ত্বকের উপাদান 
পাথরের প্রার্থামক শ্রেণী বিভাগ 
প্রস্তর গঠনকারী খাঁনজ 
তৃতীয় অধ্যায় 
আশ্নেয় পাথরের 'বাভন্ন আকার ও গঠন 
নিঃসারশ প্রস্তর 
উদবেধা প্রস্তর 
চতুর্থ অধ্যায় 
আশ্নেয় পাথরের শ্রেণীবিভাগ ও উপাদ'ন 
পণ্তম অধ্যায় 
আগ্নেয় পাথরের প্রস্তুতি 
সিলিকেট সিস্টেম 
বারুয়া পদ্ধাত 
গ্রথন বা টেক্সচার ও ক্ষুদ্র গঠন 
ত্য অধ্যায় 


খাঁনজ এবং গঠন অন্সারে আশগ্নেয় পাথরের শ্রেণী 


ণাবভাগ ও বিবরণ 
লপ্তম অধর 

আগ্নেম্স পাথরের (বিবর্তনের প্রধান প্রধান পদ্ধতি 
জঙ্টম অধ্যায় 

পালালিক পাথর £ ভূমিকা 

পালালক পাথরের খাঁনজজ উপাদান 

পালালিক পাথরের গ্রথন বা টেক্সচার 

পলির দানার পাঁরমাপ 

পালালক পাথরের গঠন 


35 


42 
43 
58 
62 


79 


113 


120 
122 
128 
13] 
135 


লব অধ্যায় 
-” পলির উৎস, পাঁরবহণ ও অবক্ষেপণ 
দশম অধ্যায় 
পাললিক পাথরের শ্রেণীবিভাগ ও বিবরণ 
একাদশ অধ্যায় 
পাললিক পাথরের রাসায়ানক উপাদান 
গ্বাদশ অধ্যায় 
শয়োদশ অধ্যায় ৃ 
রূপাল্তারত প:থর £ ভূমিকা 
পাথর রৃপাল্তারত হওয়ার কারণ 
রূপান্তরিত পাথরের শ্রেণী বিভাগ 
রুপান্তরিত পাথরের খাঁনজ 
চভুর্দশ অধ্যায় 
রূপান্তারত পাথরের সাম্য অবস্থা, গ্রেড, জোন 
ও ফেসিস 
পণ্চদশ অধ্যায় 
রূপান্তারত পাথরে খাঁনজের বৃদ্ধ ও আকার এবং 
পাথরের গঠন 
ঘোড়শ অধ্যায় 
রুপান্তরিত পাথরের বিবরণ 
িচূর্ণন বা কটাক্লাস্টক রূপান্তর 
উত্তাপ-জনিত রূপাল্তর বা সংস্পর্শ রূপান্তর 
কম মান্লায় আণ্ঞালক রূপাল্তারত পার্থর 
উচ্চ মাল্লায় আণ্টীলিক রূপাল্তাঁরত পাথর 
সপ্তদশ অধ্যায় 
আলন্রামেটামরাফিজম এবং গ্রানাইটিজেশান 
অষ্টাদশ অধ্যায় 
মেটাসোম্াটিজম ও মেটামরফিক িফারোল্দয়েশান 
গ্রত্থপঞ্জাণ 
পাঁরভাহা 


বির সা 


143 


196 


198 


203 
203 
210 
213 


216 


230 


238 
240 
242 
245 
248 


254 
297 


259 
26] 





চর | 


আগ্নেয়াগারর জনালামুখ থেকে বিস্ফোরণের সম্গে এ্যান্ডেসাইট লাভা 
াচ্গরণ। প্যারাবোলক রেখাগযীল আগ্নেয়াগরি থেকে তীব্রবেগে নিন 
লাল-উত্তপ্ত ভলকানিক বোমার যারাপথ চিহিত করছে। দক্ষিণ-পূর্ব জাপান। 


(০০010210] 90৮০ 01 )৭[১01-এর সৌজন্যে) । 


আ্ন্নয় পাথরের আণুবাীক্ষাঁণক টি 





চলর ৩ 
ডায়োরাইট পাথর € পয়কালাটক গ্রথনযুস্ত। বড় হর্ণব্রেন্ড কেলাসের 
মধ্যে প্লাগনীক্লেসের বড় ইউহেড্রাল ল্যাথ আকারের কেলাস। আয়রণ ওর 
কাল ইউহেড্রাল দানা । 


ওয়েস্ট ইপ্ডিজ। (৮18, নিকল্স +) 





[চত্র 4 


ব্যাসল্ট্‌ পাথর ঃ স্লাশীওরেস ল্যাথ ও অগাইট প্রধান খাঁনিড। স্লাগণ- 
র্‌ ও ( 1০৫) 


ওক্লেস ল্যাথগুলির মধ্যবতী স্থানে আছে সালকা-সম বধ কা 
ধুসর রংযদস্ত) ও তার মধো গোল আকার আঁনশ্রণীয় লো সন, শা তরল 
পদার্থের কটি (10101711077 2110100150009101100010 0101)1010517 00৮1) 


পা “172, 07411 


19/+4) ও আয়রণ ওর-এর ইউহেড্রাল কেলাস। ডেবান 2 


০... 4৫ 





চর ১ 
ব্যাসল্ট পাথরে আয়রণ ওর-এর পয়াকালাটক ইউহেড্রাল দানা ও তার 
মধ্যে আবদ্ধ স্লাগীগু ক্রস ও পাইরাক্সিন দানা (চিত্রে কাল) । গরু মাইকো- 
স্কোপের দ্বারা আলোক চিত্র। ডেকান ট্রাপ, ছিল্দওয়ারা, মধ্যপ্রদেশ। 


(চ. 791, 1972)। 
(চিত : ১৫1৪: চি্-5 : ১৫০) 





গ্রানোফায়ার পাথরে কোয়ার্টজ ও অর্থেরেস ফেলসপার গ্রানোফায়ারিক 
গ্রথনে পরস্পর অজ্ভবর্তর্ঁ দানা হিসাবে আবদ্ধ আছে । বরদা পাহাড়, 
সৌরাম্ট্র। (১. 13950. 1975) 1 (৮ 16, গঠনকলস +-) 





চিত্র 7 
নোঁফাঁলন সায়ানাইট পাথরে পার্থাইট দানা । পটাশ-ফেলসপারের জামিতে 
রেখার মত এলবাইটের পাতলা পাতের আকারে পার্থাইট "লামেলি" দেখা 
যায়। (অর্ধোক্রেস ও এলবাইট প্রায় সমান পারমাণে থাকায় একে মেসো- 
পার্থাইট বলা যায়)। চিত্রে বায়োটাইট ও নোফাঁলন আছে। 'গিরনার পাহাড়, 
সৌরাস্্র। (১৮ 18) 





পলি পু] নুতন লা ছি ভন, কল হা (2 পুরাতন সঙ চ 


চর 10 
আন্দামান দ্বীপপুঞ্জের বারেন আইল্যান্ডে অবাস্থত আগ্নেয়াগারর 
বাভন্ন অংশ। 


(১. 1১, 1305 070]78 সৌজন্যে) 


9 6 রী $ € 19 16 চাি16$ 
চ€911016 


চে 


€ 98076 


86501976 


০916167$ 





পিল 





77 . 
011001761$$ 17 0০011011710 016 756৫০ 0101116 0105)16 
16010001051 9101116, 9017615591৫ 976155 ১) 
10105 074 60785 71090685516 9101)11801)017 
(6) 
চত্র 44 


ভৃত্বকের বাভন্ন গভাীরতায় গ্রানাইট অবয়বের অনুপ্রবেশ । 20065 ০0৫ 
₹-৮1017110 17111900770 01 4৯. 17 00001715101) (3011907) 
₹০০0100101 ১০০০৮ 04 /৮710101. 1958 অনুসারে )। 

উপরের ছবিতে এপিজোন, মেসোজোন ও ক্যাটাজোনের গভখরতা 
দেখান হয়েছে। নাচের ছবিতে এই জোনগুলির মধ্যে অনুপ্রবেশকারী 
গ্রানাইট অবয়বের বিশেষত্ব্ছুলি দেখান হয়েছে। 





সপ ও সস ও দ+ লা ক ৪ ০. পা + ০৮৯. পা ৮ ৯. ৪ সগ চর ক সপ 


ত্র 4১ 


ভাষরণস্টোন শেল পাগল স্সাণ্তল্াল স্তরায়ণ। 





চিল্ন 49 
পেবাঁল মাডস্টোন পাথর । তালচর ফরমেশান। চিন 48-50 2 দক্ষিণ 
কারানপুরা কয়লাখনি অণ্চল। 





1চত 59 
রিপল মঃকযুন্ত বাল পাথর, রাণণগপ্জ ফরমেশান। 





[চত্র 91 
গ্রেডে বোডংযুস্ত সল্টস্টোন, তালচর ফরমেশান। আওরাজ্গা কয়লাখাঁন 


অণ্চল। 
(চন্র 4851 : 1. 7397101000 1960, 1963; 000017015 


19017)21, 0৮6০01061021, 1১1111176 01)0 1৯1009111015109] ১০০15 01 
17015 অনুসারে) ॥ | 


চা 

বীর শরর গ্রিল 
প্রস্তরাবদ্যায় বা পেদ্রলজী (০৮০1০৪/)-তে গবেষণা করা হয়' ও 
আলোচনা করা হয়। সাধারণতঃ ভূপৃন্ঠের উপরে পাহাড়, উপত্যকা, 
নদী ও সমুদ্রতল ইত্যাঁদ স্থানে পাথরের অবস্থান লক্ষ্য করা যায় ও 
তার নমুনা সংগ্রহ করা যায়। এজন্য আপাতদৃম্টিতে প্রস্তরবিদ্যা 
পাঁথবীর শুধু উপারভাগের ভৃত্বকের বিজ্ঞান বলে মনে করা যেতে 
পারে। ভূবিজ্ঞানীরা দেখেছেন যে পৃঁথবীর গভীর অণ্চল থেকে 
আসা হাীরক-সমূদ্ধ পাথর কোন কোন স্থানে পাওয়া যায়, আগ্নেয়াগরর 
মধ্যে গভীর অগ্লের পাথরের খন্ড পাওয়া যায় এবং তাছাড়া পৃথবীর 
গভীর অঞ্চলের পাথর ভূআলোড়নের ফলে ভত্বকে উপস্থিত হয়েছে 
বলেও প্রমাণিত হয়েছে । পৃথিবীর কেন্দ্রের কাছে কি আছে তা আমরা 
কখনও সরাসরি দেখতে পার না, ফিন্তু পৃথিবী থেকে দূরে সৌর 
জগতের কোন কোন অংশ থেকে ছিটকে এসে যে সব উল্কা পৃঁথবীর 
বুকে পড়ে তাদের মধ্যে লৌহ-নিকেল ধাতু ম্বারা গঠিত এক জাতীয় 
উল্কা আছে-এই জাতীয় উল্কা থেকে আমরা পাঁথবীর গ্রাভীর 
অণ্চল ও কেন্দ্র কি পদার্থে তৈরী হতে পারে তার বিকল্প নমুনা 
দেখতে পাই। 

সাম্প্রাতিক চন্দ্রাভযানের ফলে চাঁদের পাথরের উপরে গবেষণা করা 
সম্ভব হয়েছে ও তর ফলে প্রমাণিত হয়েছে যে প্রস্তরবিদ্যার পারধি 
পাঁথবীর সঙ্গে তুলনীয় অন্য গ্রহের (1 970578] [0121255 যেমন 
মঙ্গল ও শুক্র) এবং চন্দ্রের কঠিন উপাদানের উপর সমানভাবে করা 
চলে। ” 

পাথরের নমুনা পুঞ্খানূপুঞ্খভাবে লক্ষা করা ও তার [বিবরণ 
সংগ্রহ করাকে বলা হয় প্রস্তরবীক্ষণ বা শিলাবীক্ষণ (250০0851707) । 
প্রস্তর বিদ্যার (1০0০1065) পাঁরিধি আরও ব্যাপক, এর মধ্যে আছে 
প্রস্তরবীক্ষণ ও তার উৎপাস্ত প্রেস্তরজানি, স্শিটা০- 
£079515) এবং এই বিষয়ে গভশরভাবে শেখার জন্য 'বাভম্ন জ্ঞান 
আহরণ । পাথরগুঁল পৃথিবীর অংশ এবং বহ্‌ক্ষেত্রে খুব "প্রাচীন। 
পৃথ্থিবীর বয়স 450 কোটি বছরের মত এবং প্রাচীনতম পাললিক 
পাথরের বয়স 350 কোটি বছরের মত, এজন্য পাথরগুলি পৃথিবীর 
ইতিহাসের অমূল্য সাক্ষ্য বহন করে। পারল জবার, মানের 
প্রয়োজনীয় যাবতীয় খাঁনজ সম্পদের ভাধারস্বরঞ্পে। 


একটি কম প্রচঙ্গিত কথা হল-_লিখোলজী (111,০০8) যার বথ্যে প্রেত্ারবিদ্যা 
এবং জৈব উপায়ে স্বষ্টু চিজ ব। গুপগুলি ধর! হয় । 





দ্বিতীক্ম অধ্যাক্ত 


পর্থিবীল্প গঞ্ন ও প্রশ্থানন প্রশ্থান অ্রেন্স 
শপাচ্ান্প 


ভামকদ্পের ফলে যে ভ্‌কম্পীয় ঢেউ (59510 ৬৪৮০) সৃজ্টি 
হয় সেই ঢেউ পৃথিব্স মধ্যে দিয়ে যাওয়ার ধরণকে ভুপদার্থাবদেরা 
খুব সক্ষমভাবে অন্দসন্ধান করেছেন। ভকম্পীয় ঢেউ যে মাধ্যমের 
মধ্যে দিয়ে যায় তার গাঁতবেগ সেই মাধ্যমের উপর নির্ভর করে; 
মাধ্যমের গুরুত্ব বেশ হঙ্লে গাতিবেগ বেশী হয়। সমুদ্রের জলের 
আর্টপাক্ষক গুরুত্ব ॥-এর সামান্য বেশী ও তার মধ্যে এই ভূকম্পীয় 
ঢেউ-এর গতিবেগ প্রাতি সেকেন্ডে 15 কিঃমিঃ । আবার ব্যাসল্ট্‌ পাথর 
(যার গরৃত্ব 29) তার মধ্যে এই গাঁতবেগ প্রায় 4 গুণ বেশী অর্থাৎ 
5'] থেকে 62 কিঃমিঃ/সেকেন্ড। 

দেখা গেছে যে পৃথিবীর উপাঁরভাগে ভূকম্পীয় ঢেউ-এর গাঁতিবেগ 
সবচেয়ে কম এবং যত গভীর ভ্‌গর্ভে প্রবেশ করে এর গাঁতিবেগ তত 
বাড়ে। তাছাড়া দেখা গেছে যে ভ্‌-অভ্যন্তরে বিশেষ কতগ্যল 
গাভশরতায় হঠাৎ এঁ গাঁতবেগের বেশী পার্থক্য হয়। যেমন বড় বড় 
মহাসাগরের ক্ষেত্রে 10 কিঃমিঃ নীচে এবং মহাদেশগুলির ক্ষেত্রে 30 
40 কিঠাঁমঃ নীচে ভূকম্পীয় ঢেউ-এর গাঁতিবেগ বেড়ে যায় ও 7 থেকে 
$ 'কিঃমিঃ/সেকেন্ড হয়। গাঁতিবেগের এই রকম তীব্র পার্থক্য পৃথিবীর 
অভ্যন্তরে পদার্থের 121851091 1)9081০এর পরিবর্তনের জন্য হতে 
পারে, আবার এ পদার্থের রাসায়ানক উপাদানের পাঁরবর্তনের জনাও 
হতে পারে। 

5615771)0 912 বশ্লেষণ করে পাঁথবীকে তিনাঁট প্রধান ভাগে 
'বিভন্ত করা যায়, যেমন- ভৃত্বক (0705), ম্যাপ্টল (7)91700) ও কোর 
(০03) | ৫৮901551091 সাক্ষ্য ছাড়া আরও অন্যান্য সাক্ষ্য, যেমন 
মৌলিক পদার্থের অনুপাত ও পাঁরমাণ কত আছে এবং 'বাভন্ন 
প্রকারের উত্কারু। (07919090055) সঙ্গে পৃথিবীর বিভিল্ন অংশের 
তুলনা করে তাদের 'বাভল্ন উপাদান সম্বন্ধেও ধারণা করা যায়। 

উল্কা (77660576) হল লোহা বা পাথরের মত পদার্থের খণ্ড 
এবং এগাঁল পাঁথবীর বাইরে থেকে বায়মশ্ডল ভেদ করে এসে ভূপচ্ছে 
পড়ে। বৈজ্ঞানিকরা মনে করেন ষে উল্কা সূর্ধের চারাদকে ঘোরে 
এবং সেই পারভ্রমণ পথ থেকে বিচদুত হ'য়ে ছিটকে এসে পৃথিবীতে 
পড়ে। বৈজ্ঞানকরা আরও মনে করেন যে উল্কা ভেঙ্গে-যাওয়া গ্রহ 
বা উপগ্রহের টুকরা । 


পৃথিবীর গঠন 3 


উল্কা প্রধানতঃ তিন প্রকারের হয়ঃ-_ 

(1) 591065755 ০01 1101)5 বা লৌহ (শতকরা 98 ভাগ ধাতু )। 

(2) 91087017655 0 51017) 27005 বা পাথুরে লৌহ (শতকরা 
50 ভাগ ধাতু ও 50 ভাগ সালিকেট)। 

(3) 401011655 0: 50195 বা পাথর। . 

(1) লৌহ উল্কা নিকেল ও লোহার ৪1195 (সাধারণতঃ 4+4- 
209০ নিকেল থাকে) । (2) সিডেরোলাইটের মধ্যে দুই ভাগ £-- 
() 1991125/55 জাতীয় উল্কাতে নিকেল-ব্োহ ও আঁলাভন থাকে; 
(0) আ)০5051001০ জাতীয় উজ্কাতে এঁ ধাতু ছাড়া প্লাগীওক্রেস, 
পাইরাক্সিন ও কম পাঁরমাণে আলাভন থাকে । (3) এরোলাইট জাতীয় 
উল্কাকে 01701701766 ও 4১017011006 এই দুই ভাগে ভাগ করা হয়। 
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চিত্র -*৪ 
পৃথিবীর অভ্যন্তরের গঠন 


€5170701769 জাতীশয় উজ্কার মধ্যে ছোট গোলাকার 01801707916 থাকে 
_আলাভিন ও পাইরাঁক্সন 'দয়ে তৈরী, €507)0775-এর মধ্যে আলাভিন, 
পাইরাক্সিন, নিকেল-লৌহ, প্লাগাওক্রেস ও দ্রইলাইট - (£০৯) থাকে, 
ও কোন কোন ক্ষেত্রে কার্বন থাকে। 4৯050001054 0100701015 
থাকে না, এটি পাথবীর আগ্নেয় পাথরের মত উপাদান ও টেক্সচার 
যূন্ত। . 
মনে করা হয় যে পৃথিবীর গড় উপাদান উচ্কার গড় উপাদানের 
মত; এবং 5899765 জাতীয় উজ্কার মত পাঁথবীর কোর লোহা- 

নিকেলে তৈরী । ম্যান্টল এইভাবে বনি ও লোছার 'সাজিকেটে 
তৈরণ। 


গ্ুতিশ্রীন্স গলন্ন 
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নীচের অংশ 
সম্ভবতঃ কঠিন 
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পৃথিবীর গঠন $ 
মহাদেশের 30-49 'কিগাঁমঃ নীচে এবং মহাসাগরের 10 কিঃমিঃ 
নীচে ভূকম্পীর ঢেউ-এর গাঁতবেগের যে তীর পার্থক্য (৫:5০02- 
1101) দেখা বায় তাকে বলা হয় 1১1018010৮1030 15001102000) 
বা মোহো (1১1০1০)--ভূত্বক এর উপরে থাকে. এবং এর তলায় থাকে 
ম্যান্টল (19706) । ভত্বকের উপরের অংগ গ্রানাইটের মত 
উপাদান বিশিম্ট, এজন্য একে ১18] (অর্থাৎ ১ এবং 4] সমৃ্ধ পদীর্থ) 
ও তার তলায় ভৃত্বকের যে অংশ থাকে তাকে ১1778 (অর্থাং ১1 এবং 
৯1£ সমূন্ধ পদার্থ) বলে। মোহোর তলা থেকে ম্যান্টল আরম্ভ এবং 
সেইখান থেকে 41009 'িহ্কামঃ গভীরতা পর্যন্ত ম্যান্টলের উপরের 
অংশকে 07৮০7 201)05 বলা হয়। এর তলায় আছে 6090 কিঃমিঃ 
মোটা একটা 210511001) 20176 যার তলা থেকে 1,0৬/517121)0 
আরম্ভ । 19007106 (011৮179), 1১0700066 (011৬11)0 এবং 7১৮10%07০) 
ও ০0108116 (£917)0 এবং 7%70%011) এই তন রকমের পাথরে ঠিক 
0012১27 1101700-এর মত ভূকম্পীয় গুণ দেখা যায়। কোন কোন 
আগ্নয়াগারর অগ্নদ্যৎপাতের সময় 07100, 7১0100665 এবং 'বিরল- 
ক্ষন 0০10110-এর টুকরা (1100010) বার হয়ে আলে, এ ছাড়া দক্ষিণ 
আঁফ্রুকা ও অনা কয়েকটি স্থানে 15171১01110 পাথরের অণপ্রবেশ দেখা 
যায়, যার হশীরকের তৈরীর জন্য যে চাপ ও তাপাও্ক দরকার তা 1509 
কঠীমঃ নীচে ম্যান্টলের মধ্যেই সম্ভব । আবার ৫1010, 799700016 
9 ০016)%11 এর খাঁনজের উপাদান থেকে প্রমাণিত হয়েছে যে এই পাথর- 
গুলি 011১0 177010016-এর অংশ থেকে ভেগো আশ্নয়াগিরির উচ্গিরণের 
সময় বার হয়ে এসেছে । এই সব কারণে বৈজ্ঞানিকরা মনে করেন যে 
আপার মান্টল 0101160, 1১07009006 এবং বিরলস্থানে ০00216 দিয়ে 
তৈরী। 
1লথোস্ফণয়র (110705106) ও এস্খেনোস্ফণয়র (/১500০- 
51১11010) $ আপার ম্যান্টলের মধ্যে 70-100 কিঃমিঃ গভশীরতায় 'আরম্ভ 
এবং 109 কিঃমিঃ মোটা একটি স্তর আছে যাক 1,0৬/-৮01০০05 ৪0173 
বলে কারণ এই স্তরে 597770 ৬৪৬৩ এর গাঁতিবেগ বেশ হাস পায় । এই 
20116-টতৈ কঠিন পাথরের মধ্যে সামান্য পরিমাণে গলিত পদার্থ 
(701) আছে বলে এখন প্রমাণিত হয়েছে । এই ₹0১০-টিকে হি. 
£&. 10515 নাম দিয়েছিলেন 4১510767705017061 /5501101705157105 এর 
উপরে যে কাঠিন স্তর আছে তাকে বলা হয় [৭070575৩-এর মধ্যে 
0715 আছে ও 001061 হ0970০এর ৯50101105011665এর উপরের কঠিন 
স্তর (171611 ৮5100: যাস্ত--90 কিঃমিঃ পযারন্তি মোটা) আছে। 
পৃথিবীর 'বাঁভল্ন জায়গায় [1117097705 টুকরা হয়ে 11009017610 
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21565 তৈরী করেছে। 140705156 এর তলায় গাঁলত পদার্থবুক্ত 
4505200521)565 থাকায় এই 1905 গুলি প্রাত বছরে ]-_10সোস্টি- 
মিটার গাতিতে চলন্ত রয়েছে। এই 110)059856700 [195-গযাল 
০9০5৪) 1001 51576901775 এবং 11966 150602105 0১০০1%-তে 
বিশেষ গ্ররত্বপূর্ণ চিত্_-43) 1 মনে করা হয় যে 4১50750515৩ 
0১2: 109)06 এর পাথর আংাশক গাঁলত হয়ে অনেক ক্ষেত্রে ব্যাসল্ট 
ম্যাগমা তৈরী করে এবং 71965 10170090-গীল অন্যান্য ম্যাগমার 
উৎপাত্িস্থল। 


ম্যা্টলের যে অংশ 400 ফকিঃমিঃর থেকে 1000 িগামঃর মধ্যে 
থাকে তাকে বলা হয় 119175100) 2026; সেই অংশে আলাভন ও 
পাইরাকসিন থাকে না, তবে এদের উপাদান 5917791 ও 21 এর মত 
গঠনে কেলাসিত থাকে ও এ্যাটমগল খুব ঘন সাল্সাবষ্ট থাকে । 1000 
[কঃ মিঃ থেকে 2900 'কিঃমিঃ গভশরের অংশ [0০ 1721705-এর 
উপাদান বেশ সমস্বত্বতাযুক্ত (110710601)0005) এবং (৬187০) 3103 
117)916 এর কেলাসের গঠনের আকারে কেলাসিত থাকে ও 
(11875) 7১901952 এর কেলাসের গঠনের আকারে থাকে বলে মনে 
করা হয়। 

ম্যান্টল থেকে কোরে প্রবেশের সময় ভ্‌কম্পীয় ঢেউ-এ বেশশ 
পার্থক্য দেখা যায়, কারণ 51862 ৮৮০ কোরের মধ্যে প্রবেশ করে না। 
এজন্য %. [০ 01191) দৌঁখয়েছেন যে 0075 এর বাহরের অংশ. 
0010৮ 001০, তরল অবস্থায় আছে। 5000 কঃ মিঃ গভখরতা থেকে 
একেবারে পাঁথবীর কেন্দ্র পর্যন্ত 11001 ০0০ কঠিন পদার্থে তৈরণ। 
এই ভূকম্পীয় সাক্ষা থেকে সবাদক বিচার করলে পৃথিবীর কোর যে 
লোহার তৈরী একথা প্রমাণিত হয়। লোহার সঙ্গে অল্প নিকেল ও 
সামার্নয সোনা ও প্ল্যাটনাম 'মিশ্রত আছে। 


ভত্বকের উপাঙগান 


ভৃত্বককে প্রধানতঃ পাঁচটি ভ্তাত্বক ভাগে বিভন্ত করা যায়, (1) 
গভীর মহাসমদদ্র অঞ্চল, (2) মহাদেশীয় (51১1510) অণ্টল, (3) 
নবীন ভাঁজ-যাস্ত পর্ব তমালার বল্ধনী অণ্চল (০1), (4) মহাদেশীয় 
প্ল্যাটফর্ম, (5) মহশঢাল। এই প্রত্যেক অণ্টলের জন্য সেখানকার প্রধান 
পাথরের উপাদান থেকে 4৯. ৮০1৫2%৪97৮ (1955) হিসাব করে বার 


ভূত্বকের উপাদান ? 
করোছলেন যে সমগ্র ভত্বকের গড় উপাদান এইরূপ (শতকরা 


[হসাবে): ৃ 
980, 81১05 ৪৪505 ৪০ 24950 2480 0৯০ অঞ১০ 
55.2  :15.3 ৪৪ ৮.৪ 0.2 5. 8.০ 3.9 
রত পু05 ৮505 
1.9 1.৪ 0.৪ 


ভত্বকের প্রধান রাসায়নিক মৌলিক পদার্থগাঁল এইর্‌পঃ 





ু ওজন আয়তন 
মৌলিক পদার্থ ! (61820) (৬০170106) 
ূ শতকরা! শতকরা 


লা লািপীস্পীিিতি ী্পপলা সপ 





পশলা পিস তত পিপি কা 
স্পা পপ 





















469 93-77 
2772. 0:86 
17175527185 
05:00:77 জাজিরা 
77... 2:09 029... 
08. 13০3 | 1:03 
বিগ 17 23 রা 1:32... 


মত | 259 | 1.83 





৬. 1১1. 0৮015015751 দেখিয়েছেন যে ভত্বকের প্রায় সবটাই 
058৮1 এর যৌগিক পদার্থে তৈরী, যেমন 91017111077) 0910110105 
1109779511112), 500101]), [১0025511012 ও 1101) এইগুলির 'সাঁলকেট। 
ভৃত্বকে ঞ্াটমের সংখ্যা অনুসারে শতকরা 60 ভাগ আক্ীজেন আছে। 
আর আয়তন অনুসারে অক্সিজেন শতকরা 90. ভাগেরও বেশশ। 
41076 00056 01 1000 00101) 25 95501709117 ও 199010176 01 0%201) 
01180185 (0127700 79 51110017) 2190 (170 5015 0 01১0 00177111017 
1701915.--121) 1519501 (1966). 


পাথরের প্রাথামক শ্রেণীবিভাগ 
পাথরগুলি খানিজদানার সমস্টি। ভৃবিজ্ঞানশরা পাথরগুলির 
খাঁনজ উপাদান অনুসন্ধান করেন এবং পাথরের বোশিন্টাগুলি থেকে 


যে পাঁরবেশি তাদদর উৎপাত্ত হয়েছিল সেই পাঁরবেশের সম্বম্ধে তথা 
সংগ্রহ করেন। এই সক্ষাগূলি থেকেই পৃথখিবশর ক্রমাববর্তনের 


8 আধুনিক প্রস্তরবিদ্যা 


ইতিহাস রচনা করা সম্ভব হয়। পৃঁথবীর সমস্ত পাথরকে তিনভাগে 
বিভন্ত করা যায়। (1) আগ্নেয় পাথর, (2) পাললিক পাথর এবং 
(3) রূপান্তারত পাথর। 
আগ্নেয় পাথর (161)60905 10007 1,901) 15121555916) £ গালিত 
সালকা-সমঞ্ধ পদার্থ (যাকে বলা হয় ম্যাগমা বা লাভা) ঠাণ্ডা হয়ে 
কেলাসনের ফল খাঁনজদানা তৈরাঁ হয় এবং সেইজন্য যে পাথর সৃন্টি 
হয় তাকে আগ্নেয় পাথর বা আশ্নয় প্রস্তর বলা হয়। আগ্নেয়গার 
থেকে লাভা ডীষ্গরণ পৃথিবীর অনেক জায়গায় দেখা যায় : তবে গভীর 
ভূগভেও আগ্নেয় পাথর তৈরী হয়। আগ্নেয় পাথরের খাঁনজগ্দাল 
উচ্চ তাপাঞ্চে তৈরণ, যেমন আঁলছিন, পাইরাক্সিন, এ্যাংস্ডাঁসন ইত্যাদি ; 
তাদের দানাগ্াল পরস্পরের সঙ্গে খুব শন্তভাবে সংলগন থাকে এবং 
তারা যে অবয়ব তৈরী করে সেগুলি ল:ভা প্রবাহের আকারে থাকে 
অথবা ভনত্বকের অন্য স্তরকে ভেদ করে উঠে থাকার মত অবস্থানে 
দেখা যায়। এই পাথরগুঁলির বেশী আপোক্ষক গুরুত্ব হতে পারে । 
পাললিক পাথর (১০০1])01)0017/ 10900; 11101) 500111)01111111) 
-$৫001)78) £ স্তরে স্তরে পালি সণ্টয় হয়ে ও তারপর উপরের স্তরের 
ভারের চাপে বা অন্য উপায়ে কঠিন হয়ে এই পাললিক পাথর বা শিলা 
তৈরী হয়। এই পাথরে ছোট বড় নানান মাপের পাথরের টুকরো বা 
কঠিন খাঁনজদানা থাকে; অথবা জীবদেহের অবাশিম্টাংশ থাকে । জল 
থেকে রাসায়নিক উপায়ে অবক্ষোপত পদার্থও এইভাবে স্তরীভত 
পাথর তৈরী করতে পারে। স্তরে স্তরে থাকা এই পাথরের বৈশিষ্ট্য 
এবং এর 'নিজস্ব খানজগ্যাল সবই ীনদ্ন তাপাঙ্কে তৈরশি, অনা পাথর 
থেকে ক্ষয় হয়ে আসা খাঁনজগুি এর মধ্যে থাকতে পারে । জশবাশম 
পাললিক পাথরে থাকতে পারে কিন্তু আগ্নেয় পাথরে থাকে না। 
পাললিক পাথরের দানাগুঁলি সহজে আলাদা করা যেতে পার, কোন কোন 
পালালক পাথর 'এর্‌প না হয়ে কাঁঠিনভাবে দানাবদ্ধ থাকতে পারে। 
রুপাল্তরত পাথর (1১1691701001)0 1007 (20611780134 
1110119110-0101760 01 [গোযা।) : বহু আগে তৈরণ হয়েছে ষেসব পাথর 
(যেমন আশ্নেয় পাথর পালালক পাথর এমনাক রূপান্তরিত পাথর) 
তাদের উপর রাসায়ানক ও 'ফিজিকাল অবস্থার পারবর্তনৈর জন্য খাঁনজ 
সমাবেশের ও গঠনের রূপান্তর ঘটে ও এইভাপ্ব রূপান্তরিত পাথরের 
সৃষ্টি হয়। চাপ, তাপমাত্রা ও জলায় গ্যাসীয় পদাথেরি রাসায়ানক 
কার্যকারিতা রৃপান্তারত হওয়ার সময় পাথরের উপর প্রভাব বস্তার 
করে। রুপান্তারত পাথরে আদ পাথরের খাঁনজ ও গঠনের অবশিল্টাংশ 
থেকে যেতে 'পারে। এদের খাঁনজগুলি সমাঞ্তরাল ভাবে থেকে 


প্রস্তর গঠনকারশ খাঁনিজ 


পল্লায়ন (£01180017) বা রেখায়ন (12059007) তৈরশ করতে পারে। 
খাঁনজদানাগ্লি পরস্পরের সঙ্গো শন্তভাবে সংলগ্ন থাকে । এই ধরণের 
পাথরে জীবাশ্ম অত্যন্ত বরলক্ষেত্রে পাওয়া যেতে পারে। 


প্রস্তর গ$ঠনকারণ খানজ 


প্রায় সব 'সালিকেটের এ্যাটীমক গঠনে একাঁটি সালকন এযাটষ 
চারটি অক্সিজেন এ্যাটম্বের মধ্যে অবাস্থত থাকে । এই চারাঁট অক্সিজেন 
সব সময় একাঁট টেট্রাহেদ্রনের (665৪1750707) চার কোনে থাকে । এই 
সিলিকন-আক্সজেন টেত্রাহেড্রা পরস্পরের সঙ্গে 'বাভন্ন ভাবে সম্পর্ক" 
যুস্ত হতে পারে £ এগুলি আলাদা আলাদা ভাবে তফাত থাকতে পায়ে 
অথবা এগুলি আক্সজেন দ্বারা সংযুন্ত হুয়ে থাকতে পারে। 


সলিকেটের গাঠানক শ্রেণশাবভাগ 








51: 0) 
শ্রেণী বিভাগ গাঠনিক বাবদ অনুপাত, উদ্দাকরণ 
2৭৪৪০৪111- স্বাবীম টটাফেড়া 12১4 0:510611166, 8165 ৪10, 
০৪1৩ 
5০010৪81117 দুই টেক্টাকেড়! এক ০ অনি. 227 4286: 50716 
৪.৩ জৈনকে তাগ 15138765) করে ০৪৪ 718 91809? 
০5০1০08111- টেউ্রানেড়ীর বন্ধ বঙ্গ প্রত্যে- 223 23655110166 8৬ গা 5180” 
০৪৮৩ কটি 2টি অক্সিজেনকে ভাগ 8611, 
কষেছে £&]5 0365 9158 0025 
10081110915 টেট্টাকেড়ার একটি চেন, 1১3 [51025610659 ৬-হিং 
প্রত্যেকটি 2টি অক্সিজেনকে €0818088৩ 918 51605 
ভাগকরে 
ঢেদ্রাকেড়ার 2টি চেন, পরপর 4: 1] 810109830016৪, ৮, 
2টি ও 3 অস্সিজেনকে ভাগ 8200051116৩ 
করে 8187 (514 0552)5 (97828)2 
৮125110811$- টেট্রাছেড়ীর পাতের মত গঠন 225 110 1185 91$0+০ 
০৪৫৫ প্রতোকটি তিনটি অক্সিজেনকে (978)০ 
ভাগকরে 2019561916৩ 


8165 (81535 ০8) 
গু 
০৪111. টেট্রাছেভীর কাঠামে প্রত্যেক 122 088715 980 
৩৪6০ টেষ্রানেডা চারটি অন্সিজেন- ৩756115৩ 
কেই ভাগ করে নব& £1 5105 
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যাঁদও এক হাজারের বেশী খাঁনজের (2041)0791) আঁস্তত্থ জানা 
গেছে তাহলেও প্রস্তর গঠনকারণ খনিজের সংখ্যা খুবই সাঁমিত। মান 
সাতটি প্রধান খনিজ বা খাঁনজের শ্রেণী (8:০৮) আছেঃ 'সালকা 
খাঁনজগ্ীল, ফেলসপার, ফেলসপাথয়েড্‌, আলাঁভন, পাইরাক্সিন, এম- 
বোল এবং মাইকা। এছাড়া ম্যাগনেটাইট, ইলমেনাইট ও এপেটাইট 
সামান্য পরিমাণে পাওয়া যায়। পাঁথবীর 700 আশ্নেয় পাথর থেকে 
এদের গড় খাঁনজ উপাদান জানা গেছে £ কোয়া জ-_-12'0% 
ফেলসপার--59'5%, পাইরাক্সিন এবং হর্ণরেড-16-8%, বাই- 


$ 
) 











্ শু 
"ই ৪ 
পর না 
নও প 55 ৬ ভি ০ ০ 
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25555 552 52৪3 82 228 835 হু 
555 5555 529 53৪ 55955 2525& টু 
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11011016178 
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সাধারণ প্লউনিক আগের পাথরের খনিজ উপাদান । ভঙলকানিক পাথরগুলির 
নাম বন্ধনার মধো। 


য়োটাইট-3-8৭, 1418 খাঁনজ_-1-50, এপোটাইট__0-6%2, এবং 


অন্যান্য 5-8৭০। বাভন্ন আগ্নেয় পাথরের শতকরা উপাদান “চন্্র_9 
দেখান হয়েছে। 


আগ্নের় পাথরের খানজ 


আকারগুঁলি (51108 1১015770175105) এবং (03, 1১1৮, ০, এ ও 1৫ 
বারা তৈরী এলদীমনোসিলিকেট খাঁনজগ্ল (21017717805101096 - 
11170215) এবং চিত ও শা? অক্সাইডগৃলি এবং কাঁচ (অর্থাং (সাঁলকেট 


প্রস্তর গঠনকারী খাঁনজ )॥ 


গললন হঠাং ঠাণ্ডা হয়ে গিয়ে যে কাঁচ তৈরী হয়)। প্রধান খাঁনজগলির 
নাম ও সংক্ষিপ্ত বিবরণ ঃ 


(1) কেলাসিত সিলিকা (51109 [১0155017১175) 9102 
(4) কোয়াট্জ (০0৪112) 
(৯) ট্রিডিমাইট (0570106) 
(০) কৃম্টোবালাইট (07500991860) 
এদের মধ্যে কোয়ারটজ অতি সচরাচর পাথরে পাওয়া যায়। 
শেষোল্ত দুটি বেশ 'বরল। 


(2) ফেলসপার (6155975) :-- 

ফেলসপারকে প্রধানতঃ 'তিনাঁট প্রান্তিক খাঁনজ (610 177671) 
[1)010001) দ্বারা আলোচনা করা যায়_-(ক) পটাশ ফেলসপার, 
[500951) 151519917 19150, খে) সোডা ফেলসপার, ১০1৪ 
16151927, 1494১1১1305, (গ) লাইম ফেলসপার 11170 00151১01, 
02412912081 ম্যাগমা থেকে আশ্নেয় পাথরের কেলাসনের সময় 
1২৪7, %+ দ্বারা প্রতিস্থাপিত হয়ে যে ফেলসপার কেলাস তৈরণ 
হয় তাদের এযালকালশ ফেলসপার (41/911 09525) বলা হয়; 
০9 4; যাঁদ 7০ ১1। কে ফেলসপারের ্যাীমক গঠনে 
প্রতিস্থাপন করে তাহলে স্লাগীওক্লেস ফেলসপার (1821090135৫ 
(০15]971) বলা হয়। গ্যালকালী ফেলসপারের মধ্যে আত সামান্য 
পারমাণে লাইম ফেলসপার কেলাসত দুবণ হিসাবে থাকতে পানুর। 
অনুর্পভাবে প্লাগীওকুেস ফেলসপারে আতি সামান্য পটাশ ফেলসপার 
কেলাসত দ্রবণ হিসাবে থকতে পারে। এজনা এ্ালকালী ফেলসপার 
ও প্লাগীওক্রেস দুইটি বিভিন্ন সিরিজ (501105) সৃস্টি করে। 

এযালকালশ ফেলসপারের মধ্যে উচ্চ তাপাঞঙ্কে ভলকানক অবস্থায় 
কৈলাসন হলে অর্থো"ক্রসের স্থানে সানিডিন (মনো ক্রানক কেলাস- 
যুক্ত) ও সোঁডক এ্যালকালশ ফেলসপার- এানরথোররেস (917017101)0- 
০1356) (ট্রাইক্রীনক কেলাসয্ুন্ত) কেলাসত হয়। প্লুটনিক অবস্থায় 
ধরে কেলাঁসিত হলে আর্থাক্রেস (01070901750) ও এলবাইট (217১10) 
বাভন্ন অনুপাতে মিশ্রিত থেকে কেলাসিত দ্রবণ এযালকালশ ফেলসপার 
তৈরী করতে পারে। 

প্লাগীওরেেস সিরিজে ভলকানিক অবস্থায় অথবা প্লুটানক 
অবস্থায়- উভয় ক্ষেতে এক প্রান্তিক খনিজ থেকে অনা প্রান্তিক খাঁনজ 
(অর্থাৎ এলবাইট থেকে এনরথাইট) পন্তি উপাদান বিশিষ্ট সম্পূর্ণ 
কেলাস দ্ুবণ (0০017111606 50170 50100101) তিরিশ হয়। ভলকানিক 
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পাথরগুলিতে যে স্লাগণওক্লেস থাকে তাদের আণৃবীক্ষাণক বৌশিস্টা, 
এবং ১4) দ্বারা জানা যায় এমন বৈশিন্ট্যের সাহায্যে প্লুটানিক পাথরের 
প্লাগীওক্লেস থেকে তফাত করা যায়। 

একই রাসায়নিক সংযুতিয্যন্ত একাধিক খাঁনজ, যাদের কেলাসন 
বাভল্ন রূপের হয় (016007 0%50811067571)10 00075) তাদের 
মধ্যে পালিমরাফিজম দেখা যায় (পরে আলোচনা করা হয়েছে)। 

(3) পাইরকসিন (1১571001105) 87 

প।ইরাক্সিন প্রধানতঃ +টি প্রান্তিক খানজ অণু 'দয়ে তৈরী, (ক) 
ডাইঅপসাইড (139101১5110, 091৬12120)), (খ) হেডেনবাজাইট 
(11000101905166,  091091,0)), (গ) এল্সটাটাইট (100519066, 
৮12১)০7) ও (ঘ) ফেরোসলাইট (চ070511166, 729103), 

এই পাইরক্সিনগাঁলর মধ্যে আছে অগাইট (40510) যার সংযত 
অনেকটা ডাইঅপসাইডের মত এবং ফেরোঅগাইট (£27020276) 
€:81+0১1.,00॥ সমৃম্ধ হতে পারে। এগুলির মধ্যে &1 317 কছু 
পরিমাণে অন্য এ্যাটমগুলিকে প্রাতিস্থাপন করতে পারে। আগাইট 
মনোক্রানক (77017001110) পাইরজিন। 

অর্োরম্বিক (09160011101)1)10) পাইরাক্সিন গ্রুপে আছে 
এন্সটাটাইট, হাইপারাঁস্থন জাতীয় পাইরক্সিনগলি। এদের মধ্যে ০৪ 
অতান্ত কম থাকে । ০৪ সামান্য বেশী থাকলে ও কেলাসগুঁলি 
মনোক্রানক জাতীয় হলে 'পাঁজওনাইট (118০0716) ও ফেরোঁপাজও- 
নাইট (1870151£001))10) জাতীয় পাইরক্সিন বলা হয়-এদের অপাঁটক 
একাাসয়াল এ্যাঞ্গল- (631510 717] 017210), 2৮ শুনা (9) অথবা 
খুব কম (ডিগ্রী হয়। 

পাইরাক্সিন সে।ডাযুন্ত থ.কলে আইজিরীন (4১০৪26), ও 
০11+1140)॥ বলা হয়। এগ্ীল এযালকালী বা ক্ষারীয় আগ্নয়- 
পাথরে পাওয়া যায়। 

(4) আঁলাভন (00৮1765) 2 

ফর্স্টেরাইট (101510110) 1১18:510+ও ফায়ালাইট (£৪৮91715) 
17০:৯10)$ এই দুই প্রান্তিক খনিজের অণু 'বাভন্ন অনুপাতে কেলাসিত 
দ্রবণ শহসাবে থাকতে পারে। ফর্সটেরাইট- সমূম্ধ আলাঁভন 
আশ্ট্্রাম্যাফক ও বোঁসক পাথরে পাওয়া যায়। 

(5) এমফিবোল (40170155) 2 - 

প্রধানতঃ হর্ণররেন্ড জাতীয় এমফিবোল আগ্নেয়পাথরে পাওয়া যায়। 
এর মধ্যে আছে পারগাসাইট (2188916) ৪ 092 (6, চ57)4 
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£12 ১16 02 (07)2 হর্ণর্রেপ্ডগ্যাীলতে 'বাভন্ন মৌলিকের প্রাত- 
স্থাপন সম্ভব। এযালকালী এম্ীফবোলগৃির মধ্যে আছে রীবেকাইট 
(11690010169) 22516377 1০2+77 915 0954 (018)2 

(6) মাইকা (৬1095) :-__ 

(ক) মাসকোভাইট, অভ্র (1১10500৮116) চ/১1১/১151:0990011), 
গ্রানাইটিক পাথরের প্রধান মাইকা অর্থাৎ অভ্র জাতীয় খানজ। এর মধ্যে 
এ এবং £ প্রাতস্থাপন করতে পারে। 

(খ) ফ্লোগে'পাইট (15705008665) ৮ 1১155 4 515 089 (087) 
কিম্‌বারলাইট (£০/7101110) ও ল্যামপ্রোফায়ার পাথরে দেখা যায় । [০++, 
[15++-কে প্রাতস্থাপন করতে পারে এবং £৮+7+ ও 47 সেইর্‌প 
1১157 ও ১1+কে প্রাতস্থাপন করতে পারে- এই মাইকাকে বায়োটাইট 
(91985) বলা হয়। বায়োটাইট আশ্নেয় পাথরের অন্যতম প্রধান 
ম্যাফক খাঁনজ। 

(7) ফেলসপ্যাথয়েড (01519080105) :- 
ভলকানিক বা হিপঞ্যাবিসাল পাথরে পাওয়া যায়। 

(ক) নোঁফালন (1০011011110, ২7/1১109+) ভলকানক ও 
প্লুটনিক পাথরে পাওয়া যায়। 

(খ) লিউসাইট (1700016,  ৮৮2051508) পাশ সম্ধ 
ভলকানিক বা হিপঞ্যাবিসাল পাথরে পাওয়া যায়। 

(গ) সোডালাইট (১০৭০11০, 195/৯19১110)১।0915) সায়ানাইট 
জাতীয় পাথরে পাওয়া যায়। 

(8) আয়রন ও. টাইটেনিয়াম অক্সাইড (10 11 09%1405) এর মধ্যে 
আছে ম্যাগনেটাইট (198710010, 179)04), ইলমেনাইট (117770016 
[০1109,) ও হেমাটাইট (1707791060, 70১09) 


তৃতীস্ব অধ্যাস্ত 
আবগ্রেন্স পাথল্তেল তিভিজ্য আক্কান্স ও গলিন্ন 


গলিত অর্থাৎ প্রায় তরল অবস্থা থেকে ঠাণ্ডা হওয়ার জন্য দানা 
বেধে যে সব পাথর তৈরী হয়, তাদের বলা হয় আগ্নেয় পাথর 
(1816005 ০০01) ব। ম্যাগমাঁটিক পাথর (119877800০০) । পৃথিবর 
নানা জায়গায় বহ; সাক্তয় আগ্নয়াগির আছে, এই সব আন্নেয়াগার থেকে 
অত্যন্ত গরম গাঁলত লাভা বোরয়ে আসে । এই লাভাপ্রবাহ আগ্নেয়- 
গার থেকে বার হওয়ার পর ঠাণ্ডা হয়ে 'নঃসারী আগ্নেয় পাথর 
(6%0005150 1£90015 790) তৈরা হয়। 

পাঁথবীর অভ্যন্তরে যে গলিত পদার্থ থাকে তকে ম্যাগমা 
(7728779) বলা হয়। এই গাঁলত পদার্থ বা ম্যাগমার মূল উপকরণ 
গাঁলত 'সিলিকেট (১111070617)010)। তার মধ্যে জল (৬৬৪৮5) এবং 
অন্যান্য বায়বীয় পদার্থ দ্রবীভূত থাকে । এই ম্যাগমা ভ্পৃন্ঠের উপর 
বেরিয়ে এলে তাকে বলা হয় লাভা (19) । ভূপৃন্ঠের কাছে চাপ 
কম থাকার ফলে ম্যাগমা থেকে নানা রকম বায়বীয় পদার্থ ও বাম্প 
বার হয়ে গিয়ে লাভায় পাঁরণত হয়। বায়বীয় পদার্থ বার হওয়ার 
সময় অনেক ক্ষেত্রে তরল-প্রায় লাভার মধ্যে বৃদবৃদের সাঁম্ট হয়; 
লাভা কঠিন হয়ে গেলেও এই বুদবৃদ-আকার গর্তগ্াল অনেক সময় 
থেকে যায়, এদের বলা হয় ভোসকৃল (৬551019) । 

ম্যাগমা পাঁথবীর অভান্তর থেকে উপরের দিকে বোরয়ে আসার 
চেষ্টায় পাথরের স্তরের মধ্যে ঠেলে উঠে (অথবা 'বিদার অর্থাৎ 
5558176 ও অন্যান্য জায়গায় প্রবেশ করে) তখন সেই অবস্থায় 
ভূপৃচ্ঠের নীচে ঠান্ডা হয়ে গেলে উদবেধী (07/083455) আশ্নেয় 
পাথরের একটি অবয়ব (1০৫১) সৃষ্টি হয়। সুতরাং উদবেধী 
আগ্নেয় পাথর ভ্‌পৃ্ঠের উপর তৈরী হয় না এবং আস্তে আস্তে 
ঠান্ডা হয় ও ভালভাবে দানা বাঁধে। ভৃপৃন্ঠের নীচে স্থানীয় 
পাথরের (00100 7001) স্তরের মধ্যে অন্প্রবেশিত হয়ে তৈরী 
হওয়ার জন্য উপরের পাথরের স্তর স্ঘধোনশয় পাথর বা 0001৮ 
7০০-এর স্তর) ক্ষয় পেয়ে অপসারিত হয়ে গেলে আমরা উদবেধশ 
আস্নেয় পাথরের অবয়ব দেখতে পাই। 

ণনঃসারী (60051৮5) বা ভজকানক (৮০1০1০) পাথর 
ভৃপৃঙ্ঠের উপরে বাতাসের স্পর্শে এসে তাড়াতাঁড় ঠাস্ডা হয়। এজনা 
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এইসব পাথরের দানাগুলি খুব ছোট হয়। এমনকি অনেক লাভা 
এত তাড়াতাঁড় ঠাশ্ডা হয়ে পড়ে ষে তার অনেক অংশ কাঁচে 
(৬০1০৪7510 £1955) পাঁরণত হয়। এই সব পাথরের মধ্যে প্রবাহের 
চহ থাকে, কারণ ভৃপৃন্ঠের উপর লাভা প্রবাহত হওয়র সময় দানা 
বাধার জন্য এই সকল পাথরের সাম্ট হয়। এগুীলকে বলা হয় 
লাভা ফ্লো (18৮29 20) বা লাভাপ্রবাহ । 


উদবেধশ (10051৮০) পাথরের মধ্যে কাঁচ থাকে না এবং 
ভোসিকৃল্‌ও থাকে না। তাছাড়া এরকম পাথরের দানাও বেশ বড় 
'হয়। অবশ্য সামানা ব্যাতিক্রম দেখা যেতে পারে। 


ন্নিওসান্ী প্রত (85156 70০89 ) 


লাভাপ্রবাহগ্ীল পাঠক আকার (99157) আগ্নেয় পাথরের 
অবয়বরূপে (৮০) জমাট বাঁধে এবং এগুলির অণুভূমিক 
(1)0105011691) বিস্তারের তুলনায় এরা বেশ পাতলা হয়। এরা কয়েক 
একর থেকে আরম্ভ করে কয়েক শত বর্গমাইল পর্যন্ত 'বিদ্তুর্ত হতে 
পারে । সাধারণতঃ এক একটণ লাভা ফ্লো কয়েক ফুট থেকে আরম্ভ করে 
50--100 ফুট পর্য্ত গভীর (05) হয়। লাভার উপরিভাগ 
বেশ মসৃণ হতে পারে, বা মসৃণতাযুন্ত ঢালুভাবে উপ্চ-নীচ্‌ হতে 
পারে। লাভার উপরভাগ পাকান মোটা দাঁড়র মত দেখাতে পারে 
তখন একে বলা হয় রোপন লাভা (7015 192) । এইসব বিশেষত্বগুলি 
থাকলে সেই লাভাকে পা-হয়ে-হয়ে লাভা (£91,0991)090 19৮9) বলে। 

লাভার উপরভাগ ছোটছোট খোঁচা খোঁচা টুকরায় 'বাশ্লম্ট হলে 
ভাকে আ-আ লাভা (42 12) বলে। পা-হায়েহয়ে ও আ-আ এই 
কথা দাটির উৎপান্ত প্রশান্ত মহাসাগরের মধ্যে অবাঁস্থত আগ্নয়াগিরি- 
সঙ্কুল হাওয়াই ম্বীপের অধিবাসীদের ভাষা থেকে । খোঁচা খোঁচা দাঁড়া 
(5282)6) না থাকলে টুকরা টুকরা লাভাকে বলা হয় ব্রক লাভা 
(91090 185) । 


লাভাপ্রবাহ ভ্‌পৃন্ঠের বিদারের (85516) মধ্য দিয়ে বার হয়ে 
প্রবাহিত হলে তাকে বলা হয় বিদার-উদ্গরণ (55170 0100791017) । 
অনেক আগ্নেয় অণ্গলে এই বিদারগুি ঝাঁকে ঝাঁকে থাকে এবং তাদের 
মধ্যে দিয়ে অত্যন্ত উত্তপ্ত প্রায় 1109 সে, এর মত তাপাঙ্ক) 
লাভার ম্োত বন্যার মত প্রবাহিত হয়ে শত শত বর্গমাইল এলাকায় 
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একের পর এক লাভাপ্রবাহ বিস্তার করে এবং তার জন্য কয়েক হাজার 
ফুট উ্চ মালভূমি সৃস্টি হতে পারে। 

ভারতবর্ষের দাক্ষিণাত্যে এই রকম একাঁট বিশাল 'বিদার-ডী্গরণ 
(855076-6707002)) অণ্চল আছে। এই অণ্গলে কৃটাসয়াস-ইয়োপসিন 
যুগে লাভা উদ্গিরণ হয়েছিল এবং এদের বলা হয় ডেকান ট্রাপৃস 
(1)90081) 19725) । এই অঞ্চলে বর্তমানে 2 লক্ষ বর্গমাইল (অর্থাৎ 
ভারতের সমগ্র স্থল এলাকার এক-বষ্ঠাংশ) বিদ্তারত স্তরে স্তরে 
গঠিত লাভাপ্রবাহ আছে (মোনাচন্র_40) । এই লাভা পাথর এক এক 
অঞ্চলে কয়েক হাজার ফুট উণ্চু মালভূমি (91959) তৈরী করেছে। 
এই লাভাগুঁল ব্যাসল্ট- পাথরের । বদার-উদ্গিরণ ছাড়াও অশ্ন্যৎপাতের 
একাঁট বিশেষর্প হল কেন্দ্রীভূত উী্গরণ (০০091 201502018), 
যার ফলে বিরাট আগ্নেয়গিরি সূচ্টি হয়। পাঁরপার্্ব থেকে সুউচ্চ 
অগ্নুৎপাত কেন্দ্র যার মধ্যে দিয়ে লাভা উদ্গিরণ হয়, তাকে বলা 
হয় আন্নেয় কোণ (৬০1০2100019) । 

আগ্নেয়াগিরর শীর্ষে একাঁট সরা বা কড়াই-এর মত এক গভার 
গহবর থাকে, যাকে বলা হয় জবালামুখ (0৪2) (চিত্র_12) 1 যে 
খাড়া নলের মত সংড়ঙ্গপথ (০01401:) 'দিয়ে গভীর ভৃগর্ভে থেকে 
আগ্নয়গাঁরতে লাভা আসে, জবলামুখ বা ক্রেটার ঠিক তারই উপর 
অবাস্থত থাকে । আশ্নেয়াগারর অন্ন্যৎপাতের ফলে জবালামুখ অণুল 
ধসে ভিতরে পড়ে যে গভীর গহ্বর তৈরন হয় তাকে বলা হয় কালডেরা 
(0910018) | 'চত্র-10-এ ব্যারেন আইল্যান্ডের আশ্নয়াগারর 'বাভন্ন 
অংশ দেখান হয়েছে। 

অনেক সময় একাঁট বিশাল সুগভশর কালাডেরাতে গভীর ভগ 
থেকে লাভা এসে তরল লাভার হুদ (19৮8 19৮০) সূম্টি করে। 


পৃথিবীবখ্যাত আশ্নয়াগারগৃলির মধ্যে আছে দক্ষিণ ইউরোপের 
বিসৃভিয়াস ও মাউন্ট এটনা। ভূমধাসাগরে অবাঁস্থত 'সাঁসলি দ্বীপে 
মাউন্ট এটনা সমুদ্রপৃ্ঠ থেকে 11090 ফুট উচু ও এর তলদেশ (956) 
30 মাইল ব্যাস 'বাঁশম্ট। ভারতাঁয় এলাকায় বঙ্গোপসাগরে ব্যারেন 
আইল্যাণ্ডে (8এাযঞরে। 15130) আগ্নেয়গিরি আছে। এর মধ্যে থেকে 
1789 সালে শেষ অশ্ন্যৎপাত দেখা গিয়েছিল। প্রশান্ত মহাসাগরের 
মধাস্থলে হাওয়াই দ্বীপে (13991211017) [15121)05) অনেক আগ্নেয়- 
শির আছে যাদের মধ্যে জীবন্ত আদ্নেয়গিরিগুলির নাম হ'ল, 
কল।উইয়া (11065) ও মাওনালোয়া (1৪004 199) । এরা প্রশান্ত 
মহাসাগরের তলা থেকে 30 হাজার ফুট উশ্চছ ও সমদ্রপন্ঠ থেকে 
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14000 ফুট উশ্চা। আর অন্যান্য বিখ্যাত জীবন্ত আগ্নয়াগার হ'ল 
মেজিকোর পারিকুঁটিন (87000), আইসল্যান্ডের সাসী 
(50156), জাপানের ওসামা (05279) । 

1975 সালে পৃথিবীর 'বাভন্ন অণ্চলে 23 আগ্নেয়গিরি থেকে 
অগন্যৎপাত চলেছে। ছাবিতে পৃথিবীর বতমান ৬০1০৪:০ ৮০1-গৃল 
দেখান হয়েছে । 

প্যইরোক্লান্টিক অবক্ষেপ (৮/100135170 ৫৩১০515) $ অগ্ন্যৎপাতের 
সময় আশ্নেয়াগার থেকে তরল লাভাপ্রবাহ ছাড়া প্রচুর পারমাণে 
গ্যাস বার হয় এবং 'বস্ফোরণের সঙ্গে আত সক্ষত্র থেকে আরম্ভ 
করে বৃহৎ পাথরের টুকরা চারাঁদকে ছাড়িয়ে পড়ে। এই টুকরা টুকরা 
আগ্নেয় পাথর সণ্চিত হয়ে যে অবক্ষেপ (৫০2951) তৈরী করে 
তাকে পাইরোক্লাস্টিক ডিপোঁসিট বলে। এইরূপ বিস্ফোরণ িছৃকাল 
অন্তর অন্তর হবার জন্য আগ্নেয়গিরির অভ্যল্তরে লাভা কাঁঠিনতা 
প্রাপ্ত হওয়ার সময় পায় তাই বিস্ফোরণের সময় সেই কঠিন লাভা 
ভেঙ্গে টুকরা টুকরা হয়ে যায়। বৃহৎ টুকরাগুল জবালামদ্খের চার- 
পাশে ছাঁড়য়ে পড়ে, এইভাবে যে পাথরের সৃষ্টি হয় তাকে বলা হয় 
এশ্লোমারেট (28810770806) । ছোট ছোট ট্ুকরাগঁল আরও বেশ 
দূরে ছাঁড়য়ে পড়ে সৃন্টি করে লাঁপাঁল (15111) । সবচেয়ে সক্ষন্র 
পর্যন্ত বাতাসের মাধ্যমে ছড়িয়ে পড়ে এবং আগ্নয়াগার-সঙ্জাত 
ধূলির (৬০1০123০৪51) বা বালির স্তর (6১০58) তৈরী করে। 
কাঠনতা প্রাপ্ত হয়ে এইভাবে যে পাথর তৈরী হয় তাকে বলা হয় 
ভলকাঁনক টাফ (৬০1০97710 (06) । সেই রকম লাপিলি থেকে যে 
পাথর তৈরণ হয় তাঁকে বলা হয় লাঁপলি টাফ। 

এই সকল পাইরোক্লাস্টক পাথরগ্ির মধ্যে ভলকা্নক বিশেষত্ব 
ছাড়াও পালালক পাথরের 'বশেষত্ব থাকে । কারণ ভলকানক টুকরা 
বা ধূলিকণা পাললিক পার্থরেরই মত স্তরে স্তরে সণ্টিত হয়ে এইসব 
পাথর তৈরশ করে। 


শদকব্জেম্ী প্রত্তন্ (005515৩ 2২০০৪ ) 


ভ্ত্বকের পাথরের স্তরের মধ্যে ম্যাগমার অনুপ্রবেশ (101500077) 
হলে তাকে ইনক্রুশান (£5/005107)) বলা হয়। ইনগুশানগ্যাল কি 


আকবর ধারণ করবে তা নির্ভর করে এঁ অঞ্চলের ভ্তাত্বিক গঠন এবং 


আস্নেয় পাথরের 'বাভন্ন আকার ও গঠন 19 


স্থানীয় পাথরের নিজস্ব গঠনের উপর, যেমন স্থানীয় পাথরের 
স্তরায়ন (বোঁডং গ্লেন) বা দারণ-এর (0০1730:06) উপর। এই 
প্রসঙ্গে কোন অঞ্চলের ভৃতাঁত্বক গঠনকে দুইভাবে ভাগ করা যায়। 
প্রথমতঃ যে সব বিস্তৃত এলাকায় পাথরের স্তরগ্ালি মোটামুটি 
অনুভামক (150720001); এরকম অশ্চলে বেশ ঘনঘন অর্থাৎ 
কাছাকাছি 'বদার (55016) থাকার সম্ভাবনা আছে । দ্বিতীয়তঃ অপর 
এলাকাগলি পর্বতমালা সংগঠিত হতে পারে; যার পাথরের স্তরের 
মধ্যে অত্যন্ত তীব্র বা জাঁটলভাবে ভাঁজ (019), বক্রুতা (০0770010017) 
বা বিদার (855819) এবং প্রাস্‌উ্‌ প্লেন (07850 191815০) থাকতে 
পারে। এই দুই রকম এলাকায় উদবেধী পাথরের (27)0051৮0 10015) 
আকারের যথেম্ট পার্থক্য দেখা যায়। 

ম্যাগমা উদ্ভিন্ব (29৭০৫) পাথরের স্তরের সঙ্গে সমাল্তরাল- 
ভাবে চালিত হতে পারে; তখন এইভাবে বিনাস্ত আগ্নেয় পাথরের 
অবয়ব বা বড (১০৫/)-কে কনকরডা্ট (০01)007091)6) বলা হয়। অপর 
পক্ষে উীচ্ভন্ন পাথরের স্তর কেটে গিয়ে যখন ম্যাগমা উদবেধী পাথরের 
অবয়ব বা বাড স্স্ট করে তখন তাকে বলা হয় ্রাল্সগ্রোসভ (ট2$- 
£6551৮০) বা [ডসকরডান্ট (৫1500109191) বাঁড। সুতরাং দেখা 
যায় যে কনকরডান্ট ও ভিসকরডাণ্ট-এই কথা দুটির ব্যবহার কেবল 
উীচ্ভন্ন পাথরের গাঠাঁনক সমতলের বিন্যাসের (50000019] 1917176) 
সঙ্গে উদবেধণ পাথরের বিন্যাসের (800৭-এর) সম্পর্ক নিদেশ করে। 


সাধারণভাবে বলতে গেলে যে অণ্ুলে স্তরগুলি অনুভ্মক 
(15072010191) সেই এলাকায় কনকরডাণ্ট উদবেধী-পাথর উপরের 
স্তরগুলিকে ঠেলে ওঠে অর্থাৎ খাড়াভাবে উপরের (৬০0০1) দিকে 
চাপ দিয়ে থাকে। আর অপরক্ষেত্রে শিলাস্তরকে খাড়াভাবে কেটে 'দিয়ে 
অনুভূমিক (1)0020721) দিকে চাপ দিয়ে সারিয়ে দেয়। 


এই প্রসঙ্গে মনে রাখা দরকার ষে কোনও কনকরডাণ্ট ইনষ্ুশানের 
কিছু অংশ তার 'নার্দন্ট বিন্যাস ত্যাগ করে ডীন্ভল্ন পার্থরের সমতলকে 
ডিসকরডাণ্ট ভাবে কেটে তার উপরের বা নীচের স্তরে পেশছে আবার 
কনকরডান্ট হতে পারে। কোনও ডিসকরডান্ট ইনকুশান উীশ্ভন্ন 
“পাথরের স্তরের সঙ্গো সমান্তরালভাবে সামান্য অংশ থাকতে পারে। 
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নিভাজ জন্তলে আগ্নের পাথরের অবয়বের 'বাভন্ন আকাত 


সিল (5:11) 

উচ্ভিন্ন পাথরের স্তরের সঙ্গে সমান্তরালভাবে বিস্তৃত হয়ে 
ম্যাগমার পাতলা আস্তরন যে উদবেধশী পাথরের অবয়ব বা বাঁড 
(৮০৫৮) তৈরী করে তাকে সিল (51) বলে। একাঁট সিল কতদূর 
পর্য্ত ছাঁড়য়ে পড়বে তা কতটা হাইড্রোসটাটক বলের সঙ্গে ম্যাগমা 
স্থানীয় পাথরের মধ্যে প্রক্ষপ্ত (1109050) হয়েছে, তার তাপাঞ্ক ও 
ফ্লুইডাটি কেমন ছিল এবং যে পাথরের স্তরগ্দাল ম্যাগমা ঠেলে তুলবে 
তার ওজন কত এই সবের উপর 'নর্ভর করে। যেহেতু বোঁসক ম্যাগমা 
(যেমন ডলেরাইট ম্যাগমা) এ্যাঁসড ম্যাগমার থেকে বেশী ফ্লুইড, 
সেইহেতু বেশীর ভাগ সিল বোঁসক পাথরের, যেমন ব্যাসল্ট বা 
ডলেরাইট। 

[সিলের মধ্যের পাথর দৃপাশের পাথরের তুলনায় পরে তৈরী 
হয়েছে, এজন্য তার বয়স কম। সিল অনুভূমিক (1)0720791) 
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ভে ব্যাথোলিথের (8811)011100) অবস্থান ও তার সঙ্গে জন্যান্ত জাগ্রেয 

অবরবের সাধারণ সম্পর্ক। 
খাড়া বা হেলান (100160) হতে পারে। সিল সব সময় 
অনৃভূমক হবে একথা ঠিক নয়। তবে সব সময় পার্্ববতাঁ 
পাথরের স্তরের ফোঁলয়েশান বা বোঁডং-এর সঙ্গে সমান্তরাল ভাবে 
বিস্তৃত থাকবে। 

 ভাইক (17৮9) 

কোন অগ্ফলে 'বিদার (85515) খাড়াভাবে পাথরের স্তরায়নকে 
বা ক্রিভেজকে কেটে যেতে পারে; এই রকম 'বিদারের মধ্যে ম্যাগমা 
প্রবেশ করে যে পাথরের অবয়ব তৈরণ হয় তাকে ডাইক বলে। 
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অনেক ডাইক পাশ্ববতর্ঁ পাথরের চেয়ে বেশী ক্ষয়রোধ করে 
তার ফলে ডাইকগালি অনেক অণ্চলে দেয়ালের মত দাঁড়য়ে থাকে 
আর পার্্ববতাঁ পাথর নীচু জাম তৈরী করে। কোন কোন ক্ষেতে 
অবশ্য এর বিপরীত হতে পারে, তখন ডাইক বেশ ক্ষয় হয়ে নীচ 
খাদ তৈরী করে এবং পার্ববতর্ঁ অণ্চল উচু হয়ে থাকে । এক এক 
স্থানে আবার ডাইকের সংস্পর্শে এসে দৃপাশের পাথর কিছুদূর 
অবাধ গরমে শন্ত হয়ে যায় এবং ক্ষয়ের থেকে রক্ষা পেয়ে দেয়ালের 
মত উচু হয়ে থাকে। 

ডাইকগৃলি এক এক পর্যায় বা ঝাঁকে (5%97)) থাকার প্রবণতা 
থাকে তখন তারা কোনও এক 'দিকে পরস্পর সমান্তরালভাবে থাকে। 

ডাইক থেকে বোঝা যায় যে আগ্নেয় পাথরের ম্যাগমা প্রক্ষিপ্ত 
হবার সময় ব্যাপক এলাকা জুড়ে ভৃত্বকের মধ্যে টান বা টেনশান 
(15107) বর্তমান ছিল। বড় বিদার সাধারণতঃ খাল থাকে না, 
এজন্য ডাইকের ম্যাগমাকে এই বিদার তৈরী করে তার মধ্যে প্রবেশ 
করতে হয়। বিরাট এলাকা জুড়ে টান পড়ার ফলে সামান্য বল 
প্রয়োগেই বিদার খুলে গিয়ে ডাইকের জন্য স্থান করে দেয় ও তার 
মধ্যে ম্যাগমা প্রবেশ করে এবং তার ফলে টানও প্রশামত হয়। 

আগ্নেয় উদবেধের প্রক্ষেপন যাঁদ কেন্দ্রীভূত হয় তবে সেই 
(7801811%) বিন্যস্ত হতে পারে। 

জ্যাকোলিথ (19000170)) 


প্রত্যেক সিলই শেষ প্রান্তের দিকে ক্মশঃ পাতলা হয়ে এসে শেষ 
হয়ে যায়। এজন্য তাদের আকার খুব চেপ্টা লেনুস (1675) এর 
মত। উদবেধধ অবয়বের আকার যখন আরও বেশী কনভেক্স 
(০01৮০) হয়, তখন স্লেনো-কনভেক্স (01911000178) আকারের 
একটি উদবেধ অবয়বের সূম্টি হয়। এই রকম উদবেধী পাথরের 
অবয়বকে বলা হয় ল্যাকোলিথ (1-90০011)। কোন কোন ক্ষেত্রে 
ল্যাকোলথের তলদেশ বা ফ্লোর (800) নীচু হয়ে গিয়ে দুধারেই 
কনভিক (৫00917 ০018%6%) হতে পারে। 

ল্যাকোলিথ এই রকম আকারের হওয়ার একটি কারণ আছে। 
ম্যাগমা যখন স্তরাবন্যস্ত পাথরের মধ্যে প্রক্ষি্ত হয়, তখন তার 
সান্দ্রতা বা ভিসকোঁসাঁট (৮150051ঠ) বেশী হলে স্তরের মধ্যে 
পাতলা হয়ে ছড়িয়ে পড়ে না; ছড়িয়ে পড়ার পরিবর্তে ম্যাগমা তার 
উদবেধ পথের (অর্থাৎ 00509 ০৫ 10005107) উপর কোনও স্তরকে 
পম্কুজের বা ডোম (৫0776) এর আকারে ঠেলে একটি উল্টান সরার 
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মত আকার গ্রহণ করে। এইরূপ অবয়বের উদবেধকে ল্যাকোলিথ 
বলা হয়। আমেরিকার হেনরী মাউণ্টেন অণ্চলে ০. 1৮. ০099 
এই রকম উদবেধী অবয়বের প্রথম নাম 'দিয়েছেন। 

ম্যাগমা গোল ছিদ্ুপথে প্রবেশ করলে ল্যাকোলিথের আকার 
মানচিত্রে বৃক্তাকার দেখায় । ম্যাগমার প্রবেশ পথ যাঁদ একটি 'ফিসারের 
মত দীর্ঘ হয়, তার সম্ট ল্যাকোলথের আকারও হীলস্টিক্যাল 
(1170091) হয়। 

ল্যাকোলিথের ধার থেকে 'সলের আকারে উদবেধী বার হয়ে 
পাথরের স্তরে প্রবেশ করতে পারে । ল্যাকোলিথ যে স্তরগুিলকে উশ্চু 
করে তোলে, সেই স্তরগ্যালর উপর টান (£01)5107)) কার্যকরী হয়-_ 
তার ফলে সেই স্তরের মধ্যে ডাইকের আকারে ল্যাকোলিথের ম্যাগমা 
প্রবেশ করতে পারে। ল্যাকোলিথের ম্যাগমা বেশ সান্দ্র বা ভিস্‌কাস্‌ 
(৬150085) হলে এবং স্থানীয় পাথরের সংস্পর্শ বরাবর (কনটান্ত- 
এর কাছে) শন্ত হয়ে গেলে চারধার বেশ খাড়া হতে পারে । এই অবস্থায় 
ম্যাগমা আঁধিক পরিমাণে ঢুকলে মাথার উপরের স্তরের মধ্যে ছিদ্র করে 
ঠেলে উঠতে পারে, যার জন্য আগ্নেয়বাঁডর চারধারে বক্রাকার শিলা 
চনত দেখা যায়। এই রকম বাঁডকে বিস্মালিথ্‌ (73510791160) বলা 
হয়। 10065 এই নাম 'দিয়েছেন। 

লোপোঁলথ (1০০116)) 

বোৌসক পাথরের উদবেধ অবয়ব ষখন সাধারণভাবে কনকরডান্ট 
হয়ে একটা লেনাটকুলার (1509000187) অথচ মাঝখানে সরার মত নীচ্‌ 
আকার সৃষ্টি করে তখন তাকে লোপো'লথ (102০110)) বলে গ্রেঁক 
শব্দ লোপাস-এর অর্থ একটা গামলা বা মাটির সরা)। 

লোপোঁলিথের আদর্শ উদাহরণ আমোরিকা য্স্তরাম্ট্রের 'মনেসোটা 





চিজ-৮]3 
লোপোঙজিখ (1.০79০111)) (ফশ চিহ্িত। প্রস্থচ্ছেদ) 


(100755089) রাজোর ভূল্‌থ গ্যাত্রো বাড (00106 &2১১:০ ০০০১) । 
এর ব্যাস 350 মাইল ও সর্বোচ্চ উচ্চতা (ট089955) হল 50,000 ফুট । 
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এর ব্যাস্তি 50,090 ঘন মাইল এবং আউটক্রপ (0০01১) 15000 বর্গ- 
মাইল । 

ল্যাকোলিথের তুলনায় লোপোলিথগৃলি সবই প্রকাণ্ড। তাদের 
আকারও পৃথক এবং তলদেশ বেশ নীচু হয়ে থাকে। কানাডার 
অস্টেরিও প্রদেশের সাডবোর (১8০)-তে যে বিখ্যাত “নকেল 
ইরাপাঁটভ”" (100) 9৮5৮০) নামে পাথরের বেসিন আকারের 
অবয়ব আছে সোৌঁটও একটি লোপোলিথ। আমোরকা যস্তরাম্ট্রের 
মণ্টানা রাজ্যের [স্টিলওয়াটার ইশানয়াস কমপ্লেস (310012001 
1285005 ০00/19%) একটি বৃহৎ লোপোলিখের দ্টাল্ত। দাঁক্ষিণ 
আফ্রিকার বৃশভেল্ড ইগৃনিয়াস কমগ্লেকস (30517010 18110005 
€০070715) একটি আঁত প্রকাণ্ড লোপোঁলিথ। এটি 300 মাইল লম্বা 
ও 150 মাইল চওড়া আর উচ্চতা (01710107655) 2+ হাজার ফুট । দাক্ষণ 
ভারতের 'সিতামৃপ্দী*ডতে একটি 'প্র-ক্যামৃত্রিয়ান যুগের আশ্নয় 
পাথরের লোপোঁলথ আছে ; এই পাথরগুলি পরে রূপান্তরিত শিলায় 
পারণত হয়েছে এবং লোপোলিখের আকার ও কিছু বিকৃত বা 
0.610127)2 হয়েছে। 


কোন দিস (60006 91066) 


যে ডাইকগুলি বৃত্তাকার বক্তা যুন্ত এবং এককেন্দ্রীয় 
(60780081010) ও একাঁট কেন্দ্রের দিকে নাত (ভিপ-৫19) দেখায় 


৫ / 
চিজ” 4 
কোন সিটুন (0:55 85৩66) (নীচে ন্যাগম| চেম্বারের অনুমানিক অবগ্থান) 


তাদের কোনাঁসিটস (০0705 91866) বলে। তবে কোনাঁসট্‌স কেন্দ্রের 
চারদিকে সম্পূর্ণ বৃস্তাকারে থাকে না, সাধারণতঃ কয়েক ফুট চওড়া 
ও কয়েক মাইল পর্যন্ত লম্বা হতে পারে। স্কটল্যান্ডের বিখ্যাত 
কোন সিট্সঙ্গালির ক্ষেত্রে ডাইকের নাত অনুসারে নীচের দিকে 
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আভক্ষেপ (12701500070) কল্পনা করলে দেখা যায় যে তাদের কেন্দু 
(তিন মাইল নীচে ভূগর্ভে অবস্থিত। এত নীচ থেকেই ম্যাগমা কোনাঁসটস 
আকারে অন্প্রবেশ করেছে। 

এপোফাইীসস্‌ (4১0215515) এবং চা বা জিব (101)806) 
কোনও আশ্নেয়পাথরের অবয়ব থেকে বেরিয়ে যাঁদ ছোট ডাইক 
ঈ্থানীয় পাথরের মধ্যে অনুপ্রবেশ করে তাহলে তাকে এপোফাইসিস্‌ 
বা জিব বলে। 


ভলকানিক ভেপ্ট (৬/০1০৫71০ ৮০70) 


আগ্নয়াগার ক্ষয় হয়ে গেলে যে পথে তার মধ্যে তলদেশ থেকে 
ম্যাগমা প্রবেশ করোছল সেটা দেখা যায়। ভলকানিক ভেস্ট প্লান 
1(019))-এ বৃত্তাকার, আংাঁশক বৃত্তাকার বা যে কোনও আকারের 
হতে পারে এবং কয়েক কুঁড় ফুট থেকে আরম্ভ করে মাইল খানেক 
পষন্তি ব্যাস বিশিষ্ট হতে পারে। কাছাকাছি পরপর অগ্দ্যৎপাত হয়ে 
কখনও কখনও প্রকাণ্ড কম্পোসিট ভেস্ট (0501700516 ৬) তৈরী 
হছয়। 

স্থানীয় পাথরের সঙ্গে ভলকানক ভেশ্টের সংযোগ বা কনটান্ট 
(001701) বেশ খাড়া হয়, এটাই এর বোঁশিম্ট্য, এই কনটাক্ট সম্পূর্ণ 
খাড়া? হতে পারে, ভিতর 'দকে বেশ খাড়াভাবে ডিপ করতে পারে, 
শকংবা খুব কম ক্ষেত্রে বাইরের দিকেও ডিপ করতে পারে। ভলকানিক 
ভেস্টের মধ্যে টাফ ব্রেকাসিয়া (08 0760019) ভলকাঁনক লাভা (৬০1০৪. 
7280 19৬8) হিপঞাবসাল (17559055591) বা গ্লুটানক (01071০) সব 
রকমের পাথর পাওয়া যায়। 


রিং ভাইক (31718 ৫1) 

রং ডাইকগুলে প্লান-এ আংশক বৃত্তাকার বা বৃত্তাকার। তবে 
সম্পূর্ণ বৃত্তাকার রিং ডাইক অত্যন্ত বিরল। স্থানীয় পাথরের সঙ্গে 
রিং ডাইকের সংযোগ বা কনটান্ঠ খুব খাড়া হয়, এবং হয় একেবারে 
ভার্টক্যাল অথবা বেশ খাড়া হয়ে থাকে । 'রিং ডাইকের ব্যাস গড়ে সাড়ে 
চার মাইল হয়--তবে 15 মাইল পর্যন্ত ব্যাস বাশম্ট হতে পারে। 

. 1৬. 4170950) এর গবেষণা থেকে জানা যায় যে প্রথমে 
ম্যাগমা বাঁডর চারপাশে রোঁডয়েটিং টেনশান ফ্লাকচার (190890575 
005501. £80ট019) হয় এবং তার মধ্যে কোন 'সিট্‌ অন্প্রবেশ করে। 

যে ক্ষেত্রে ম্যাগমার উধর্চাপ পাথরের নিম্নচাপের (110১09900 
1555016) থেকে কম হয়, সেইক্ষেত৮্রে ম্যাগমার উপরে বেশী চাম্প পড়ে 
'এবং তার উপরকার পাথরে এন্্যলার (1700197) বা নলাকার ফ্রাকচার 
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তৈরী হয়। এই ফ্রাকচারকে সায়ার ফ্লাকচার (91552£ £80)075) বলে 


মনে করা হয়। £১:)057500 এর মতে এর মধ্যেই রিং ডাইক অন্তপ্রবেশ 
করে। 


০2. 
পি 


চিন্র--15 চিত্র--16 
চিত্ত-+15. রিং ডাইকের (২11)5 05) মানচিজ | ব্যাস 6 মাইজ। 


চিত্ত্র--16. রিং ডাইকের ত্রিষাত্িক চিত্র । সামনের সমতলে প্রন্থচ্ছোদ দেখান 
হয়েছে । ম্যাগম! চেম্বারের অন্ুমানিক অবস্থান জক্ষাণীয়। 


এইর্‌প ফ্রাকচার বেশ বড় হয়ে গেলে তার মধ্যের পাথর ছাদের 
থেকে বিচ্ছিন্ন হয়ে পড়ে এবং চারপাশের থেকে আলগা হয়ে ম্যাগমার 
মধো ভূবতে থাকে । এর সঙ্গে সঙ্গে ম্যাগমার ফ্রাকচার দিয়ে ঢুকে 
খাল জায়গা ভরে ফেলে । বহ্‌কাল পরে ক্ষয়ীভবনের ফলে এই অংশ 
দৃষ্টিগোচরে আসতে পারে তখন বৃত্তাকার বা ইলাপ্টক্যাল 
(০11100091) একাঁট ইনষ্ুশান (20/৮551027) দেখা যাবে, যার পাশগুঁল 
খাড়াভাবে স্থানীয় পাথরের স্তর কেটে গেছে। যাঁদ অন্তঃস্থ পাথর বারে 
বারে এই রকম ফ্রাকচার হওয়ার ফলে 'বাচ্ছন্ন হয়ে ডুবতে থাকে তাহলে 
কয়েকাঁট এককেন্দ্রীয় (001)00700) 'রং ডাইক দেখা যায়। বিকল্পে 
আরও একটি কারণে রিং ডাইক তৈরী হতে পারে । ম্যাগমা উপরাদিকে 
উঠবার চেম্টায় ছাদকে ঠেলে উপরদিকে চাপ দেয়। তার ফলে জমে 
থাকা ম্যাগমার (959০17) ঠিক উপর খাড়া £90081০ হয়। একবার 
ম্যাগমার উপরের পাথরে ফ্রাকচার তৈরণশ হলে, এই ভাবে বিচ্ছিন্ন পাথরের 
খণ্ড ম্যাগমার মধ্যে আস্তে আস্তে ড্‌বে যেতে থাকে, কারণ এটি ম্যাগমা 
থেকে বেশশী ভারী । এই ফ্রাকচারের মধ্যে ম্যাগমা ডুকে স্থানীয় পাথরের 
টুকরাগুলি স্থানচ্যত করে তার জায়গা আধিকার করে; এইভাবে 
ম্যাগমার নিজের জন্য জায়গা তৈরী করে নেওয়াকে স্টোঁপিং (বা 
7০০০7859] 5010115) বলা হয়। 
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স্থানীয় পাথর ম্যাগ্রমার মধ্যে ভূবে গিয়ে রিং ডাইক তৈরশতে সাহায্য 
করে, তাই এই উপায় 'রিং ডাইকের অন্যপ্রবেশকে কলড্রন সাবৃঁসডেল্স 
(0801010) 50051067809) বলা হয়। অনেক সময় কলদ্রন সাব্‌- 
সিডেল্সের সঙ্গে ফ্রাকচার 'দিয়ে উঠে ম্যগমা ভূপন্ঠে অশ্ন্যৎপাত করে 
আগ্নেয়গিরি সৃম্টি করতে পারে। 


ভাঁজশবাশিষ্ট অণ্চলে আগ্নেয় পাথরের অবয়বের বিশেষত্ব 


ভাঁজ হওয়া এলাকার স্থানীয় পাথরের গঠন জটিল এবং আঁকা- 
বাঁকা হওয়ার ফলে এই রকম অণ্চলে অনুপ্রবেশকারী আশগ্নেয় পাথরের 
অবয়বও বেশ বৌঁচন্ত্যপূর্ণ হয়। 

ফ্যাকোলিথ (18900110)) 

এটি একাঁটি কনকরডান্ট উদবেধী (05018007091) 3101051৬6) 
এবং কেবলমাল্র স্থানীয় পাথরের এ্টক্লাইনের (41001115) বা এন্টি 
ফর্মের (91)0609110)) এর শশর্ষে ও িনক্রাইন (57011)0) বা সিন- 
ফর্মের (55707) নিম্ন অণুলে ফাকোলথ দেখা যায়। প্রস্থ 
চ্ছেদ ও প্লান এই দুই ভাবেই ফ্যাকোলিথ দেখতে চন্দ্রুকলার মত।, 





চিত্র-.1? 


ফযাকো লিখ (209০০0188)-এর আকারের বৈশিষ্ট্য | প্রস্থচ্ছেদ। 
(4. দ্র, 3540125692৮ 1525 ছনগুসায়ে ) 
গ্লানে এই রকম দেখা যাওয়ার কারণ হল এই যে অনেক ফ্যাকোলিথ 
প্লাঁ্জাং (10152776) ভাঁজের সঙ্গো দেখা যায়। দুই প্রান্তেই প্লাজিং 
এরকম কোন ভাঁজের সঙ্গে দেখা গেলে তখন ফ্যাকোলিথকে প্লান-এ 
ইীলপ্টক্যাল (০115021) বা 'ডম্বাকৃতি দেখায়। সাধারণতঃ ভাঁজের, 
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অক্ষদেশে (1-47)95 ০6 £9105) পাথরের স্তর অত্যধিক চাপে থাকার 
জন্য আগ্নেয় পাথরের ম্যাগমা সেখানে থাকতে পারে না, তাই 
তার আকার হয় ডবৃল-কনভেক্স (0090117 ০070৬5০) বা লেনস এর 
মত । 

ফ্যাকোলিখ কয়েক শত বা হাজার ফিট মোটা হতে পারে। অনেক 
ভ্তাত্বকের মতে ভাঁজ তৈরী হওয়ার সময় ভাঁজের শীর্ষে নিম্নচাপের 
সৃম্টি হয় তার ফলে ম্যাগমা আপনা থেকেই অন্প্রবেগ্র কোরে স্থান- 
পূরণ করে; তবে ম্যাগমা যে কিছু চাপে অন্প্রবোশত হয়োছিল ধরা 
যেতে পারে, এই প্রসঙ্গে জানা দরকার যে ল্যাকোলিখের আগ্নেয় পাথর 
চাপ 'দয়ে তার সংশ্লিষ্ট ভাঁজ সূম্টি করে, আর ফ্যাকোলিথ কোনও 
অণ্চলে স্তরের ভাঁজ নিজে সৃম্টি করে না। 

গ্ারজানি বা অরোজেনিক (071098০2170) অঞ্চলে মোটামুটি 
কনকরডান্ট এবং বিশাল আগ্নেয় পাথরের অবয়ব বিশেষভাবে সংীশ্লম্ট 
থাকে, এই সকল অবয়বগ্ঁীলর আকাতি ও গবশালতা বা ক্ষৃদ্ূতার উপর 
নির্ভর কোরে নানা রকম নাম না 'দয়ে এদের প্লুটন (100077) বলাই 
ভাল। 


ব্যাথালিথ (210170170, 0205110)) 


উদবেধা পাথরের আত বিশাল অবয়ব (11)05150 ০৫%)-কে 
ব্যাথালিথ (1১907011068) 020)095-5001১0), 1111)05551016) বলা হয়। 
এই বিশালতার জন্য শুধু ব্যাথোলিথের উপবিভাগেই ভতাত্বক 
অন্দুসন্ধান করা সম্ভব; এজন্য এদের তলদেশ কেমন তা আন্দাজেই 
শুধূ জানা সম্ভব । 

ব্যাথালিথ আগ্নেয় পাথরের যা রূপান্তরিত পাথরের তৈরী হতে 
পারে অথবা আংাশক আগ্নেয় পাথর ও আধাশক রূপান্তারত পাথরে 
গঠিত হতে পারে। 

ব্যাথোলথ স্থানীয় পাথরের স্তরের সমান্তরালভাবে থেকে 
কনকরডাশ্ট (০0170010916) হতে পারে । অথবা এ স্তরকে কেটে 
গিয়ে 'ডিসকরডান্ট (:50010915) হতে পারে। বিহার ও ডীঁড়ষ্যার 
[সংভ্ম গ্রানাইট ব্যাথালিথ স্থানে স্থানে 'ডিসকরডাণ্টভাবে স্থানীয় 
পাথরের মধ্যে অন্প্রবেশ করেছে। 

[বিশাল ব্যাথোলিথগ্াল পর্তমালার টেক্টনিক এক্সিস 
(£5০07210 2205)-এর সঙ্গে সমান্তরালভাবে থাকে । যেমন দেখা 
ধায় প্রুলিয়া জেলার বেঙ্গল নাইস বা ছোটনাগপুরের ছোটনাগপূব 
গ্লানাইট নাইস ব্যাথোলিখের ক্ষেত্রে! 
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উদবেধশ পাথরের অবয়ব 40 বঙ্গমাইলের থেকে ছোট হলে তাকে 
তাকে বলা হয় স্টক (১১০০%)। 


বা উদবেধশ পাথরের টেকাঁনকস- 


আগ্নেয় উদবেধী পাথরের স্ট্রাকচার বা গঠন এবং এ পাথর যে 
অণ্চলে অনুপ্রবেশ করেছে সেই অঞ্চলের স্থানীয় পাথরের গঠন থেকে 
জানা যায় কিভাবে এঁ পাথরের অবয়ব অন্প্রবেশ করোছিল এবং ম্যাগমা 
কি অবস্থায় কঠিনতা লাভ করে ও ঠাণ্ডা হয়। এই ধরণের গবেষণা 
প্রথম প্রবর্তন করেন হান্স্‌ র্ুস (1791)5 0০19095) এবং এর নাম তানি 
দেন গ্রানাইট্‌ টেকটানক (08171 0910:01010) বা উদবেধী পাথরের 
টেকটানকৃস্‌॥। এইভাবে শধু গ্রানাইট পাথর নয়, অন্য অনেক উদবেধী 
পাথরের ভ্তাত্বক ইতিহাস সুষ্ঠুভাবে জানা সম্ভব । 

প্রবাহ-জাঁনত গঠন 

(১৮0০%07০ 002 6০ 10৬) 

আশ্নেয় পাথরে সবচেয়ে প্রথমে যে গড়ন তা আগ্নেয় পাথরের 
অবয়ব সম্পূর্ণ কঠিন হবার আগেই সৃষ্টি হয়। এই সময় ম্যাগমা থেকে 
কেলাসন হতে থাকে এবং আশগ্নেয় পাথরের অবয়বাঁট স্থানীয় পাথরের 
স্তরের মধ্যে নিজের জন্য জায়গা তৈরী করতে থাকে । সূচের মত 





চিত্র --18 
খ্রানাইট টেকটনিকস্। ফোলিক়্েশানস্-ভিপ, ও সষ্ট্রাইক দ্বার! চিহ্নিত, 110 
লিনিয়েশান, 1স্-লনজিটুডিনাল জঙ্গে্ট, ০--ক্রশ জয়েন্ট, ৫--ডাক্গাগোমাল জয়েপ্ট 
স্ক্ষাটলায়িং জয়েপ্ট। 


সর লম্বা কেলাস বা ইনক্লুশান (৮)0185107) এই সময় সমান্তরালভাবে 
সাঁষ্জত হয়। এই গাঁরয়েস্টেশান (০0851058007) চোখে দেখলে 
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পূর্বতন ম্যাগমার গাঁতিশশল বা প্রবাহত হবার সময়কার প্রবাহ-রেখা 
(8০৬ 19) দেখা যায়। এথেকে ম্যাগমা কিভাবে গাঁতশশল ছিল 
তা বেশ বোঝা যায়, সেইরকম ভাবে ম্যাগগমার মধ্যের পাতলা (6180) 
খাঁনজ কেলাস যেমন মাইকা বা ফেলসপার ইত্যাঁদ বা জেনোলিথ 
ম্যাগমার গাঁতিশশীলতার সঙ্গে খাপ খেয়ে সমান্তরাল অবস্থায় থাকে 
এবং এভাবে জমাট বেধে কঠিন হয়ে পড়ে। এদের বলা হয় ফ্লো- 
লেয়ার বা স্লেটস-ফ্রো স্ট্রীকচার ' (719৬ 12505 0: 10120 20৬ 
50801016) | অনেক সময় আগ্নেয় ম্যাগমার মধ্যে গভীর রং-এর 
খাঁনজগ্ঁল এক এক স্তরে এবং হালকা রং-এর খাঁনজগুলি তার 





চিত্র--19 





চিত্র--2৩ 
এ প্ল,উনের উঃপঃ--দঃপুঃ প্রস্থচ্ছেদ (7. 881 1938 অনুসারে)। 


সমান্তরাল অন্য স্তরে বিন্যস্ত হয়ে শ্লীরেন (50১11952) তৈরী 
করে। এইসব দিয়েই আগ্নেয় পাথরের ফোলিয়েশান (£01/850) 
নিদেশশত হয়। ফ্লো-লাইন ফ্লো-লেয়ারের উপর থাকে, তবে তার নাতির 
(৫) সঙ্গে বে কোনও কোনে থাকতে পারে। অনেক সময় আবার 
ফ্রোলাইন ও ফ্লো-লেয়ার এর মধ্যে যে কোনও একাঁটি অনুপস্থিত 


থাকতে পারে। | 
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এই গঠনগ্লি উদবেধী পাথরের অবয়বের ছাদ বা দেওয়ালের 
সঙ্গে মোটামুটি সমাল্তরালভাবে থাকে । এগুলি ম্যাগমার উপরাদকে 
ও বাহিরের দিকে গাঁতর সম্গে সমকোণ (28106 20215)-এ থাকে 
বলে মনে করা হয় আর ফ্রো-লাইন ম্যাগমার যোঁদকে প্রসার হয়েছে 
সেই দিকেই লম্বা হয়ে থাকে। (চিন্র_-18, 19, 20) 

ম্যাগমা তলদেশ থেকে পাথরের খণ্ডকে নিয়ে উপর দিকে উঠতে 
পারে। স্থানীয় পাথর ভেঙ্গে ম্যাগমার মধ্যে পড়ে গেলে ম্যাগমা 
সেই স্থান আঁধকার করে। তাকে বলা হয় স্টোপিং (50218) এবং 
যে ভাঙ্গা খণ্ডগ্যালকে ম্যাগমা বহন করতে থাকে তাদের বলা হয় 
জেনোঁলথ (০00110%) । ম্যাগমার সঙ্গে ববাক্রিয়ায় (1590001)) 
জেনোলিথখ অনেক সময় কম-বেশী হজম হয়ে গিয়ে উদবেধী পাথরের 
মধ্যে ছোপ 'চাহত হয়ে থাকে। 


[বিভঙ্গ-জনিত গঠন 
(১৮0000155 006 10 1900015) 


উদবেধী ম্যাগমা তলার থেকে যে চাপে স্থানীয় পাথরের মধ্যে 
নিজের স্থান আঁধকার করে, ম্যাগমা প্রায় সবটা কেলাসত হওয়ার 
পরও সেই চাপ কার্যকরী থাকতে পারে। এইভাবে এই অবাঁশম্ট 
চাপ সদ্য কঠিন হওয়া উদবেধী পাথর ও তার পাঁরপাশ্রবিক পাথরের 
উপর নতুন গঠন (00৮ 5৮9000:০5) তৈরী করে। 


এই নতুন গঠনের মধ্যে আছে পাঁরবার্ধত 'লানয়ার বা গ্লেনার 
গঠন (11002 200 [91719 500060155), পাথর গণুড়া হয়ে যাওয়া 
অণু (201595 01 01051817185) এবং চ্যাতি বা ফল্ট (901) 
উদবেধী পাথরের অবয়ব ঠান্ডা হয়ে ক্রমে যখন শন্ত (287৭) হতে 
থাকে তখন এক সময় দারণ বা জয়েস্ট (1910) এর সৃষ্টি হয়। এই 
দারণ উদবেধী পাথরের আকারের সঙ্গে কোনও বিশেষভাবে 'বনাস্ত 
থাকে। 

কশ জয়েন্ট (05:055 1017/5) বা কিউ জয়েশ্ট (০-1০9105) 
এই দারণগলি বেশ খাড়াভাবে 'বিনাস্ত থাকে এবং ফ্লো-লাইনের সঙ্গো 
সমকোণে (208) 22155) থাকে । যে প্রসারের ফলে আগে ফ্রো- 
লাইন তৈরণ হয়েছে সেই প্রসারই 'িউ-জয়েস্টে তৈরী হওয়ার কারণ, 
এই জয়েস্টগুজি টানের 1(509190) জন্য সাষ্ট হয়। উদবেধশ 
পাথরের অবয়ব যদি গোলাকার হয় তাহলে কিউ জয়েশ্ট অনেক ক্ষেত্রে 
ছটাকারে, রোডিয়ালি (790791157) বিন্যস্ত থাকে। 


আশ্নেয় পাথরের বিভিন্ন আকার ও গঠন 3] 


লনাজচভিন্যাল (107)2760011791) বা এস--জমেশ্ট (১)0105) £ 

এইগুলি খাড়াভাবে থাকে এবং এরা ফ্লো-লাইনের সঙ্গো সমান্তরাল 
থাকে। কিউ ও এস-জয়েস্টগুলি ম্যাগমা সম্পূর্ণ কঠিন হওয়ার আগে 
তৈরী হয়, তাই অনেক সময় ভিতরের তরল ম্যাগমা এই জয়েস্টের মধ্যে 
পাতলা আগ্নেয় পাথরের অন্যপ্রবেশ সৃন্টি ররে; যেমন এপ্লাইট ও 
পেগমাটাইট অনেক সময় এই জয়েস্টের মধ্যে থাকে। 

ফ্লাউ-লাইং জয়েন্ট (1191 1115 00810) : 

বড় উদবেধী পাথরের অবয়বের স্থান অধিক'রের সময় যে ফ্লাট- 
লাইং জয়েন্ট সৃষ্টি হয় তাদের বলা হয় প্রাইমারী ফ্লাট-লাইং জয়েন্ট, 
তাছাড়া পরেও ক্ষয়শ-ভবন ও পাশ্বচাপের (হোরাইজন্টাল কমপ্রেসন) 
এর জন্য ক্লাট লাইং জয়েন্ট সৃস্টি হতে পারে। 


রিফট (২16), গ্রেণ (619170) এবং হাডওয়ে (119102)) £ 


পাথর যোদকে খুব সহজেই ভেঙ্গে ভাগ হয়ে যায় তাকে বলে 
রফ্‌ট্‌ (7106) | রিফটের সঙ্গে সাধারণতঃ সমকোণে (21817 42810) 
যেদিকে পাথর কাটে সেইদিককে বলে গ্রেণ (পান) । পাথরের একটি 
ব্লক ভাঙ্গতে গেলে তৃতীয় একটি দিক ভাঙ্গার প্রয়োজন হয়, কিন্তু 
এইঁদক ভালভাবে ভাঙ্গে না এবং সেজন্য তাকে বলা হয় “কঠিন দক" 
(1)970%/2/) । পাথরের মধ্যে (06) যে দিকে থাকে সেই দিকে পাথরে 
খুব সক্ষ ফাটল থাকে এইজন্য এইদিক এত সহজে ভাঙ্গে । 

হানস ক্লুজ (1915 ০1995) এর মতে গ্রানাইটের রিফট: সাধারণতঃ 
এস্‌ৃ-জয়েস্টের দিকের সঙ্গে একই দিকে থাকে । তার গ্রেণ ফোল- 
য়েশান প্লেনের সঙ্গে সমান্তরালভাবে থাকে। 

চ্যতি বা ফল্ট (901) 


বড় উদবেধী পাথরের অবয়বের ধারে ধারে গ্রাস্ট ফল্ট ও 
সাধারণ বা নরমাল ফল্ট দেখা যায়। এর মধ্যে গ্রাস্টগ্ীলকে বলা 
হয় মারজিন্যাল গ্রাম্ট্‌ এবং এরা উদবেধশ পাথর ও তার গায়ে স্থানীয় 
পাথরকে কেটে তৈরী হয় এবং তাদের নাত (৮১) উদবেধী পাথরের 
অবয়বের কেন্দ্রের দিকে হয় ; এরা মই-এর ধাপগুলির মত পর পর 
বন্যস্ত (90-50155101) থাকে । এদের থেকে বোঝা যায় যে আপ্নের 
পাথরের অবয়ব বাহরের 'দিকে চাপ দিয়ে উঠোছল। 


মাল টিপল ইনইটশান (2103016 17507058088) $ | 
একই পথ বা 08275] 'দিয়ে যখন ম্যাগমা একের পর এক, দুই 
বা ততোধিক দমকে অনুপ্রবেশ করে উদবেধী আশ্নেয় পাথরের অবয়ব 
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সৃষ্টি করে, তাকে মাল্টিপল ইনক্রুশাম (1১101015 8/003100) 
বলা হয়। এইক্ষেত্রে এক একটি উদবেধী আগে ঠাস্ডা হয়ে যাওয়া 
উদবেধী পাথরের সঙ্গে খুব পারজ্কারভাবে সংস্পর্শ বা কনটাক্ট 
দেখান ' 

কফসপ্োঁসট- ইন্শোন (0:071705166 1007051010) : 

বাভন্ন ম্যাগমা একই পথ বা চ্যানেল 'দয়ে অন্প্রবেশ করলে 
একটি কম্‌পোঁসিট ইনক্রুশান তৈরণ হতে পারে। এক্ষেত্রে ম্যগমাগাল 
বিভিন্ন । তবে এক একটি উদবেধী আগে অন্প্রবেশিত পাথরের সঙ্গে 
পাঁরভ্কার কনটান্ট দেখাতে পারে বা এরুপ কনটান্ট না থাকতেও পারে ॥ 


গঠন ও গ্রথন (50০6070 910 920001০) 


গঠন (50০০) বলতে পাথরের বড় আকারের গাঠাঁনক বোন 
(80016) ধরা হয়। যেমন ফ্লো-ব্যান্ডিং দারণ (জয়েন্ট), লাভার 
রক বা দড়র (10) আকার ইত্যাদি। আরও ছোট আকারের গঠন 
যার মধ্যে আছে একাধক গ্রথণের ফলে উৎপন্ন গঠন, তাকেও গঠনের 
মধ্যে ধরা হয়। পাথরের মধ্যে সকল খাঁনজ এবং কাঁচ ঠিক কিরকম 
ভাবে বিন্যস্ত আছে তার নিশি পাওয়া যায় গ্রথন (09000:০)-এর 
মধ্যে। 

ভোঁপকুলার (৬০5:০0197) ও এমগৃজলয়ডাল (80)5509101991) 
জ্ট্রাকচার় $ 

সব লাভার মধ্যে দ্ুবীভূত বায়বীয় পদার্থ ও বাষ্প থাকে। লাভা 
ভূপৃঙ্ঠের উপরে এসে গেলে তার মধ্যে থেকে এইসব 'নর্গত হয় এবং 
তাঁর ফলে ব্দবুদের আকারে যে ছিদ্রু, লাভা কাঠনতা লাভ করলেও 
থেকে যায়, তাকে বলে ভোঁসকল (৬3/০16), ভোঁসকৃল অন্য খাঁনজ 
যেমন 'জিওলাইট (2০০116), ক্যালাঁসিডানি (01821099017), কোয়াটজ 
(00912) ইত্যাদ, দিয়ে ভরাট হয়ে গেলে তাকে বাদামের মত দেখায় 
এবং বলা হয় 90158501101 আর এই গঠনকে বলা হয় এীমগ্‌ডাল- 
য়ডাল গঠন (4175699101051 50000016) | এই বায়ূজানিত গর্তগুল 
খুব ঘন ঘন থাকলে সেই পাথরকে বলা হয় স্কোঁরিয়া (5০929) । 
পাথরের আকার একেবারে ফেনার মত দেখালে তাকে বলা হয় পামিস্‌ 
(৮077506) | 

বক লাভা (31০0 12) ও রোপশী জাভা (505 18৬৪) £ 

উত্তপ্ত লাভা প্রবাহিত হওয়ার সময় যে সব ক্ষেত্রে ঠাস্ডা হয়ে 
জাওয়া উপর ভাগ ভেঙ্গে টুকরা টুকরা বা ব্লকের (৪1০৩) আকার: 
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নেয়, তার সঙ্গে থাকে খোঁচাখোঁচা হয়ে থাকা কঠিন টুকরা বা গশুড়া। 
লাভাপ্রবাহের সময় ছোট বড় এই টুকরাগুলি ধ্বসে লাভার সামনে 
পড়ে। এই রকম লাভ।কে বলা হয় ব্লক লাভা (৮1০০ 1252) । 

যে ব্যাসল্ট- লাভা সাধারণতঃ বেশ দেখা যায় তার প্রকৃতি অন্য- 
রকম। এই লাভা বেশ তরলভবে প্রবাহত হয় এবং এর উপরভাগ 
টৈউ-এর মত মসৃণ ও ঢেউখেলানভাবে উচু নীচু থাকে। অনেক সময় 
এর উপর দাঁড়র মত পাকান গঠন (795 50000176) দেখা যায়। 
এই লাভাকে বলা হয় রোপণ লাভা (207৮ 1359) । ব্রক লাভার মধ্যে 
ভোঁসকূলগ্াল খুব আনয়ামত (0580197) যে কোনও আকারের 
হয় কিন্তু এই মসৃণ ঢেউখেলান লাভা, যাকে বলা হয় পাহয়ে-হয়ে 
লাভা (13810901809 179) তার ভোঁসকৃলগৃলি সুন্দর গোলাকার হয়। 
হাওয়াই দ্বীপের আগ্নেয়াগার থেকে জানা গেছে যে পাহয়ে-হয়ে 
লাভার মধ্যে দ্রবীভূত বাম্প ও বায়বীয় পদার্থ ব্লক লাভার তুলনায় 
অনেক বেশী থাকে এবং সেইজন্য এরা মস্‌ণভ'বে ঢেউএর মত প্রবাহত 
হল্ন। 

কলাম্‌নার জয়েন্ট (00111777021 1026) £ 


লাভা প্রবাহ, 'বশেষতঃ ব্যাসল্ট লাভার একাঁটি বৈশিষ্টা কলাম্‌নার 
জয়েস্ট। লাভা ঠান্ডা হওয়ার সময় খাড়াভাবে বিন্যস্ত এই রকম ফাটল 
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চিত্র---21 


ব্যাসস্ট পাথরে কলাম্নার জয়েপ্ট (0০171507087 )98758)1 0152005 0508৩, 
গড, এন সন কাউন্টি, আয়ারল্যাণ্ড । (4. 1:912068, 1944 অনুসারে)। 


বা জয়েন্টের সৃষ্ট হয় ও লাভা প্রবাহ ঘন সাম্লাবন্ট অসংখ্য থামের 
(0০০101087) আকার ধারন করে; এই থামগীল 5-7 কোনয্বস্ত হয় 
(চিন্্র 21) । ভারতবর্ষেরি ডেকান ত্রাপ ব্যাসল্টে কলাম্‌নার জয়েন্ট বহু 
ক্ষেতে দেখা বায়। 


আ. প্র-3 
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শিলো প্টাকচার বা বালিসের মত গঠন (11105 5000000:6) 


কোনও কোনও বোঁসক লাভা, বিশেষ করে সোডা বেশশী আছে 
এই রকম উপাদানযুস্ত ব্যাসীল্টক পাথরকে বলা হয় 'স্পলাইট 
(5191165) । এতে পিলো স্ট্রাকচার (7110৬ 500016) দেখা যায়। এই 
রকম লাভা দেখতে ঠিক স্তৃপাকার বালিস, তাকিয়া, ভার্ত থলে বা 
কুশানের (০091/10))) মত। এই লাভার উপারভাগ ভোঁসকুলার ও 
কাঁচের মত (81355) হতে পারে । এই পিলোগুীলর ভিতরে ভোঁসকল্‌- 
গুলি সমকোন্দ্রিকভাবে থাকে : এইগ্ীল এক একাঁট স্তরে থাকে এবং 
স্তরগুলি পিলোর আকারের সঙ্গে সমান্তরালভাবে থাকে । িলোগ্যাল 
বেশ নরম অবস্থায় একের পর এক এসে পড়েছিল এজন্য উপরে পড়া 
[পিলোগ্যালর তলার দিক নীচের 'িলোগ্যাীলির উপরাঁদকের ফাঁকে ফাঁকে 
ঢুকে থাকে। অনেক সময় পিলোর ফাঁকে থাকে ব্রেকাসিয়া (10700015) 
পাথর, রোডওলেরিয়ান চার্ট (19010181791) 001, রোডিলোরয়া এক 
প্রকার ছোট 'সালাসয়াস জীব) ইত্যাঁদ 'মাশ্রত (171]016) সাঁল- 
সিয়াস লাইমস্টোন (চুনাপাথর )। এই সব থেকে বোঝা যায় ষে পিলো- 
লাভা তৈরীর সময় গলিত লাভা সমুদ্রের জলের মধ্যে এসে পড়ে । তবে 





চিত্র-৮22 
পিলো! লাভা! (7১1110৭185৪) বোম্বাই শহর | (লেখক গৃহীত আঙ্লোক চিত্র 
অঙগুসারে)। 


বরফের স্তরের নীচে বা ডোবার (9175 2085) নরম পাঁলর 
স্তরের মধ্যে অনুপ্রবেশ করলেও এই রকম 'পলোলাভা তৈরী হতে 
পারে। ভারতবর্ষে পিলোলাভা 'প্রক্যাম্িয়ান ষূগের পাথরের মধ্য 
পাওয়া গেছে মহশশু্‌রে (কর্ণাটক রাজ্যে) ৷ এছাড়া ডেকানট্র।প ব্যাসল্টের 
মধ্যে পাওয়া গেছে বোম্বাই শহরে (চি্র_22) 


চতুর্থ অধ্য।স্ 


আত্রে্স পাশখল্লেল শ্রেনীবিভ্ভাগ 
ও িপালান্ন 


খানজ উপাদান পথংরর একটি গুরুত্বপূর্ণ বিশেষত্ব। এর উপর 
1নভর্র করে পাথরের শ্রেণীবভাগ করা যায়। খাঁনজগ্াাল বেশীর ভাগ 
পাথরে সহজে চেনা যায় এবং শ্রেণী ীবভ'গ বেশ সহজ হয়। আগ্নয় 
পাথরের খাঁনজগ্ঁলকে মুখ্য (5507)091), আন্দুষাঙ্গিক (905935507) 
এবং গৌণ (5০০91097) খাঁনজ 'হসাবে ভাগ করা যায়। প্রথম দুইটি 
ম্যাগমাঁটিক কেলাসনের ফলে উদ্ভ্ত। এজন্য এদের আঁবরাঁজনাল বা 
প্রাথামক খাঁনজ বল। হয়। সেকেণ্ডারী মিনারালগুীল আবহ-বিকার, 
রূপান্তর বা প।থরের মধ্যে তরল জলশয় দ্রবণের চলাচলের ফলে তৈরী 
হয়। মৃখ্য খানজগুলি পাথরের ন।ম ঠিক কর:র জন্য আত প্রয়োজনীয় 
এবং এরা কম থাকলে ব। একেবারে না থাকলে পাথর কোনও এক শ্রেণীর 
বদলে অন্য শ্রেণীতে গণ্য হবে। যে সব খাঁনজ খুব কম পাঁরমাণে থাকে 
এবং পাথরের নামকরণের সময় যাদের উপাস্থাতি বা অন্ুপাসাথাত গণ্য 
করা হয় না সেই সব খাঁনজকে বলা হয় একসেসারী 'মনারাল। 

এছাড়া ফেলাসক ও ম্যাফক এই দুই ভাগে খাঁনজগ্ীলকে ভাগ 
করা যায়। 1০15০ কথা 10151১15, 015]১96170105 ও 511)08 থেকে এবং 
10820 কথা 10120-738081765121) থেকে প্রথম অক্ষরগ্ীল ানয়ে তৈরণ। 
1০150 খাঁনজের মধ্যে আছে হালকা রঙের এবং কম আপেক্ষিক গর্যত্ব- 
যুন্ত খনিজ, যেমন কোয়ার্টজ, ফেলসপার, ফেলসপাথয়েড (ও এনাল- 
সাইট )-এগ্যাল কিছ নম্ন তাপাঞ্কে কেল।সিত হয় । ম্যাঁফিক খাঁনজগুীল 
গাঢ় রঙের, ভরী এবং ফেলাঁসক খাঁনজের তুলনায় সাধারণতঃ আগে 
অর্থাৎ উচ্চ তাপাঞ্কে কেলাসিত হয়। এগুলির মধ্যে আছে নাইকা, 
পাইরক্সিন, এমফিসোল, আঁলাভন, লোহার অক্সাইড খাঁনজ ও এপেটাইট.। 


(1) রং-সূচখর উপর বনর্ভর করে প্রেণশীবভাগ £ 


সব ফেলাঁসক খাঁনজ্রকে হালক। রঙের এবং সব ম্যাফিক খাঁনজকে 
গাঢ় রঙের ধরে নিয়ে প্রতোক পাথরের একা রং-সূঢগ (09101041040) 
স্থর করা ষয়। এই রং-সূচীর থেক পাথরের মধ্যে হালকা ও গাঢ় 
বুঙের খাঁনজ শতকরা কতভাগ আছে তা বোঝা যায়। শতকরা 0 থেকে 
30 ভাগ ম্যাফিক অর্থাৎ 100 থেকে 70 ভাগ ফেলাঁসক খাঁনজ থাকলে 
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পাথথরকে লিউকোক্রাটিক (15000900800) বলে। 30-60 ভাগ ম্যাঁফক 
থাকলে মেসোক্লাটক (7195090780০) বলে এবং 60-100 ভাগ ম্যাঁফিক 
খনিজ থাকলে মেলানোক্লাটক (76191700900) বলে। যাঁদও 
সাধারণতঃ ফেলসিক খাঁনজগূলি হালকা রঙের এবং ম্যাঁফিকগ্দাল, 
গাঢ় বা কাল রঙের তাহলেও একাঁট আলল্রাম্যাফক (109117290) 
পাথর, যেমন ডানাইট (৫01166) এর আলিভিনগ্ীল খুব হালকা 
সবুজ দেখাতে পারে। কিন্তু তাসত্বেও এই পাথরগুদিল মেলানোক্রাটক 
হবে। সেইভাবে গ্রানাইীটিক পাথর যেমন চার্নকাইট (01087700116), 
রায়োলাইট বা অন্য পাথর ফোঁলাসক খাঁনজ সমন্ধ হওয়া সত্বেও কাল 
বা গাঢ় রঙের হতে পারে এবং তখনও “কিন্তু তারা িউকোক্রাটিক হবে। 

খাঁনজ ও গঠন অনুসারে আগ্নেয় পাথরের একটি বিশদ শ্রেণী- 
বিভাগ 'ষম্ঠ অধ্যায় দেওয়া হয়েছে। 


(2) র্বাপায়নিক উপাদানের উপর 1ভাত্ত করে আগ্নেয় পাথরের 
ছ্রেণশীবিভাগ 


কতগুলি গুরুত্বপূর্ণ রাসায়নিক উপাদানের উপর ভীত্ত করে 
আগ্নেয় পাথরের শেণ্ণীবিভাগ করা হয়েছে। এই শ্রেণী বিভাগগুলি 
থেকে পাথরের উৎপাত্ত সম্বন্ধে প্রয়োজনীয় তথ্য জানা সম্ভব৷ 
অনুপাত হিসাবে দেখান হয়। এই অক্সাইডগুলর মধ্যে সিলিকা 
সবচেয়ে গ্‌রুত্বপূর্ণ। পাথরের মধো 'সালকা শতকরা 35 থেকে 80 
ভাগের মধো থাকে । 'সাঁলকার এই রকম বিস্তার থাক।য় একে আশ্নেয় 
পাথরের শ্রেণবিভাগের জন্য বাবহর করা হয়। 


48010 1005 'সালকা শতকরা ০১--6০ এর বেশশ। 

[৮1980 01 799510 10055 গসালিকা শতকরা 4+5--92 এর মধো। 
[17)0077)007916 790 সালকা শতকরা 52--66 এর মধ্যে । 
00127195001 01৮21792510 1090৩ সাঁলকা শতকরা +5 এর কম। 


সিলিকা-সমৃষ্ধ পাথরগীলতে ম্যাফিক পাথরের তুলনায় এ্যালকাল 
বেশশ থাকে ; ম্যাগনোশিয়া, লাইম ও লৌহ কম থাকে । এজনা এরকম 
পাথর হালকা রঙের হয়। 

সালকা আত গুরুত্বপূর্ণ হওয়ায় 5. 7). 3108170 সালিকা- 
স্যাচুরেটেড ও 'সাঁলকা-আনস্যাচুরেটেড- এই দুইভাগে খাঁনজগুিকে 
ভাগ করেছেন। ষে খানিজশগালি ম্যাগমাতে থাকা অবস্থায় 'সালকার সঙ্গো 
সহনশসল (001709901) তারা হোল সিলিকা সম্পৃক্ত (590013657) 
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সবানজ, এজন্য এরা কোয়ারজের সঙ্গে সংস্পূন্ট থাকে । 'সাঁলিকা সম্পৃক্ত 
অন্যান্য খানজ হোল ফেলসপার, পাইরাকজধন, এমাফবোল, মাইকা, 
জারকন, এপেটাইট এবং টোপাজ। সালকা-অসম্পৃত্ত (010৩- 
১৪07365৫) খাঁনজগ্যীল আতীরন্ত সালকার সঙ্গে ম্যাগমাটিক অবস্থায় 
অসহনশাঁল 171007090916। এদের মধো আছে লিউসাইট, নৌফাঁলন, 
সোডালাইট, হয়েনাইট, নোসেলাইট, এনালসাইট, ম্যাগনেশিয়ান 
অলাভিন, মোলিলাইট, স্পিনেল। 


সালিকার পরেই 41508 অন্যতম গুরুত্বপূর্ণ অক্যাইড। 44205-র 
সঙ্গে ১4209, 50 ও ০40-র সম্পর্ক থেকে পাথরের শ্রেণীবিভাগ 
করা যায়। ফেলসপার, নোঁফিলিন ও 'িলউসাইটে 4120:7-র সঙ্গে 
২9.0)+1500+090-র মালাকিউলার অনুপাত: ৪ 1 এজন্য /1207-র 
মালীকিউলার অনুপাত 1 £ ! এর থেকে কম হলে তার প্রতিফলন হবে 
ফেরোম্যাগনোশিয়ান মিনারালের প্রকৃতিতে । 5. 7. 91707 এই অনুপাত 
অনুসারে পাথরদের 4টি শ্রেণীতে ভাগ করেছেন $+-- 




















1. 75181000100 | 21508 এ বৈ ৪১০+ ৪৪০+০৪০ 21108900166, 
2৪ 10088. মলিকিউলার অনুপাত অনুসারে 0101165, 
00917101200 005 
| (01082. 
ও 10581017768 111)6, 
2. 01৩50 510120017 | টি ৭2০7 90 4 41505 | 170120016120৩ 
20006 10008 ঘ৪৪০+ ৪৮০+ ৩৪০. | ৬71201৩ 
মলিকিউলার অন্গপাত অনুসারে 21511116 
3, 5896 9191010- | 15168981800 1৩160811010 প্রস্তত | 011৬106 
0188 £0008* করতে যত 41505 প্রয়োজন তার 1 ০9:0০ 195626 





থেকে জতি সামান্য বেণী থাকলে বা | 102810৩. 
বেশী না থাকলে এবপ হবে 








শপ পদ আপ 


4 (61511511569 
£₹0088, 






8০6৪ ৪2019015016 
800 25190551068, 


মলিকিউলার অনুপাত জন্গুসার়ে 
2৯18098 এ তব৪৪০+ 720 








প্রথম শ্রেণীর পাথরগুলি আতিরিন্ত সিলিকা-সমূম্ধ প্লৃটনিক পাথর 
ও পেগমাটাইট্‌ জাতীয়। দ্বিত*য় শ্রেণীর পাথরগ্লি জল-যুক্ত ম্যাগমা 
থেকে নীঁচ্‌ তাপাঞ্কে কেলাসিত হয়। তৃতীয় শ্রেণীর পাথরগ্দীল তুলনা- 
মূলকভাবে জলবিহাঁন ও উচ্চ তাপাচ্কে কেলাসিত হয়। চতুর্থ প্রেপণর 
পাথরগৃলি শেষ দিকের তৈএ সমন্থধ ম্যাগমার কেলাসনের সময় তৈরণ 
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হয়। সুতরাং দেখা যায় যে এই শ্রেপীবিভগ কিছুটা পাথরের উৎপাস্তর 
বৈশিষ্ট্যের সঙ্পো বিশেষ সম্পকার্যুন্ত । 07055, 100877£5, 91750) এবং 
ড/991817150/ নামে আমোরকার চ'রজন পোক্রোলজীস্ট 1903 সালে 
প্রধানতঃ পাথরের রাসায়নিক উপাদানের উপর নির্ভরশীল একটি 
শ্রেণাঁবভাগ তৈরশ করেন। একে 0.1.৮-৮৬ অথবা 1০0]7820৮6 
01555090101) বলা হয়। পাথরের রাসায়ানক বিশ্লেষণ থেকে প্রথমে 
কতগ্দলি নাঁদর্ট “স্টান্ডার্ড মিনারাল মালকিউল” 'হসাব করা হয়। 
এই 'ধহসাবের জন্য বিশেষ নিয়ম আছে (4৯. 1101765, 1930) 1 এই 
নিয়ম তৈরী করার সময় ম্যাগমাতে সাধারণতঃ বেশ সরল যে সব খাঁনক্ত 
তৈরী হয় শুধু তাদেরই ধরা হয়েছে। কিন্তু সহজে পাওয়া যায় 
এরকম কয়েকাট খাঁনজ যেমন এমৃফিবোল, মাইকা কোন কোন 
পাইরক্সিন এই 'হসাব থেকে বাদ দেওয়া হয়। কারণ তাদের সংযত বেশ 
জঁটল। তাদের উপাদানকে আরও সরল খনিজের সংযূতি হিসাবে 
ধরে নেওয়া হয়। এই ভাবে হিসাব করা 'মিনারাল মাঁলাকউলগুলর 
অনুপাতকে এঁ পাথরের নরম (11017)) বলা হয়। এ পাথরের মোড: 
(1006) থেকে নরম আলাদা, কারণ মোড্‌ হোল প্রকৃতপনন্ষে যে খাঁনক্ত 
এঁ পাথরে অছে তাদের অনুপাত। 
-” নর্মকে দুই ভাগে ভাগ করা যায় £-- 
(1) ১9110 210৮1 যার মধ্যে আছে--0)10916, 01006901750, 4৯11100, 
ূ 4৮110101106, 1600160, 09701110, 00101001117. /10)1),. (7) 
1'শো10 £7001১ যার মধ আছে 10161051010, 17150511100, 01110, 
/শো106, 19617010100, 11717018160, 10710010006, ৯1006, 

স্যালিক্‌ ও ফোমক গ্রুপের অনুপাত থেকে প্রথমে পাথরকে দুই 
শ্রেণীতে ভাগ করা হয় ও তারপর নর্মের মালাকউলগলির দুটি বঃ 
তিনটি একত্রে নিয়ে তাদের 'বিভি্ন অনুপাত থেকে আরও শ্রেণীবিভাগ 
করা হয়। | 

নর্ম হিসাব করা ও সেই অনুসারে শ্রেণী বিভাগের আর একাঁট 
পদ্ধাত 79101 118511 স্ধির করেছেন (8910), 1962) 1 কোন কোন 
ক্ষয়ে এই পম্ধাত বাবহার করা হয়। 
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প্রাথাদক ম্যাগমা, মযাগমা ও অন্লের পাথরের 
রাসায়নিক উপ্মদান ও বিশেষত্ব 


ম্যাগমা সব আগ্নেয় পাথরের আদি পদার্থ । ম্যাগমা প্রধানতঃ দুই 
ভাবে সূন্টি হলে তাকে প্রাথামক বলা যায়, যেমন £ (1) পাঁথবীর 
ইীতহাসের আঁদ যূগ থেকে ভূ-অভ্যন্তরে যাঁদ কোন পদার্থ তরল 
অবস্থায় থেকে যায় ও ভ্ত্বকের মধ্যে তার অনুপ্রবেশ ঘটে, (2) কঠিন 
পাথরের আংশক অথবা সম্পর্ণ গাঁলত হওয়ার জন্য যে ম্যাগমা 
সৃন্টি হয়। 

ব্যাসল্টের উপাদ।নযূন্ত ম্যাগমাকে সাধারণতঃ একমান্র প্রাথামক 
ম্যাগমা বুল গণ্য করা হয়। এর কারণ (1) ভূরাঁত্বক অতীত থেকে 
সমস্ত যুগে ব্যাসল্টের উপাদান বিশিষ্ট ম্যাগমা ভত্বক ভেদ করে 
বিশাল লাভা-প্রবাহ তৈরী করেছে. (2) মহাসাগরের পাথর প্রায় 
সবই ব্যাসল্ট.. (3) গবেষণাগ!রে পরীক্ষা করে দেখা গেছে যে ব্যাসল্ট, 
মাগমা থেকে ব্যামশ্রণের ফলে প্রায় সব আশ্নেয় পাথর তৈরী হতে 
গপাবে। 

বাসল্ট্‌ ম্াগমাকে প্রাথামক ম্যাগমা মনে করলেও অন্য 
ম্যাগমার আঁস্তত্ব অস্বীকার করা হয় না। 'বাঁভন্ন উপায়ে প্রাথামক 
বাাসস্ট: মাগমা থেকে অনা মামা তৈরী হতে পারে, যেমন 
ব্যামশ্রণের ফলে, আংশিক কেলাসনের ফলে অথবা সংমশ্রণের ফলে 
এরুপ সম্ভব হতে পারে। 

1২, 4১11৮ হিসাব করে দেখিয়েছেন যে উদবেধন অবয়বগৃলির 
বেশীর ভাগ গ্রানাইট এবং গ্রানোডায়োরাইট পাথরে তৈরশ এবং 'নিঃসারণ 
অবয়বগ্ালর বেশীর ভাগ ব্যাসল্ট- বা এান্ডেসাইটে তৈরাী। 

ভত্বকের গভীর অংশ আবাঁশক বা সম্পূর্ণ গলিত হওয়ার ফলে 
গ্রানাইটিক ম্যাগমার উৎপাঁন্ত হয় একথা 'বাঁভল্ল সাক্ষ্য থেকে প্রমাণিত 
হয়েছে। সূভরাং মহাদেশীয় অঞ্চলে প্রাথমিক গ্রানাইট (অর্থাৎ 
রায়েলহট) ম্যাগমা সাঁজ্টি হওয়া সম্ভব। 

বর্তনানে মনে করা হয় যে এ্যান্ডেসাইট ম্যাগমা পাঁথবীর 
ভূ-আন্লাড়ন-সঙকুল এলাকাতে প্রচুর পরিমাণে সৃম্টি হয়, যেমন দেখা 
যায় প্রশান্ত মহাসাগরের চারিধারের আগ্নেয়গিরি থেকে খ্যান্ডেসাইট 
লাভার উীচ্গরণ। সুতরাং এ্যান্ডেসাইটকে এখন একটি প্রাথামক 
ম্যাগমার পর্যায়ে রাখা যেতে পারে । পূর্বে মনে করা হতো যে ব্যাসল্ট-. 
মাগমার সঙ্গে ভত্বকর পাথরের পারমিশ্রণের ফলে ঞাণ্ডেসাইটের 
উৎপাঁন্ত হয়, কিন্তু এই অভিমত বর্তমানে গ্রহণযোগ্য না হওয়ায় প্াশ্ডে- 
সাইট প্রাথথামক নয গমা হতে পারে । 


40 আধুনিক প্রস্তরাবদ্যা 


ময়াগমার উপাদান £ 

ব্যাসল্ট- ম্যাগমার মূল উপাদান ব্যাসল্ট্‌ পাথরের মত, কিন্তু মনে 
রাখা দরকার যে ব্যাসল্ট লাভা ভৃপৃজ্ঞঠে উীষ্গরিত হওয়ার ফলে তার 
মধ্যে দ্রবীভূত গ্যাসীয় পদার্থ নির্গত হয়ে যায়। সৃতরাং ম্যাগমার 
উপাদান হিসাবে এ ম্যাগমান থেকে কেলাসিত পাথরের উপাদান এবং 
তার মধাস্থ গ্যাসীয় পদার্থ_ এই দুই পদার্থ আলোচনা করা প্রয়োজন । 

ম্যাগমার মধ্যে ওজন হিসাবে শতকরা 2 ভাগ গ্যাসীয় পদার্থ 
সাধারণতঃ থাকে । এই গ্যাসীয় পদার্থের মধ্যে শতকরা 70 ভাগ বা 
তার বেশশ জল থাকে । অপর অংশের মধ্যে কার্বন গ্যাসগ্বীল (00, 
0, ০174 ইত্যাদ) এবং তার থেকে কম থাকে সালফার গ্যাসগ্ীল 
(505 755, 55, 50), এছাড়া 12 চান চাটা, বার, ইত্যাদি 
পাযাসও সামান্য পরিমাণে থাকে। 

প্রধান আশ্নেয় পাথরগজির রাসাকপনিক [বিশ্লেষণ £ 

প্রধান আগ্নেয় পাথরগৃলির গড় রাসায়নিক বিশ্লেষণ শতকরা 
এইর্‌্প £ 


এডামে- | | বাদল্ট | এলকালী | নেফিলিন 





পেরিাডি! 

















লাইট | সাইট |ধোলিধাইট ব্যাসন্ট | সাধানাইট| টাইট 

(শ্রানাইট)| ৬0 0581161 73,881 | ৯1511 নি ৬1:)7৬- | 21110- 

£&ললা2৩- (79০161116 ই 1170৩ 61৮৩ 

11116 ' জড় ৪101৩ 

র ৬১০০৯ 

3102 69:15 5420 ূ 5:88 45*23 55:3২ | 43 54 
দু 08 0:16 "31 1 203 2:63 (606 081 
21905 11463 12117 ূ 1407 1464 21130 3:99 
৮৩৪০৪ | 122 3:48 ূ 2188 3:18 ৃ 2 49 251 
৩০ 227 549 ূ 906 ৪:73 ৃ 200 9.৪4 
24770 0:08 05 1 ০18 0:20 [| 0:19 0'21 
1180 08) 4:36 884 939 ৰ 055 3402 
080 245 "92 10:42 1024 188 3:46 
বৈত৪০ | 32৮ 3:87 2'23 263 | 8:84 0:56 
) খুন, 458 11] ূ 0:82 0:95. | 5:34 0:25 
ল৪০+ | 054 088 0191 078 0:96 078 
৪0৪ 020 028 023 03২১ 0 13 0:05 


জে বগা চট, থেকে সক্কলিত) 
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উপরোন্ত রাসায়ানক [বিশ্লেষণগ্ীল থেকে জানা যায় যে সর্বাপেক্ষা 
বেশী পারমাণে আছে £ 0, 91 £) 56,112, 08, ্ এবং %5। 
সুতরাং ম্যাগমাগুঁল প্রধানতঃ এইসব মৌলিক পদার্থ ও সামান্য 
পাঁরমাণে অন্যান্য মৌলিক পদার্থে তৈরী । ম্যাগমার মধো আত সামান্য 
পারমাণে থাকে এইরূপ বহ্‌ মৌলিক পদার্থ (0৪90০ 010101715) 
আছে। ম্যাগম'র ভ্রাসায়ানক (2০০০1)০7))০81) প্রকীতি ও তার 
কেলাসনের (015519111590101)) এবং ব্যামশ্রণের (01700170900) 
বশেষত্বগাঁল জানতে হলে বেশশ পাঁরমাণে উপপাস্থত মৌলিক পদার্থ- 
গুলি ছাড়াও সামান্য পারমাণে উপাস্থত মৌলিক পদার্থগঁলর বিষয় 
-প্রাবেষণা করা প্রয়োজন (1791) 1৬155017) 1966, 7১. 132--140 দুষ্টবা)। 


পঞ্চম অধ্যাক্স 
আ্যাপ্জেস্্র পাখন্সেন শ্র হ্র্তি 


আশ্নেয় পাথরের মধ্যে কাঁচি ও কেল/স- এই দুই রকমের পদার্থ 
থাকে । ম্যাগমা দ্রুত ঠান্ডা হয়ে পড়লে তার উপাদানগ্ুলি কাঁচে 
(81955) পাঁরণত হয়; এই রকম দ্রুত ঠান্ডা না হলে ম্যগমা থেকে 
খানজের কেলাস (০5০1) তৈরী হতে পারে । একাঁট কেলাসের 
গঠনে তার উপাদানের এ্যাটমগঁলি খুব নিয়ামতভাবে একা 
ঠবেশেষ পদ্ধাততে সাজান থাকে । যেমন দেওয়াল তৈরী করতে 
ইটগ্ীল পর পর সাজান হয়, সেই রকম এ্যাটমগ্াল [বিশেষ পদ্ধা ততে 
সাজান থাকলে কেলাস তৈরী হতে পারে। কাঁচর মধ্যে এাটমগ্ালর 
বিন্যাসের 'নার্দ্ট একটি পদ্ধাতি থাকে না- অথার্ণথ কাঁচের এক 
অংশের এঞ্রাটমের বিন্যাস অনা অংশের এাটমের নাসের মতন হয় না। 

ম্যাগমা ঠান্ডা হতে থাকলে তার মধ্যে কতগুলি উপাদান ব্রন 
সম্পৃক্ত হয়: সম্পন্ত হওয়ার তাপাঙ্কে কোন খাঁনজের শুকলাস তৈরন 
হতে পারে। তাপাঞ্ক আরও কমে এলে ম্যাগমা ক্রমে আতিসম্প্ত 
হয়ে পড়ে তখন অনেক বেশশ সংখায় খাঁনজ কেলাস তৈরী হতে পারে । 
খাঁনজ কেলাস তৈরীর সময় প্রথমে একাঁট আত ক্ষুদ্র নিউক্রয়াস তৈরশ 
আরম্ভ হয় (170001070191)) যার মধ্যে এ্যাটমগুঁল বিশেষভাবে বিন্যস্ত 
থাকে। কেলাসন ধীর গাততৈ হলে কেলাসগ্ুঁল বেশ পৃ হতে পারে। 
নিউক্লিয়াসের সংখা বেশী হলে ও কেলাসন দূত হলে কেল সের 
পারমাপ খুব ছোট হতে পারে । কেলাসনের সময় তাপ 'নর্গত হয়, 
এজন্য তখন ম্যাগমা ধীরে ঠান্ডা হতে পারে। ম্যাগমা বহু উপাদান 
বাশম্ট হলে কেলাসন ক রকমভাবে হবে তা জানার জনা গবেষণাগারে 
পরীক্ষা (1219075601৮ 01১01717101)05) করা ও ভৌতরসায়ন (1911551027 
01801791517) বদ্যার প্রয়োগ প্রয়োজন। 

আগ্নয় পাথরগ্ীল গাঁলত 'সাঁলকেউট (511100057০1) থেকে 
কেলাসিত হয়ে তৈরী হয় একথা আশে বলা হয়েছে। এজনা যে সব 
নিয়মে সালিকেট মেল্ট থেকে কেলাসন হয় সেই নিয়মেই মাগমা থেকে 
আগ্নেয় পাথরের কেলাসন হয়। 


ইউটেক টিক িসৃটেস (1:006000 5550) 
কোন কাঁঠন পদার্থ যেমন খাঁনিজ বা ধাতু ঘখন তাপে গলে যায় 
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সেই সময়কার তাপাঙ্ককে বলে গলনাঙ্ক (777610775 790106) 1 এই 
গলনাষ্ক এবং সেই পদার্থের তরল অবস্থা থেকে কেলাসিত হওয়ার 
তাপান্ক একই। একাঁট খাঁনজ পদার্থের সঙগো অন্য কঠিন পদার্থ 
'মাশ্রত থাকলে গলনাগ্ক কমে যায়। দ্বিতীয় পদার্থের পাঁরমাণ 
বাড়ালে খানজ পদার্থের গলনাঙ্ক আরও কম হয়। 
ভাইঅপসাইড--এনরখাইউ (091৬15১1..0)/- (০7:১1:১1205) £ 
এইভাবে আমরা গবেষণাগারে দুটি প্রধান খাঁনজের স্বভাবকে 
অন্সন্ধান করতে পারি, উদাহরণস্বর্প দেখা যাক, ডাইঅপসাইড 
(1910795706, 0০৪11551507) ও ছ্ববিতশয় খাঁনজ এনরথাইট 
(81)010165,  09701551508) 1 প্রথোমন্তরটি পাইরক্সিন গ্রুপের 
(1/10%57)6 £1০) এবং দ্বিতীয়া প্লাগশওক্রেস গ্রুপের (18810- 
01950 £1)]১) খাঁনজ। এদুটি খাঁনজ বহু পাথরের মূল উপাদান, 
যেমন বাযাসল্টের। চিত্র সংখ্যা 23-এ দেখা যায় যে শুধু ডাইঅপসাইড 
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৬41 26706 
চিত--23 
ডাইঈদপসাইচ--.এনবপ!ঈউ লিস্টেম | (টি, 8০02, 195 অজসার) 


থাকলে তার গলনাগ্ক 1391”051 কিন্তু তার সঙ্গে এনরথাইটের কৃষ্টাল 
মাশ্রত থাকলে তার গলনাগ্ক বা কেলাসন অরম্ভ হওয়ার তাপাঞ্ক 
কম হবে। কত কম হবে তা নিভর করে মাশ্রত এনরথাইটের পাঁরমাণ 
থেকে এবং তা জানা যাবে 0 রেখা থেকে । শতকরা 10 ভাগ 4] 
থাকলে প্রথম কেলাসন হবে 1375” এবং 20%. থাকলে হবে 13950০। 
অপরাদিকে শৃধ্‌ এনরথাইট থাকলে তার কেল।সন আরম্ভ হবে 15905, 
কিন্তু তার সঙ্গে 10% ডাইঅপসাইড 'মাশ্রত থাকলে কেলাসন 
আরম্ভ হবে 1525-তে এবং 20% থাকলে শুরু হবে 1480০তে। 
শতকরা কত ভাগ এনরথাইট থাকলে তাপাঙ্ক কত কমবে তা দেখান 
হয়েছে 101 রেখায় । 23 ছবিতে দেখা যায় দুই রেখাই £ বিন্দুতে 


শি আধুনিক প্রস্তরবিদয। 


মিশেছে । £& একটি বিশেষ বিন্দু যেখানে সবচেয়ে কম তাপাঞ্কে 
1274ণতে ডাইঅপসাইড ও এনরথাইট এই দুই খানজই একই সঙ্গে 
মেল্ট থেকে কেলাসিত হবে। এই বিল্দুতে মেল্টের সংঘাত 5%8% 
ডাইঅপসাইড, 42% এনরথাইট্‌। একে ইউটেকটিক (1205000) 
বন্দ বলা হয়। 4. বিন্দু 1490-তে নির্দেশ করে যে ডাইঅপসাইভ 
এনরথাইটের এক 'মশ্রণ গাঁলত অবস্থায় থাকবে। আস্তে আস্তে 
ঠাণ্ডা হলে এই গলন 13509-তে ডাইঅপসাইডে সম্পৃত্ত (১৪0018050) 
হওয়ার সঙ্গে কেলাসন আরম্ভ হবে। শুধু ডাইঅপসাইডের কেলাসন 
হওয়ার ফলে বাকী তরল পদার্থের সংয্াত বদলে যেতে থাকবে এবং 
তার মধ্যে এনরথাইটের ভাগ বাড়তে থাকবে। তাপাঙ্ক ও সংযত 
উভয়ই একসঙ্গে পাঁরবর্তনের ফলে গলনাঁট 0০1: রেখায় চলবে। 
অবশেষে যখন 1? বিন্দুতে পেশছাবে তখন ডাইঅপসাইডের সঙ্গে 
সঙ্গে এনরথাইটও কেলাসত হতে থাকবে-তাপাজ্ক 1274ণতে 'স্থর 
থাকবে এবং এভাবে কেলাসন সম্পূর্ণ হবে ও সেই সঙ্গে গলন নিঃশেষ 
হয়ে যাবে। 

ডাইঅপসাইড আগে বহ্‌ সময় ধরে একা কেলাসত হওয়ার ফলে 
বড় বড় দানা তৈরী করবে। ইউটেকৃটিক বিন্দুতে পেশছানর পর 
যখন এনরথাইট্‌ ও ডাইঅপসাইড একসঙ্গে কেলাসিত হবে তখন 
তাদের দানা অপেক্ষাকৃত ছোট হবে এবং পরস্পর অল্তর্বতর্ঁ দানা 
(11100%॥ 05915) তৈরী করতে পারবে। 

ইউটেকটক বিন্দুতে ডাইঅপসাইড ও এনরথাইট যে অনুপাতে 
থকে কোনও মেল্টে তার থেকে এ দুই খাঁনজের মধ্যে যার উপাদান 
বেশী থাকবে সেই খাঁনজ আগে কেলাসিত হবে। দুই পদার্থের এই 
রকম ইউটেকটিক সম্পর্ক থাকলে 1097 ০5000 55512 বলে। 
(এক্ষেল্নে ডাইঅপসাইড ও এনরথাইটের কঠিন বা তরল বা উভয় 
অবস্থায় এবং যে কোনও অনুপাতে থাকলে তাদের মধ্যে সব রকম 
ভৌত রাসায়নিক সম্পর্কের বিশদ আলোচনা-এই অর্থে “সিস্টেম” 
কথাটি বলা হয়।) 


সালিকা-এলবাইট (510:-39/151805) £ 


1সাঁলকা-এলবাইট আর একাঁটি ইউটেকটিক দিসটেম (চিত্র_24) ; 
ইউটেক্ঁটক বিন্দুর তাপাজ্ক হল 1062০ এবং এই বিন্দুতে 32০০ ১:02 
ও 689 বিও/৯1১130)৭মালাকউল থাকে । 1700 থেকে 7489০ 
পর্ষন্তি 'সাঁলিকা প্রথমে 00509116 আকারে কেলাসিত হয়। 1480০-তে 
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ক্রিসটোবালাইটের কেলাসগ্াল দ্রীভমাইটে (501৮5) রূপান্তর 
করে (০1580721000 হ8৮2051020) | গলনের তাপাজ্ক 1480--র 
তলায় গেলে '্রীডমাইট সোজাস্ীজ গলন থেকে কেলাসত হয়। 
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চিত্র-_-2$ 
সিলিক1--এলবাইট নিস্টেম। (টি. (8০৩0, 1916 7]. চু, 508517গ 
8100 উিত [4130৮৮61051 956 অন্রসারে ) 


সালিকা- এলবাইট িসূটেমে +% এর মত জল থাকলে 
এলবাইট্‌ ও কোয়ার্টজ এক সঙ্গে ইউটেকৃঁটকে পরস্পর-অন্তর্বতাঁ 
দানা (17567570%/0) হিসাবে দ্রুত কেলাসত হয়। এর ফলে যে 
গ্রথন তৈরী হয় তাকে বলে গ্রাফক ইন্টারগ্রোথ্‌ (90000 মতো 
£০%0) | এই রকম গ্রথন এক প্রকার গ্রানাইট্‌ পাথরে বিশেষভাবে 
দেখা যায়; সেই পাথর হচ্ছে গ্রানোফায়ার (814170197519) । (চিন্র--9) 
ছাঁবতে একাঁট গ্রানোফায়ার দেখান হয়েছে; এলবাইটের মত ক্ষারীয় 
ফেলসূপারের জামিতে কোয়ার্টজ-এর ন্রিকোণ বা সেই রকম কোণযত্তর 
কোয়া্জের ক্রিম্টালগুলি ঘন ঘন ভবে আছে। মাইক্রোস্কোপ দিয়ে 
দেখলে যদ এই রকম গ্রথন দেখা যায় তাকে বলা হয় মাইক্রো-পেগ 
মাটাইট্‌ (07107076709006) | 

সালকা ও পটাশ ফেলসপারের মধ্যেও 1999তে একটি 
ইউটেকাঁটক আছে যার সংযুতি হোল 412 ১102 ও 5%6% 
চ/১1১170)81 

ইনকনগ্রচমেশ্ট মেলাটিং-এর সঙ্গে ইউচটেক্‌টিক 


একটি 'মনারালকে গলাবার সময়ে যাঁদ এইটি সম্পূর্ণভাবে না গলে 
প্রথমে কিছুটা তরল পদার্থ ও তার সঙ্গে অন্য কোনও 'িনারাল তৈরশ 
হয়, তাহলে প্রথমোল্ত 'মিনারালের এভাবে গালত হওয়ার পদম্ধাতকে 
ইনকনগ্রুয়েশ্ট মেলটিং (25001881051) 151610178) বলা হয়। 
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উদাহরণ £ (1) পটাশ ফেলসপার £১151808 1150 ডিগ্রঈীতে 
গ্রলিত হলে িউসাইট (1200110-14৯15150)6) এবং তার সম্গে 
'সালকা-সমূম্ধ একাঁটি তরল পদার্থ তৈরশ হবে। (2) এল্সটাটাইট 
(10755016--018910) 1157 ডিগ্রীতে গাঁলত হলে ফর্স্‌টেরাইট 
(101505166, 2185৯/০)+) এবং 'সাঁলকাধুস্ত তরল পদার্থ তৈরণ হয়। 
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সিলিকা1-কর্স্টেরাইট সিস্টেম । 
( ইৈ.. 8০৮6০৯৬1915 7; 1]. ৮ 50108585515, 1954 অনুসারে ) 


এজন্য পটাশ ফেলস্‌পার ও এন্দটাটাইটের গাঁলত হওয়ার ধরণকে ইনকন- 
গ্রয়েন্ট মেলাটং বলা হয়। 

সালকা_ফর্‌্সূটেরাইউ (310১1225194) [িসৃচেম £ 

এই সিসূটেমে 11৪১০; পাইরক্সিনের উপাদান 51025 এবং 
[182510, এর মধ্যে অবস্থিত চিত্র_25)1 5102 ৪০১10, এই 
সিস্টেমের ছবিতে 1589০) (অর্থাৎ 1১1৮০১10+-৮70 ৮৮০০4 
১/0)55530 ৮2০) সংষৃত বিশিষ্ট একটি মেল্ট খুব উচু তাপান্ক থেকে 
ধশরে ধশরে ঠান্ডা করলে প্রথমে ফরস্‌্টেরাইট কেলাসিত হবে। কারণ 
ফর্স্‌টেরাইটের কেলাসন ক্ষেত্র (86510 01 05031112007) পাইরক্িনের 
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(১1৪১।০৪) সংযাতি ছাড়য়েও বিস্তৃত। এজন্য গলন থেকে প্রথমে 
পাইরক্সিন কেলাসিত হোল না। ফর্সটেরাইট কেলাসন হওয়ার 
জন্য সঙ্গে সঙ্গে অবাঁশস্ট গলন ক্রমশঃ 'সিলিকাতে সমূম্ধ হতে থাকলো 
ও তার সংয্যাত ৮ রেখা দিয়ে অবশেষে ২ বিন্দুতে পোছবে । এই 
বন্দুতে 1557 তাপাজ্কে গলনের মধ্যে একাঁট বিক্রিয়া (590001)) 
হবে। এই বাক্রয়ার ফলে প্রোটোএন্সটাইট নামে পাইরাক্সন 
(15১10) তৈরশি হবে। প্রোটোএল্সটাটাইট উচ্চ তাপাঞ্কে কেলাসত 
হয় এবং এঁট সাধারণ এন্সটাটাইটের একাঁট পাঁলমর্ফ। নশচু 
তাপাজ্কে এই পালমর্ফ সাধারণ এনসটাটাইটে পাঁরবার্তত হয়ে যায়। 


182 5104 + 53102 নল 21৬18 9193 
ফর্স্টেরাইট সিলিকা প্রোটোএজটাটাইট (পাইরক্সিন) 
(খনিজ ) ( গলন ) ( খনিজ ) 


এইজন্য ফর্সূটেরাইট ও প্রোটোএন্সটাটাইটের মধ্যে 'বাক্কয়া সম্পর্কে 
(7580001) [0190101) আছে বলা হয়। বিক্রিয়া বিন্দু 1২ কে 1১070000 
[6580001) 1১081) বলা হয়। 

যে সব মেল্টে প্রথমে 'সালকা কম থাকে, (যেমন 1৬12১1০:-র 
বাম দিকের [চত্র 25] কোন সংযান্ত ধরা হলে) সেইসব মেল্ট থেকে 
অবশেষে ফর্সৃটেরাইট ও প্রোটোএন্সটাটাইট তৈরশ হয়। যেসব মেল্ট- 
1সাঁলকাতে অতিসম্পৃস্ত থাকে সেইগৃি অবশেষে 'সিলিকা-পাইরাক্সিন 
ইউটেকৃঁটিকে (1') কেলাসিত হয়; এই রকম মেল্টে যাদ 7 এর থেকেও 
কম সাকা থাকে তাহলে ফর্‌্সটেরাইট একটি ক্ষণস্থায়ী ফেজ 
(15956) হিসাবে প্রথমে কেলাসিত হয় কিন্তু মেল্ট খি বিন্দুতে 
পেশছালে বিক্রিয়া (75900) করে িলৃশ্ত হয়। এই সঞ্পো প্রোটো- 
এনসটাটাইট কেলাসিত হয়। অতঃপর মেল্ট সিলিকা ও পাইরক্সিনের 
ইউটেকাঁটকে (1) কেলাসন সম্পূর্ণ করে। 

এই সিসূটেমাটি অত্যন্ত গুরুত্বপূর্ণ (1) 1৬16১109। ও 18510), 
এর মধ্যবতরঁ মেল্ট- যখন 1২ বিন্দু বা তার কাছে পেশছায় তখন তার 
থেকে ফর্‌্স্‌টেরাইট কেলাসগুি যাঁদ পৃথক হয়ে যায় তবে তা আর 
মেল্টের সঙ্গে রিএকঁ করতে পারে না। তখন এই মেন্ট থেকে 
পাইরক্সিন কেলাসিত হয় এবং [তে পেশছে সিলিকা ও পাইরাক্সন 
কেলাসিত হয়। এই থেকে বোঝা যায় যে 'সল্রিকা-সম্পূস্ত নয় এই 
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রকম মেল্ট অলিভিনের কেলাস থেকে বিচ্ছিন্ন হলে 'সালকা আঁতি- 
সম্পূন্ত পাথর তৈরী করতে পারে। (2) 1৮:০5 ও £২ এর মধ্যবতরঁ 
কোনও মেল্টের কম্পোঁজশান থাকলে প্রথমে ফখন আঁলাঁভন একটি 
ক্ষণস্থায়ী ফেজ হিসাবে কেলাঁসত হয়, তখন তা গলন থেকে 'বাচ্ছন্ন 
হতে পারে। এর কেলাসগ্াীল সণ্টিত হলে আলিভিন পাথর বা 
ডানাইট (1707165) তৈরী হতে পারে । একথা মনে রাখা দরকার যে 
এই গলন প্রথমে সালিকাতে আতিসম্পৃন্ত 'ছিল। এই রকম হলে 
অবশিম্ট গলনে 'সাঁলকার পাঁরমাণ বেশ বাদ্ধি পর্বে এবং £ বিন্দুতে 
সালকার কেলাস অর্থাৎ (07150191165 বেশশ তৈরী হবে। 

উপরোন্ত (1) ও (2) ক্ষেত্রে কেলাসিত ফেজ ও মেল্ট বিচ্ছিন্ন 
হয়ে যাওয়ার জন্য সব সময়ে একত্রে সাম্য অবস্থায় অর্থাৎ ইকৃইলি- 
ত্রয়ামে (০0117১11011) ছিল না--এজন্য এই রকম কেলাসন কে 
ফ্লাকসনাল বা আংশিক কেলাসন 12800012921 05519111291001॥) বলা 
হয়: এই রকম কেলাসনকে অসামাভাবে অথবা 'ডিসইকৃহীলাব্রিয়াম 
(01520111111)71])) কেলাসনও বলা হয়। 


সমাকাতিত্ব (1501107191)15য)) : 

সাধারণ আলাভন দুইটি এণ্ড মেমৃবার (210 [1)017)02) অণু 
দয়ে তৈরী, যথা ফর্স্‌্টেরাইটের 1১1৪.১1০)+ ও ফায়ালাইটের £7০250)। 
সম'কাতি অথবা আইসোমরফাস মিক্সচার (15017)01001,005 1101%0070) 1 
অর্থাৎ এই খাঁনজ দুটির উপাদানের ষে কোনও অন্ুপাতের 'মশ্রণ 
হলে যে কেলাস তৈর হয় তার আকার এবং গঠন সবই এক রকম। 

আঁলাঁভনের উপাদানের এই অনুপাতিক বৈশিল্ট্কে বলা হয় 
ফর্সূটেরাইটের মধ্যে ফায়।লাইটের কেলাস-দ্রবণ বা 'মাশ্রত কেলাস বা 
কাঠন-্রবণ (0৮502118702 50100101), 01 12260 00/51215, 07 50110 
50100গো) : এর মধো প্রথমোল্ত কথাঁট আধিক তাৎপর্যপূর্ণ । 
যে কঠিন পদার্থের এই গুণ থাকবে তা ঠিক তরল দ্ববণের সঙ্গে 
তুলনীয় । তরল দ্রবণের মতই কেলাসগাঁলর মধ্যেও এঁ দুই উপাদান 
সমস্বত্ব (17075087695) ভাবে মিশ্রিত থাকবে । আঁলভিনের ক্ষেত্রে 
1£1++ এর স্থানে কেলাসের এ্যাটামক স্ট্রাকচারের £5+ যে কোনও 
অনুপাতে বসতে পারে কারণ এদের আয়নিক রোডয়াস 


ফথারুমে 0664 এবং 0:74. হওয়া খুব কাছাকাছি 
এবং তাদের উভয়ের চার্জ (++) হওয়ায় সমান। "লাগশীওক্লেসের 
ক্ষেল্লে চার্জ 'বাভল্ব হলেও একাঁটি মৌলিক পদার্থ অন্য মৌলিক, 


1/$ ০ 00281 100 ল্য 80-59 50581৩ 


সাঁলকেট সসূটেম 49 
পদার্থের জায়গায় বসতে পারে। 0৪11, (0:99 ৯) এর জায়গার 
1৭, (0978) বসলে একটি চার্জ বেশণ হওয়ার ফলে 59477, 
(2-42,& ) এর জায়গায় 41, (0:51 &) গঠনে ঢেকে এবং 
তার ফলে চার্জের ভারসাম্য রক্ষা হয় ও কেলাস-দুবণ সম্ভব হয়। 

কেলাস দ্বপযযস্ত বাইনারশী লিসূটেস £ (এলবাইউ-_এনরখাইউ ) 


খাঁটি এলবাইট 1118” ০ এবং এনরথাইট 1553” ০-এ কেলাসিত 
হয় (1চন্র--26) | এই দুই পদার্থের উপাদান শতকরা 50 ভাগ করে 'মিশ্রত 
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চিত্র--28 
এঙ্সবাইটস্এনরথাইট সিস্টেম । 


(ষ.। 9০৩০, 1915 ; 0. মা. 5610812615 1980 অন্বসারে ) 


আছে এই রকম একাঁট গলন উচ্চ তাপাঙ্ক থেকে ঠাণ্ডা করা হলে 
1450০ তে প্রথমে কেলাসন আরম্ভ হবে। প্রথম কেলাসের উপাদান 
হবে ৪ এর মত অর্থাৎ 4১; 4১081 আরও ঠাণ্ডা হলে ও ইকৃই- 
লান্রিয়াম অবস্থায় থাকলে মেল্টট ও কেলাসগৃলির 

বদলাবে । মেল্টের উপাদান 4১0০ রেখায় ও কেলাস 81077 রেখার 
মত পাঁরবর্তিত হবে । 400৮ রেখাকে 11701105 এবং 87977 রেখাকে 
8018005 বলা হয়। 1400তে তরল পদার্থ থাকবে এ বিল্দুর মত 
উপাদানে ও কেলাস 7 এর মত উপাদানে । 1285” তে কেলাসঙ্যাল 


আ. প্র.--4 
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3১৮৮০ 4150 উপাদান বিশিষ্ট হবে । আর মেল্ট 2 বিন্দুতে নিঃশেষ 
হয়ে যাবে। আগে উচ্চ তাপাঙ্কে কেলাসিত প্লাগীওরুেশ ষখন তাপাও্ক 
কমবে তখন মেল্টের স্গে ইকুইলিব্রিয়ামে থাকবে না। এজন্য কেলাস 
ও তরল পদার্থের মধ্যে মৌলক পদার্থের এযাটমের আদান প্রদান হবে 
এবং এই সমরকার তাপাক্কের উপযোগী কেলাসের ও মেল্টের কম্পো- 
[জশান বখন হবে তখন ইকুহীলীন্রয়ামে আসবে। 

যাঁদ তাড়াতাঁড় কেলাসনের ফলে মেল্টের কম্পোজশানের 
পরিবর্তনের সঙ্গে সঙ্গে কেলাসগ্ীলর কম্পোঁজশান পাঁরবার্তত হতে 
না পারে তাহলে আগে কেলাসিত দানাগ্ীলর বৃদ্ধির সময় তাদের 
উপর চারাদকে একটা নতুন কেলাসিত আস্তরণ পড়তে পারে। এই 
. আস্তরণাঁট তৈরীর সময় মেল্টের সঙ্গে ইকুহীলিব্রয়ামে থাকবে । কিন্তু 
তার ভিতরের অংশাঁট চাপা পড়ে যাওয়ার জন্য মেল্টের সংশ্বে না 
আসতে পারার ফলে আগের কম্পোজশানেই থেকে যাবে, অর্থাৎ 
এগ্দলি এনরথাইটে বেশী সমৃদ্ধ থাকবে। এই রকম ভাবে যে কেলাস 
তৈরশ হয় তাকে জোন্‌ড্‌ কেলাস (070০0 0501) বলে। এইভাবে 
কেলাসন হলে (৮ বিন্দুতে পেশছানর পরও কিছু এলবাইট সমম্ধ 
মেল্ট থেকে যাবে এবং তার চেয়ে নীচ তাপাজ্কেও কেলাসন হতে 
থাকবে। যতক্ষণ মেল্ট থাকবে ততক্ষণ এইভাবে কেলাসন চলবে। 
এই রকম কেলাসনকে আংশিকভাবে কেলাসন (£900002] 102512- 
11129007)) বলা হয়। 

ইকুইলাব্রয়াম কেলাসনের পাঁরবর্তে ফ্লাকসনাল কেলাসন হলে, 
মেল্ট- এলবাইটে অধিক সমৃদ্ধ হয়ে পড়ে। এই পদ্ধাতিতে চরমভাবে 
ফ্রাকসনাল কেলাসন হলে এলবাইট ও এনরথাইটের যে কোনও 
অনুপাতের মেল্ট থেকে সবশেষে খাঁটি এলবাইট কেলাসত হতে পারে। 

স্লাগীওক্রেসের 4১১5০4)5০ কম্পোঁজিশানের কেলাসকে কাঠিন 
অবস্থায় গরম করলে প্রথম গলন শুরু হবে 1285 তে এবং এ 
তরল পদার্থের কম্পোঁজশন হবে 4১১84714 এবং শেষ হবে 14505 
তে। যখন শেষ কেলাসগ্বাল গলে যাবে. তখন তাদের কম্পোঁজিশন 
থাকবে 4১917450881 অর্থাৎ কেলাস-দ্ুবণগৃূলির গলন প্রক্রিয়া ঠিক 
কেলাসন প্রাক্রয়ার 'বিপরীত। এই রকমভাবে গ্রলনকে ইনকনগ্রয়েন্ট 
মোল্টং বলে। 

কেলাসদ্রবণযূন্ত আর একটি প্রয়োজনীয় বাইনারী সিস্টেম হোল 
ফর্সটেরাইট (8০76, *18৪9:0)$) এবং ফায়।লাইট (£৪791766, 
চ০2980)4) এর মধ্যে । এই দুই অণ্র মধ্যে সম্পূর্ণ কেলাস দ্ুবণের 


সিলিকেট সিস্টেম ৮ 


€০018)5155 50110 $010000)) ফলে আলাভন খানজ তৈরণ হয়। 
এই সিস্টেম অনেকটা ঠিক স্লাগশওক্লেসের মত ফর্সূটেরাইট উচ্চ 
গলনাষ্ক বিশিষ্ট প্রান্তিক উপাদান (এড মেমবার),. এবং ফায়ালাইট 
নিম্ন গলনাজ্ক 'বাশম্ট অপর এন্ড মেমবার। 


টারনারশী সিস্‌টেম (10170 95500)) 
বহু উপাদানয্ন্ত ম্যাগমার কেলাসন ভালভাবে :বাঝা যায় সাঁদ 


[তন উপাদান 'বাঁশম্ট তরল পদার্থের কেলাসন গবেষণাগারে পরপক্ষা 
করে দেখা যায়। 
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প৮7081ড চিত্রে &, ৪ এবং ৫--তিন উপাদানের শতকর।1 পরিষাণ নির্দেশ করার 
পদ্ধতি | (++ 0.০ 1009 ) 


তিন উপাদান বিশিন্ট গলনের কম্পোজিশন কাগজের উপর একাঁটি 
ন্রভুজ একে দেখান যায়। একটি ত্রিভুজের 4৯ 8 ও ০ এই তিন 
শীর্ধাবন্দুতে তিন উপাদানের শতকরা 100 ভাগ 'নর্দেশে করে। 
একটি শীর্ধাবন্দুর বিপরীত বাহু এ উপাদালের শূন্তা নিদেশ 
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কফরে। এই দুইয়ের মধ্যবতরঁ অংশে এ উপাদানের 0% থেকে 
100% থাকবে যেমন চিন্রে দেখান হয়েছে (চন্র27) । 

এইরকম 'তিন উপাদান বিশিষ্ট গলনের কেলাসন তাপা্ক কিন্তু 
4730 ন্রিভুজের উপর লম্ব এ'কে তৃতীয় ডাইমেনসানে (৫0705875807) 
দেখাতে হবে। কেলাসনের তাপাঞ্কের (অর্থাৎ 1100105-এর) 
পারবর্তন 43০ ন্িভজের উপর একটি উ্চুনীচ তল তৈরী করবে 
(চিত্ত 28) ।লিকুইডাসের উপ্চুনীচ্‌ তলকে কাগজের সমতলে 4১30 
ন্রভূজের উপর (০০000 105 দিয়ে দেখান হয়, যেমন করা যায় 





চিত্র --28 


&৪ ৪ এবং ০-তিন উপাদগানধুক্ত একটি আদর্শ টারনারী ইউটেক্টিক সিস্টেম । 
কফেলারনের ভাপাক্ক তৃতীয় ডাইমেনসনে দেখান হয়েছে। 
কোনও এলাকার পাহাড়, পমভামি, নদী দেখানোর জন্য ম্যাপের উপর 
কনটুর লাইন এ'কে। 
1তিনাটি বাইনারশী ইউডেকৃটিকষ্দন্ত সিসূচে £ 
তিন উপাদান 'বাশিন্ট একাট টারনারী সিস্টেম 48০ ন্িজূজে 
দেখান হয়েছে। এই টারনারী সিসটেমে 48, ৯০৮ ০7 এই 


প্রত্যেকাট দুই উপাদান বিশিষ্ট ইউটেকৃটিক সম্পর্কবূন্ত সিস্টেম 
£& এফং 8-র মধ্যে ষে ইউটেকটিক আছে তার সঙ্গে তৃতীয় উপাদান 
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€০ থাকলে এ ইউটেকৃটিকের তাপান্ক কম হবে। ০ ঘতবেশী পাঁরমাণে 
খাকবে এ তাপাঙ্ক তত কমতে থাকবে, যেমন দেখান হয়েছে 7: 
রেখায় (ছবি 29)। 4 ও ০ এই দুই উপাদানের মধ্যে আছে 
ইউটেক্বটিক চ2। তার সঙ্গে তৃতীয় উপাদান 8 থাকলে চ৮-৮ 
রেখায় ইউটেকৃটিক পারিবর্তন হবে। ৪ ও ০ এর মধ্যে ইউটেকৃটিক 
হল চঃ এবং 4 উপাদান যোগ করলে 7. রেখায় তার পরিবর্তন 
হবে। 





1) ৯ পু 
৫ 
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চিজ্--29 
গুকটি টারনারী ইউটেকৃটিক সিস্টেষ। 101079186--09210016৩- 91501166 
8580670-এর সঙ্গে তুলনীয় । 


ঢ,-. এই রেখায় 4 এবং 8 এই দুই পদার্থই এক স্গে কেলাসিত 
হবে এজন্য একে 0০০০০ 1876 বলে; সেই সঙ্গে অবশিন্ট তরল 
পদার্থ ক্রমে 0-তে সমন্ধ হবে ও চ-র দিকে তার উপাদান পাঁরবর্তন 
করবে। সেইরকম 7০7 & এবং 0-এর জন্য ও 5৪1, 8 এবং 
0 এর জন্য কোটেকটিক লাইন। [ এই সিস্টেমের টারনারী 
ইউটেকটিক, এই বিন্দুতে তাপাঙ্ক সবচেয়ে কম। 


7 চঃ [৮ 775 এই অগ্লে কোন গলনের উপাদান শুরুতে থাকলে 
প্রথমে 9 কেলাসিত হবে। সেইজন্য অবশিষ্ট তরল পদার্থের উপাদান 
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নিদেশিক বিল্দু, ৪ শীর্ধবিন্দুর বিপরীত দিকে পরিবার্তত হতে 
থাকবে এবং ক্রমে £-% অথবা £.:-% কোটেকটিক রেখার সঞ্গে 
মিলিত হবে, £৪--৮ কোটেকটিক রেখাকে স্পর্শ করলে 'ম্বতায় পদার্থ 
0 কেলাসিত হতে থাকবে ৪-এর সঙ্গে এবং তরল পদার্থের উপাদান 7৪-র 
দিক থেকে £-র দিকে বাবে। "তে পেশছানর সঙ্গে সঙ্গে তরল 
পদার্থ থেকে & কেলাসিত হতে আরম্ভ করবে কারণ £, এই সিস্টেমের 
টারনারী ইউটেকটিক এবং এই বিন্দুতে 4৯, 9 ও ০ এই তিন পদার্থই 
কেলাসিত হবে। 

এই রকম সিস্টেমের বিশেষত্ব হল এই যে একবার কেলাসন শুরু 
হলে সেই পদার্থ শেষ পর্যন্ত কেলাসত হতে থাকবে । যাঁদ 'তিন 
উপাদান গলনের মধ্যে থাকে তাহলে সব সময় শেষ কেলাসন হবে 1" 
ধবন্দুতে। আগে কেলাসত কোনও খাঁনজ যদি গলন থেকে অপসারিত 
হয়ে সাশ্চিত হয় তার ফলে অবঁশিম্ট গলনের উপাদানের কোনও 
পারবর্তন হবে না। 
« ছবিতে যে টারনারী সিসৃটেম দেখান হয়েছে তা 131015106-_ 
41)0100100--0565000 35512ঘ-এর মত। কিন্তু প্রকৃতপক্ষে 
.8১- এই অংশে ডাইঅপসাইড-_এনরথাইট- ফর্স্‌ৃটেরাইট গসস্‌টেমে 
একাঁট ছোট ১1317)91 (1৬150), 4150)3, 510১০) ক্ষেত্র অবাঁস্থত, এটা 
ছাঁবতে দেখান হয়াঁন। 

এই সিস্টেমের 4, 8 ও ০ যথাক্রমে ভাইঅপসাইড- ফরুস্‌টেরাইট-- 
এনরথাইটের মত। ডাইঅপসাইডের মত ক্রাইনোপাইরাক্সিন, 
ফরসৃটেরাইটের মত আলভিন ও এনরথাইটের মত ক্যালাসয়াম-সমন্ধ 
প্লাগণীওরুেস হলো ব্যাসল্ট- ম্যাগমার প্রধান উপাদান । এর থেকে বলা 
যায় যে, ব্যাসম্টের এই প্রধান তিনটি উপাদানের মধো ইউটেক- টিক 
সম্পর্ক আছে। এদের পরস্পরের মধ্যে বিক্রিয়া সম্পর্ক বা কেলাস- 
দ্রবণ নেই। 


ভাইজপসাইড-_এনরথাইট-_ এলবাইট 1সসটেম $ 


ডাইঅপসাইড (0০৪1১৪১1:0৫)- এনরথাইট (941291508)- 
এলবাইট (9/১1910)5) একাট টারনারী াসসটেম। ছবিতে (চিন্র 30) 
চাওক ভা টানি পির রগ রানির ডান 
প্লাগশীওকরেসের ক্ষেতরুকে আলাদা করেছে। 


. এনরথাইটের দিক থেকে কেলাসন হওয়ায় তাপাঙ্ক টিটি এ 
দিকে কমতে থাকে। ডাইঅপসাইড ও এনরথাইটের মধ্যের ইউটেক-- 
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টিকের তাপান্ক 1274 থেকে বাউন্ডারশী কারভে'র তাপাঞ্ফ ডাইঅপ- 
সাইড ও এলবাইটের মধ্যে সর্বানম্ন তাপাক্কের 1085 দিকে কমতে 
থাকে। এ তাপাঙ্কব্ন্ত বিন্দু ইউটেকৃটিকের মত সম্পক্যুস্ত। 


01025106£ 
০019 51208 





28116 20$0711€ 
(৬০ 01 515 93 59012 9120৯ 
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ডাইঅপসাইড--এলবাইট--এনরথাইট লিস্টেম । (টি 25 8০৮55, 1915 

অনুসারে ) 

প্লাগীয়ক্রেস ক্ষেত্রে অবস্থিত 4১7১5০4১150 85% এবং 19105106 
154 এরকম উপাদান বিশিন্ট একটি গালত মিশ্রণ (31 চিন্লে 
উপদান 1) বিন্দুর মত) উদাহরণ স্বরূপ নেওয়া হল। এই গলিত 
মশ্রণ থেকে ঠান্ডা হওয়ার সময় প্রথমতঃ 1375০ ডিগ্রীতে 4১১2০ 45780 
গ্লাগীয়ক্রেস কেলাসিত হবে। এলবাইট-এনরথাইট সিরিজের মত 
এক্ষেত্রেও প্রথম কেলাসিত প্লাগীওক্লেস এনরথাইট সমৃম্থ এবং 
তাপাজ্ক কমতে থাকার সঙ্গে সঙ্গে এই কেলাসগ্যাল গলিত তরল 
পদার্থের সঙ্গে বিক্রিয়ার ফলে তাদের কম্পোজিশান পাঁরবর্তন করে। 
1300 তাপাঞ্কে তরল গলনের উপাদান £ বিন্দুর মত এবং তার 
সঙ্জো যে প্লাগণয়'ক্ুস আছে তার উপাদান 4১025280751 তাপান্ক 
আরো কমলে 1216০ াগ্রিতে তরল পদার্থ [4 বিন্দুর মত উপাদান 
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বিশিষ্ট হবে এবং এই বিন্দু ডাইঅপসাইডের ক্ষেত্রের বাউন্ডারণ 
কার্ভের উপর অবস্থিত বলে এই প্রথম ডাইঅপসাইভ কেলাসন আরম্ভ 
হবে। এই সময় প্লাগীয়ক্েসের সব কেলাসগৃলি বিক্রিয়ার ফলে 
১ বিন্দুর মত 4১1১: 4৯710 হবে৷ তাপাঙ্ক আরও কমল তরল পদ থের 


£ 010925166 
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ডাইজঅপসাইড--এলবাইট--এনরথাইট [সিস্টেমের কেলাসন পদ্ধতি। 

(14 8০৩20, 79155 1928 , £, ৬/৪11191009, 1956 জন্ুসারে ) 
উপাদান ও তাপাঞ্ক নির্ধারণকারণ বিল্দু বাউণ্ডারী কার্ভের উপর [দয়ে 
এলবাইটের 'দকে চলতে থাকবে, এবং তার থেকে স্লাগণীওক্রেষ ও 
ডাইঅপসাইড একসঙ্গে কেলাসিত হতে থাকবে । 1200 তাপাঞ্কে সব 
তরল পদার্থ নিঃশেষ হয়ে যাবে এবং নিঃশেষ হবার মুহূর্তে 
তরল পদার্থের উপাদান £1 বিন্দুর মত থাকবে এবং সকল প্লাগীওক্লেসই 
৮ ধবন্দুর মত 4১১০/১১০০ উপাদান বিশিষ্ট হবে। 
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লক্ষ্য করা দরকার যে তরল পদার্থ কেলাসত হবার ফলে তার 
তাপাঙ্ক ও উপাদানের যে পারবর্তন হচ্ছে তার গাঁতপথ হল 127 
রেখা । এই রেখার উপর কোনও বিন্দু (যেমন £)তে তরল পদার্থের 
প্রথম কম্পোজশান থাকলে কেলাসনের ফলে তার গাঁতপথের পারবর্তন 
1, রেখা 'দিয়ে নিরধারত হবে £11 রেখার মত নয়। অর্থাৎ ৮ উপাদান 
বিশিষ্ট তরল পদার্থের পাঁরবর্তনের গাঁতপথ হবে 7৬] যখন তার মধো 
1) থেকে £ পর্য্ত কেলাসিত গ্লাগীওক্রেস থাকবে এবং তার সামীগ্রক 
উপাদান হবে 1 বিন্দুর মত। ৮ বিন্দূতে প্রার্থামক উপাদান বিশিষ্ট 
তরল পদার্থ 13 বন্দুতে সম্পূর্ণ কেলাসিত হবে না, তর থেকেও নিম্ন 
তাপাঞ্ক বিশিম্ট বিন্দুতে হবে। 

1)তে প্রাথ্থামক কম্পোজিশান 'বাঁশম্ট কোন মেল্ট কেলাসনের ফলে 
£-তে পেশছানর পর যাঁদ সব কেলাসগ্দাল বাকী তরল পদার্থ থেকে 
অপসারিত হয় তাহলে তার পরের কেলাসনে তরল পদার্থের পাঁরবর্তন 
[7], রেখায় হবে- এই রকম পদ্ধাততে ফ্রাকসনাল কেলাসন হয়। সৃতরাং 
ডাইঅপসাইড-এনরথাইট-এলবাইট 'সস্‌টেমে ফ্রাকসনাল কেলাসন হলে 
(1) প্রথমে স্লাগীওকেেস কেলাসন অনেকটা নাচন তাপাজ্ক পর্যন্ত চলবে। 
(2) তারপর ডাইঅপসাইড ও প্লাগীওকরুেসের কোটেকৃঁটিক কেলাসন 
সাধারণতঃ যে তাপাঞ্কে কেলাসন হয় তারচেয়ে অনেক নীচ তাপা্ক 
পর্যন্ত চলবে । (3) শেষ তরল পদার্থ অর্থাৎ অবাশিম্ট মেল্ট- এলবাইট 
অগ্দতে সমৃদ্ধ হবে। 

এই 'সসূটেমে যাঁদ ইকুহীলাব্রয়াম রক্ষা না হয়, বিশেষ করে 
যাঁদ আগে কেলাসত প্লাগখীওক্লেস অপসারিত হয়, তাহলে' কেলাসিত 
একাঁট অংশে এনরথাইট সমৃদ্ধ *্লাগীওক্লেস সণ্িত হবে। 

ডাইঅপসাইড ক্ষেত্নে অবাস্থত কোনও মেল্ট থেকে প্রথমে যে 
ডাইঅপসাইড কেলাস তৈরী হয় তার অপসারণ হলে কিন্তু পরের 
কেলাসিত খাঁনজের কোন পাঁরবর্তন হয় না। 

এই 'সিস্‌টেমের কম্পোজিশান সাধারণতঃ ব্যাসল্ট ন্যাগমার বেশ 
কাছাকাছি। এজন্য এ থেকে আমরা ব্যাসল্টের কেলাসন কেমন হবে 
বুঝতে পারি। এই ম্যাগমা থেকে প্রথমে স্লাগীওক্লেস অথবা ডাইঅপ- 
সাইড কোনাটি কেলাসিত হবে তা নির্ভর করে, ম্যাগমার প্রথম কম্পোঁজি- 
শান ডাইঅপসাইডের ক্ষেত্রে কিংবা প্লাগণীওক্রেসের ক্ষেত্রে অবাস্থত 
ছিল তার উপর। তারপরে নিঃশেধিত না হওয়া পর্যন্ত এই দুই খাঁনজ 
বেশীর ভাগ সময় ধরে কেলাসিত হবে। 
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আগে যে সিসটেমগ্লি আলোচনা করা হযেছে তা থেকে দেখা 
যায় যে পাথরের প্রধান প্রধান 'মিনারালগলির মধ্যে ক্রমাগত "বাঁক্রয়া 
সম্পর্ক অর্থাৎ যাকে বলা হয় ০০01৮200005 1520101) 1619007, 
বিশেষভাবে দেখা যায় যেমন স্লাগনওরক্লেস 'সারজ, আলাঁভন সারজ 
এবং ডাইঅপসাইড- এল্সটাটাইট (পাইরাকজন) 'সারজ। আরও 
একাঁটি বিশেষত্ব হল এই যে এই রকম সম্পকষ্যন্ত একটি 'সাঁরজের, 
যেমন এলবাইট-এনরথাইট্টের সঙ্গে তৃতশয় একটি উপাদান, যেমন 
ডাইঅপসাইড যোগ করলেও এ ক্রমাগত 'বাক্ুয়া সম্পর্ক বজায় থাকে। 

অপরপন্দমে ফরস্টেরাইটের সঙ্গো মেল্টের বাক্ুয়ার ফলে 
(প্রোটো) এন্সটাটাইট তৈরী হয়, এজন্য এইরকম সম্পক্যান্ত এই 
দুই খাঁনজকে বিক্রিয়া যুগ্ম [0901001) 09) বলা হয়। 1,000) 
(1922) প্রথম দোখিয়েছেন যে এইরকম সম্পর্ক পর পর তন বা 
ততোধিক খাঁনজের মধ্য দেখা যেতে পারে : এবং পরপর এঁ খাঁনজশগাল 
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সাজালে একটি 01500701)9005 1590001. 56765 তৈরশী হয়, বেন 
ছকে দেখান হয়েছে। এই ভিসকণ্টিনিউয়াস 'রিএকসান 'সারজেব 
এক একাট খাঁনজ এঁ সম্পর্ক বজায় রেখে আবার 'িজস্ব এক একাঁট 
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কশ্টিনিউয়াস রিএকসান সিরিজ তৈরী করতে পারে- যেমন আঁলাঁভন 
ও এল্সটাটাইটের মধ্যে এন্সটাটাইট আবার ডাইঅপসাইডের সচ্গে 
কাঁশ্টানিউয়াস 'রিএকসা'ন 'সাঁরজ তৈরী করতে পারে, যাদের মধেচ 
আলিভিনের স্গে বিক্রিয়া' সম্পর্ক বজায় থাকবে । 708০506-- 
চু1015105216--511108 সিসটেমে তি. 1, 8০৬০) এই বৈশিষ্ট্য প্রমাণ 
করেছেন। িএকসান 'সারজের উপর 'দকের খাঁনজগ্ীল সব সময় 
পরের খাঁনজের থেকে উচ্চ তাপাজ্কে অর্থাৎ আগে কেলাসত হয়। 
যদি আঁলাভন খুব কম পাঁরমাণে থাকে, তাহলেও তা এম্সটাটাইটের 
আগে কেলাসিত হয়। উপরন্তু তার কেলাসন এস্সটাটাইটের কেলাসন 
হবার আগে সম্পূর্ণ হবে। কিন্তু এই বৈশিষ্ট্য ইউটেকৃঁটিক সম্পর্ক- 
যুক্ত খাঁনজগৃঁলর মধ্যে দেখা যাবে না। 


পাথরের মধ্যে 0010101006005 15801101 10191000/) থাকলে যাঁদ 
সম্পূর্ণ 'বাক্ুয়ার অভাব ঘটে তাহলে আগে কেলাসিত অংশের 
চারিদিকে পরে কেলাসিত অংশের আস্তরণ তৈরী হয়, অর্থাৎ %01)170 
দেখা যায়। সেই রকম 01500170017005 ১৫ এর 'বাক্রয়া সম্পর্ক 
থাকলে আগে কেলাসিত খাঁনজের চারাদরে 10900017111) বা 
9701) অথবা আবরণের আকারে পরে কেলাসিত অন্য খাঁনজ দেখা! 
যায়। এর থেকে বোঝা গেছে যে অলিভিন, পাইরাঁক্সিন, এমফিবোল এবং 
মাইকা একাঁট ডিসকণ্টানউয়াস 'সারজ তৈরশ করে। অর্থাৎ মেল্ট 
আলাঁভনের সঙ্গে 'বাক্য়া করে পাইরক্সিন তৈরী করে, মেল্ট্‌ 
পাইরাকিনের সঙ্গে বাক্রয়া করে এমৃফিবোল তৈরী করে এবং মেল্ট্‌ 
এমফিবোলের সঙ্গে বাকুয় করে বাযয়াটাইট তৈরী করে। 


স্ব. 1, 30৬০1) এর 10801701) 50755 এর উপরের অংশে দেখান 
গলন থেকে উচ্চ তাপাঙ্কে একই সঙ্গে একাদকে অলিভিন ও "মনাদিকে 
ক্যালাঁসক প্লাগীওক্রেস, যেমন বাইটাউনাইট, কেলাসত হতে থাকে । রূমে 
তাপান্ক কমতে থাকলে এঁ দূই 'সারজের মধ্যে উপাদানের পার্থকও 
কমতে থাকে । অবশেষে পটাশ ফেলসপারে এ দুই সিরিজ মিলিত 
হয়। এক সারজের বায়োটাইট (1217০) 45151,01,0011)১, ও অন্য 
সারিজের পটাশ ফেলসপার 1১151:0৭ সমন্ধ এ্াালকালণী ফেলসপার 
কেলাসন হওয়ার ফলে এ দুই 'সারজের পার্থক্য এত কমে বায় যে 
তারা মিলিত হয়ে একাঁট সিরিজ তৈরী করে। শেষ খানজগ্যাল' 
অর্থাৎ প্রধানতঃ পটাশ ফেলসপার ও কোয়াটজ সবশেষে (বায়োটাইট 
ও এ্যালকালশ ফেলসপার কেলাসিত হওয়ার পর) অবশিষ্ট মেল্ট- থেকে 
কেলাসিত হয়। 


০0 আধুনিক প্রস্তরবিদ্যা 


এই প্রসঙ্গে মনে রাখা দরকার যে ম্যাগমার উপাদান ও তাপাঞ্ক 
যথোপয্ক্ত হলে প্রথমেই এই দুই 'সারজের নীচের দিকে অবাস্থত 
খনিজ কেলাসিত হতে পারে, যেমন এল্সটাটাইট-_লাব্লাডোরাইট, 
এমফিবোল-_এনডোসিন, বায়োটাইট-আঁলগোর্েস ইত্যাঁদ, এবং সেই 
অনুসারে নরাইট, ভায়োরাইট, গ্রানাইট ইত্যাঁদ পাথর তৈরী হতে পারে। 
তবে এরা সকলেই একটিমান্ত 'সারজ, অর্থাৎ 73০৮2) এর 'রিএকসান 
[সারজের মধ্যে পড়ে। 

রিএকসান 'সারজের একি বিশেষ গুণ এই এয এর ফলে 
একট মেল্টের কেলাসনের বেশ খাঁনকটা পাঁরবর্তনের সম্ভাবনা থাকে, 
যেমন রিএকসান বেশী হলে অবশিষ্ট মেল্ট শশঘ্র নিঃশেষ হয়ে যায়। 
এইভাবে যে 'মনারালগ্ীল তৈরী হয় তাদের স্থান 'রিএকসান 'সারজের 
গোড়ার 'দকে। 

যাঁদ রিএকসান কম হয় তাহলে কেলাসিত মিনারালগলির স্থান 
সারজে গোড়ার দিক থেকে আরম্ভ করে শেষের 'দিক পর্যন্ত বিস্তৃত 


502 
01150001116 
1470 
ওঠা * 
8100 99০ 


1052 
০-% 68105100015 & 





০। 5130 রে রর ূ ০ ০ ৯৮151508 


126, 


রর 
(০0116016116. 


131 5895. 11492 রা ১০ 8 5104 
চিত্--32 
3509 2181 0$ » 8819105 55866111) (০ 2০ 9০0৮৩52, 8952. 
ঠুএবং 0. 8 -ট50811৩1, 1950 অন্ুসারে*)। এই সিস্টেমের উপরের-অংশ 58৩৪-- 
ব৪.81518 058 -72,191505. গ্রানাইট . পাথরের . উৎপত্তি সম্পর্কে. ..বিশেষ. 
প্রয়োজনীয় । ,টি.ডিমাইট (কোরান) ও:৭৬-_5 চ5187৪:-এর মধ্যের কোটেক্‌- 
টিকয়েখায় মাঝখানে সর্বনিক্ন তাপাঙ্বযুক্ত সিলিকেট গঙ্গন থাকে । বেশীর ভাগ 
আপ্নের গ্রানাইটিফ পাথরগুলি এই গলনের যত উপাঙগানযুক্ত । 

হতে পারে অর্থাং তাদের কেলাসন বেশী তাপাত্ক থেকে কম তাপাঞ্ক 

পরজ্তি হতে পারে; এর ফলে ফ্রাকসনাল কেলাসন সম্ভব হয়। 
বি, 0, 8০৮/5 এবং তাঁর সহকমশর্দের (0. দ্র, ৯০৪] ও 0. সদ, 
78৩) স্দীর্ঘ গবেষণার ফলে জানা গেছে যে এ্যালকালশ-মেটাল 
অক্জাইড এবং তার সঙ্গে পাথরে সাধারণতঃ যে সব অক্সাইড থাকে 


বিক্রিয়া পম্ধাত 6] 


সেইগ্লি সং্ন্ত মেল্টের কেলাসন হলে অবশেষে মেল্টের মধ্যে সোডা, 
পটাশ, এলুমিনা ও সিলিকা সমৃম্থ হবে এবং সব পরে অর্থাৎ বেশ 
নিম্ন তাপাঙ্কে তা কেলাসিত হবে। সবশেষে অবাঁশম্ট এই মেল্ট, যার 
মধ্যে এই চার উপাদান থাকে 3০৬জ্রে। (1937) তার নাম দিয়েছেন 
40008917075 259510098 3522” 1 এর উপাদান 32 নম্বর ছাবিতে 
দেখান ১10) -4-41১/0),--৭2/1910)২ এই ন্রিভূজের কোনও একটি 
অংশে নিদেশশি করা যায়। প্রথমে ম্যাগমা সম্পূর্ণ ভিন্ন প্রকারের হলেও 
গোড়ায় কেলাঁসত খাঁনজগাাাল যাঁদ কোনও উপায়ে পৃথক হয়ে পড়ে 
তবে অবাশম্ট তরল পদার্থের কেলাসনের এই রকমই শেষ পাঁরণাঁত হবে। 
গ্রানাইট, সায়ানাইট, নোৌফাঁলন সায়ানাইট জাতীয় পাথরগ্াীলর উপাদান 
এই ন্রিভূজের মধ্যে পড়ে । এর থেকে 8০৬'০॥ (1937) দোঁখয়েছেন যে 
এ তন জাতীয় পাথর ম্যাগমার ফ্রাকসনাল কেলাসনের শেষ 'দিকে 
অবাঁশম্ট মেল্ট- থেকে কেলাসত হয়ে তৈরী হয়। 


গ্রথন বা টেল্সচ্ল্ল ও ক্র গ৯্ন্ন 


(75510076710 908০67৩ ) 


পাথরের মধ্যে কেলাসত দানা ও কাঁচ যেরকম ভাবে সাজান থাকে 
তাকে বলা হয় গ্রথন বা টেক্সচার (1০4087০) ; অণ্দবীক্ষণযন্তের সাহায্যে 
টেক্সচ'র সবচেয়ে ভাল চেনা যায়। কোন পাথরের দুই বা ততোধিক 
রকমের টেক্সচারের সন্নিবেশ দেখা গেলে তাদের পরস্পরের সম্পর্কে বলা 
হয় মইক্রোস্ট্রাকচার (1৬1101050701070) | টেক্সচার ও স্দ্রাকচার পাথরের 
খদব গুরুত্বপূর্ণ বৈশিষ্ট্য, কারণ এদের মধ্যে থেকে পাথর তৈরী হওয়ার 
সময়কার (যেমন আশ্নেয় পাথর ঠাণ্ডা হয়ে কঠিন হওয়ার সময়কার), 
ভৌত ও রাসায়নিক অনেক তথা জানা যায়। 


টেক্সচার সুজ্ঞভাবে জানতে গেলে চারাঁট তথ্য সংগ্রহ করা দরকার ঃ 
(1) কেলাসনের মান্রা অর্থাৎ কতটা কেলাসন হয়েছে (00551911771), 
(2) কেলাসের মাপ, দানা ও গ্রানুলারাটি (0291)1127), (3) 
কেলাসগীলর আকার এবং (4) কেলাসগুঁলর পরস্পরের মধোর 
সম্পর্ক, বা কেলাস ও কচিজাতায় পদার্থের মধ্যের' সম্পর্ক। এই তন 
ও চার বিষয়গ্াালকে একসঙ্গে বলা হয় পাথরের ফ্র্যাব্রিক (8900) । 
পাথরে কেলাসত পদার্থ ও কেলাঁসিত নয়, অর্থাৎ কাঁচ-এই দক্লই 
অংশের মধোর অন্পাত থেকে কেলাসনের মান্রা পাঁরমাপ করা যায়। 


(ক) যে পাথর সম্পূর্ণভাবে কেলাসত দানায় তৈরী তাকে 
বলা হয় হলোকৃস্টালাইন (19190519110) পাথর । (খ) সম্পূর্ণ কাঁচ 
জাতীয় পদার্থে তৈরী পাথরকে বলা হয় হলোহায়ালাইন (1)010172111)0) 
পাথর এবং (গ) যে পাথর আংঙগিক কচি ও আংাঁশক কেলাসত 
দানায় তৈরশ তাকে বলা হয় 71670-0755091111)5 বা 15520-05519112775 
পাথর। যে আশ্নেয় পাথর গভীর ভৃগভে বা স্লুটনিক অণ্চলে কেলাসিত 
তার টেক্সচার হয় হলোকৃস্টালাইন। ভূপৃম্ঠের কাছাকাছি কেলাসত 
আগ্নেয় পাথর মেরোকস্টালাইন হয় এবং লাভাতে হলোহায়ালাইন 
টেঞসচার দেখা যায় ; তাছাড়া ডাইক বা 'সিলের ধার হঠাৎ ঠাণ্ডা হয়ে 
যায় এজন্য 1)091018521:5)6 টেক্সচার দেখা যায়। একই পাথরের অবয়বের 
ধারে টেক্সচার হলোহায়ালাইন ও ভিতরের দিকে হলোকৃস্টালাইন 
টৈক্সচার হওয়া সম্ভব। 
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ম্যাগমা ঠান্ডা হওয়ার সময় তাপমান্লা কমার বেগ (7809) ও 
স্যাগমার সান্দ্রতা (15০09/0) এই দুইটিই প্রধানতঃ কেলাসনেব 
'মন্রা নিদ্ধারিত করে। বেশ সান্দ্রতাযুন্ত ম্যাগমা দুতবেগে ঠান্ডা হলে 
বেশী কাঁচ তৈরী হয়। আস্তে আস্তে ঠাস্ডা হওয়া ও কম সান্দুতা থাকলে 
কেলাস তৈরী হওয়ায় সাহায্য হয়। 

পাথরের কাঁচের মধ্যে আত ক্ষুদ্র নানা আকারের কেলাসের মত 
পদার্থ দেখা যায়, এদের বলা হয় কৃস্টালাইট (0৮5]1100)। তবে 
এগুলি খুব বেশী ছোট হওয়ায় পোলারাইজড লাইটে (150177750 
1161)0) কেলাসের মত ব্যবহার করে না। যে সব পদার্থ কেলাস বলে 
নাশ্চতভাবে চেনা বায়, তারা কৃষ্টালাইটের থেকে কিছু বড় হয় এজন 
এরা কোন খাঁনজের কেলাস তা নির্ধারণ করা ষায়-এগ্লিকে বলা 
হয় মাইক্রোলাইট (701010116) । এরা ছোট রড ও সূচের মত হয় 
এবং এঁ খাঁনজের যথোপযুন্ত কেলাসের আদলযান্ত হয়। 

পাথরের মধ্যে ষে কাঁচ থাকে তাকে বিশেষভাবে সৃপার-কৃল্‌ড্‌ 
(50৮2 ০০০019৫) এবং অত্যন্ত ভিসকাস একাঁট দ্রবণ বলে ধরা 
যেতে পারে। এর মধ্যে অণ্‌ ও পরমাণ্” কেলাসের মত একাট নিয়মিত 
পদ্ধাঁততে সাজান থাকেনা এজন্য কেলািত হওয়ার দিকে কাঁচের 
একটি স্বাভাবিক প্রবণতা থাকে। 
সেই কঁচের স্বভাব নম্ট হয়ে যায় একে, বলা হয় 00৮0170971101 ; 
এইরকম হওয়ার ফলে ফেলসাইটিক টেক্সচার তৈরী হয় ও পাথরাঁটিকে 
বলা হয় 1915716। 


গ্রানূলারিটি (21215019700) 2 


যে কেলাসগুঁল দিয়ে আগ্নেয়পাথর তৈরী হয় সেগুলি আতিক 
মাইক্রোলাইট থেকে আরম্ভ করে কয়েক মিটার পর্যন্ত বড় হাতে পারে। 

একাঁটি পাথরে যাঁদ খালি চোখে কেলাসের দানা দেখা যায়, তাকে 
বলে ফ্যানারোকুস্টালাইন (197917200056511776) বা ফ্যানারিক 
(70891970) । অপরপক্ষে দানাগৃঁল চোখে না দেখা গেলে এ্যাফানাটিক 
(421:5700) টেক্সচার বলা হয়। তবে মাইক্রোস্কোপ দিয়ে এ রকম 
পাথরের দানা দেখা যেতে পারে। কেলাসের দানাগ্ীল 30 মিঃ মিঃ 
থেকে বড় হলে খুব বড় দানা (৮0 ০0156), 30 মিঃ মিঃ থেকে 5 
1মঃ মিঃ পর্যন্ত হলে বড় দানা (০০৪755), 5 থেকে 1 মিঃ মিঃ এর 
মধ্যে হলে মাঝারি দানা (17501071) ও 1 মিঃ মিঃ থেকে ছোট হলে 
সঙ্ষত্ব (806) দানা বাশষ্ট পাথর বলে বর্ণনা করা হয়। 
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কেলাসের জার £ 
কেলাসের দানার উপাঁরভাগ কৃস্টাল ফেস দিয়ে গঠত হলে তাকে 
ইউহেড্রাল (০0160151) দানা (চিত্র_33) এবং কোন দানার উপর কৃস্টাল 
ফেস একেবারে না থাকলে তাকে গ্যানহেড্রাল (01)601) বলে। 
কোন দানার কয়েকাঁদক কৃষ্টাল ফেসফ্ন্ত এবং অপরদিকগদাঁল কৃস্টাল 
ফেস বিহীন হলে সেই দানাকে বলে সাবহেড্রাল (50018601791) । 


শে 


চিত্র--33 
আপ্নের পাথয়ে খনিজ দানার বিভিন্ন আকার £ (8) ইউহেড্রীল, (9) সাবহেড্রাল, 
এবং (0) এনকেড্রাল। চিত্র ৪5 ভ্রষ্টব্য। 





কেলাসের দানা তৈরী হবার সময় অন্য দানার সঙ্গে ছুয়ে না গেলে 
তবে ইউহেড্রাল দানা তৈরী হতে পারে। অন্যান্য কেলাসের দানার 
কাছাকাছি কেলাসিত হলে সব দানাগ্ীল পরস্পরের স্বাভাবিক বৃদ্ধিকে 
স্থানাভাবের জন্য বাধা দেয়, তার ফলে কৃষ্টাল ফেস তৈরণ না হয়ে 
কেলাসের দানা যে জায়গায় আছে তারই আকার ধারণ করে এবং এর 
ফলে এযানহেড্রাল দানা তৈরণ হয়। কেলাসের আকারের বিবরণ অনুসারে 
কয়েকাঁট 'বিশেষ নাম দেওয়া যায়। যে কেলাসগাঁল সবাদকেই সমান- 
ভাবে তৈরী হয় তাদের বলা হয় সমাকাতিযৃত্ত (501017)05)510091) । 
যে কেলাসঙগ্যালর দৈর্ঘ্য, প্রস্থ ও উচ্চতা এই তিন দিকের মধ্যে যে 
কোনও দুই দিকে ভালভাবে বৃম্ধিলাভ করে তাদের বলা হয় পীঠক 
আকার বা ট্যাবুলার 0)151 এগুলি স্লেট, ট্যাবলেট, ফ্রেকস, 
স্কেলস ইত্যাদি আকার তৈরী করে, যেমন মাইকা, ফেলসপার । যে 
কেলাস 'তনাঁদকের মধ্যে একাঁদকে খুব বেশী বাষ্ধ পেয়েছে সেই 
দানাকে বলা হয় 'প্রজমাঁটক (12057900) | এগ্যাল রড, প্রিজম ও 
সূচাকার দানা তৈরী করে। কেলাসের আরও অনেক আকার আছে, 
যেমন ছেস্ড়া ছেপ্ড়া আকার, শিরার মত আঁকার এবং কেলাসের কষ্কাল ; 
এগ্যালকে ধলা হয় আনয়মিত বা ইর্রেগুলার (1য5029) | 00 


গ্রথন বা টেঝচার 65 


£515805 বা 7009090 পাথরের কোয়াট্জের দানার ক্ষয়ে বাওয়া 
(6780959৭) আকার একাঁট উদাহরণ । 

কেলাসগগালর পরস্পরের মধ্যের সম্পর্ক £ 

কেলাসের আকার ছাড়াও তাদের তুলনামূলক পাঁরমাপ, দানা- 
গলির পরস্পরের সঙ্গে সীমার সম্পর্ক বা পাথরের মধ্যে কাঁচ থাকলে 
তার সম্গে কেলাসের কি রকম অবস্থান ইত্যাঁদ 'দয়ে পাথরের ফ্যাব্রক 
(9৮50) নিরধারত হয়। তবে এই প্রসঙ্গে কেলাসের দানার সাইজ 
তেমন প্রয়োজনীয় নয়, কারণ একই রকম প্যাটার্ন ছোট দানার পাথর 
বা বড় দানার পাথরে থাকতে পারে। 

টেকচার কয়েক প্রকার হতে পারে £ (1) ইকুইগ্রানুলার, 


(901/619710197), (2) ইনৃইকুইগ্রানূলার (75500180197), (3) 
ডাইরেকাঁটভ (৫1£508৮০) ও (4) ইনটারগ্রোথ (070020৬07) 1 





চিত্র 34 

চিত্র 34 4. সমদ্গান] যুক্ত পাথর: কিপইডিওমরফিক গ্রথনযুক্ত প্লাগীওক্রেস ও 
হাইপারস্থিন, এনরথোসাইট পাথর | পুরী জেলা, উড়িয্যা । ১৫ 20 

চিত্র 34 9, অসমদান1 যুক্ত পাথর £ ফেলসপারের বড় কেলাস অর্থাৎ 
ফেনোকৃস্ট যুক্ত পাথর পরফিরিটিক ট্রাকাইট। বায়োটাইটের ফেনোকৃস্ট ও ভূমিতে 
ফেঙ্গসপারের ছোট কেঙ্গাসগুলি সমাত্তরাল ভাবে থেকে পাথরের প্রবাহ রেখ! নির্দেশ 
করে । ধোম্বাই সর । ১ 20, 

চিত্র 34 0. র্িএকসান রিম £ চিত্রের কেন্দ্রে স্থানে অঙলিভিনের চারদিকে 
ছটাকারে হাইপারস্থিনের রিএকসান রিম । ল্লাগীওকেস ও অঙলিভিনের মধ্যে 
বিক্রিল্নার ফলে সুষ্টি হয়েছে। অঙ্গিতিন নরাইট পাথর । জগদীশপুর, সশগ্তাঙ্গ 
গরগণা । € 5. 0০5০080018011, 1979 অনুসারে )। ৮ 20, 


আঃ প্রঃ--5 


€ নক প্রি 


চিন্ব 88 &. প্যানইডিওমরফিক গ্রথন £ ইউকেড়োল পাইরক্সিন, এযালকালী 
এমফিবোল (বার্কেভিকাইট ) ও ল্লাগাওক্লেল দান। যুক্ত লান্প্রোফায়ার ( কাম্পট- 
নাইট ) পাথয়। নিউ হাম্পশায়ার, বুক্তরাষ্ট। ১20 


প্লাগীওরেশ ল্যাখ আকার, চিহ্ৃবিকীন। পাইরক্সিন ও এযালকালী এমফ্ি'বাল 
বৈশিষ্ট্পূর্ণ ক্রিতেজযুক্ত 


চিন্র 88 ৪. হিপইডিওমরফিক গ্রথন : সাবহেড্রাল অলিভিন (171581181 
$7401515 যুক্ত) ও একাটাটাইট (751650% ০189৪৪৩ যুক্ত ) দানাযুক্ত পেরডে- 
টাইট পাথর। থেটফোড”, কুইবেক, কানাডা । (4, 70৬, 1961 অনুসারে )। 
১99 


অলিভিন অনিয়মিত ফ্রাকচার ও ফুটকী চি্গঘুকু। এন্সটাটাইট ক্রিতিজ ও ফুটকী 
চিহ্মুক্ত । 


চিত্র 350, এলোচি, ৬মরফিক গ্রথনঃ এনহেড্রাল অলিভিন দানাযুক্ত ডানাইট 
পাথর। নর্থ কারোলিন।, যুক্তরাষ্ট্র । (2৮6 14811821620, 1975 অনুসারে)? ৯20 


অলিভিন ক্রাকচার ও ফুটকী চিষ্কযুক্ত। ক্রোমাইট কালরংযুক্ত, অক্টান্ড়োল। 


১২৬২ টু, ০০৫72 প 
1৮৫1 ঘা ৭ নই ২ ্ রব ডি, র্‌ ৮1. 
1 ৯ এস, 
্্ পা তির ূ ০2 





এ 
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লমদানাহূত্ত (5910257)0191) চৈক্সচার $ 

পাথরেয় দানাগ্যাল সবই প্রায় সমান সাইজের হলে ইকৃইগ্রানূলার 
বা সমদানা (০৭088518151) বিশিষ্ট টেক্সচার বলে (চিত্র 34৯) । এর 
মধ্যে সব কেলাস এনহেড্রাল হলে এলো ্রিওমরাফিক (211010500500580) 
টেক্সঙর বলে ; যেমন থাকে এপূ্লাইট পাথরে। গ্রান্মইট, সায়ানাইট, 
ও অন্যান্য স্লূটনিক পাথরে খাঁনজ দানাগুঁলি সাবহেত্রাল” এজন্য 
এদের টেক্সচার 'হপইভডিওমরাফক (00107807021) 1 যখন সব 
খানজগূলি ইউহেড্রাল হয় তখন পাথরকে বলে প্যানইডিওমরাঁফক 
(581510107501021710) টেকসচারমৃন্ত ; যেমন দেখা যায় ল্যামপ্রোফায়ার 
পাথরে। চিন্ন 354৮ ৪ এবং ০-তে সমদানাধূন্ত এই গ্রথনগলি দেখান 
হয়েছে। 
ফেলসপার-সম্দ্ধ কোনও পাথরে, যেমন 010১000075-এ, 
০0700০1956-এর  ইউহেড্রাল দানাঙগাল থাকায় এই টেক্সচারকে ০10১০ 
1911550 বলে। 


অসমদানা বিশিষ্ট (111900162100191) চেন্সচার £ 


পাথরের দানাগ্লি সহজেই অসমান বলে দেখা গেলে পাথরের 
টেক্সচারকে ইনইকূইগ্রানূলার টেক্সচার বলা হয়। এইরকম পাথরে যাঁদ 
ছোট থেকে বড়, সব রকম পাঁরমাপের দানা থাকে তখন এই ফ্যাব্রককে 
বলা' হয় 'সারিয়েট (59085) | তবে সাধারণতঃ পাথরে দু রকমের 
সাইজের দানাই প্রাধানা পায় এবং এই দুই সাইজের মধ্যবতরঁ সাইজের 
দানা খুব কম থাকে কিংবা অনুপস্থিত থাকতে পারে। 

এই ধরণের দুই প্রকার টেক্সচার সাধারণতঃ দেখা যায় $-(1) 
পরফিরিটিক (৮০717/20০) টেকসচার ও (2) পয়কিভিাটিক (৮০৮- 
1110০) টেক্সচার। পরক্ষিরিটিক টেক্সচারে বড় বড় কেলাসগযালকে 
বলা হয় ফেনোকৃস্ট (চ189800090) ; এই ফেনোকৃস্টগলির চারধারে 
পাথরের মধ্যে যে স্থান বা 'জাঁম' (80815015955) আছে তা মাইক্কো- 
গ্রানূলার বা. কাঁচয্স্ত হতে পারে। কাঁচুস্ত হলে ভীঘ্রও- 
ফারারক (0021720) টেক্সচার বলে॥ এই গ্রাউন্ডমাস কৃষ্টো-। 
কৃস্টালিন (০০:০০55810776) বা ফেলসাইটিক হলে ফেলসোফায়ায়িক 
(£95052570) বলে। ফেনোক্‌স্টগ্যাল খ্ব বড় হলে খালি চোখে 
দেখা গেলে মেগাপরাঁফাঁরাঁটক (70৩8৭০72870200) বলে ; আর খুব 
ছোট হলে এবং শুধু মাইক্রোস্কোপে দেখা গেলে মাইক্রোপরাঁফারিটিক. 
(10070750100) বলা হয় (চিত 349)। | 

এই পাঁরাঁফাঁরাটিক (৮০5000) টেক্সচার বেশ কয়েক রকম উপানে 
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তৈরী হতে পারে। কেলাসনের সময় কোনও ভৌত ও রাসায়নিক 
পারিবর্তন ঘটলে এই রকম হতে পারে। এই ফেনোকৃস্টগৃঁলি ভূগর্ভে 
গভশর অণ্লে ম্যাগমা থেকে কেলাসত হয়; সেখানে উচ্চ চাপে ও ধীরে 
কেলাসন হওয়ায় বেশ বড় কেলাস তৈরী হতে পারে। তারপর এ 
বড় কেলাস সমেত ম্যাগমা যাঁদ ভ্‌গভের অগভীর অণ্চলে, কিংবা 
ভূপুচ্ঠে হঠাৎ এসে পড়ে তাহলে পরাঁফাঁরাটক টেক্সচার তৈরণ হয়। 
কারণ এভাবে চাপ কমে যায় ও ভলাটাইল (5০/8ট)1০) উপাদানগলি 
হাস পায় এবং ভিসকোসাঁট বাড়ে এবং তাড়াতাঁড় ঠান্ডা হওয়ার ফলে 
অসংখ্য ছোট কেলাস তৈরী হয়; এমনাক ম্যাগমা ঠান্ডা হয়ে কাঁচও 
তৈরী হতে পারে। এইভাবে আগে কেলাসত ফেনোক্স্টগ্রলির একাঁট 
সুক্ষ দানা 'বাশম্ট গ্রাউপ্ডমাস তৈরী হয়। 

পরাফিরিাটিক টেক্সচার ভলকানক ও হিপএাঁবস্যাল পাথরে খুব বেশী 
দেখা যায়। কোনও কোনও গ্রানাইট পাথরে এই রকম টেক্সচার দেখা 
যায়। কোনও ক্ষেত্রে এ্যালকালী ফেলসূপারের ফেনোকৃস্ট তৈরী হয়, 
যার ধারে ছোট ছোট কোয়াট্‌র্জ বায়োটাইট ও প্লাগায়ক্লেস কেলাস 
ঢুকে থাকে, এরকম ক্ষেত্রে এালকালী-ফেলসপার ইউটেকাঁটক্‌ 
অনুৃপাতের বেশী পরিমানে ম্যাগমায় 'ছিল। 


পয়কিজিডিক (7০191100) টেক্সচার £ 


যখন বড় কেলাসগুলি অনেক ছোট কেলাসকে চারদিকে ঘিরে 
থাকে বা 070195০ করে তাহলে পয়াঁকাীলাটক টেক্সচার বলে। একটা 
টেক্সচার প্যাটার্ণ যাতে ভাল ভাবে বুঝা যায় সেজন্য এই কেলাসগদলি 
বেশ কিছু পারমাণে পাথরে থাকা দ'রকার। ছোট এপাটাইট বা জারকণ 
দানা অন্য কোনও খনিজের কেলাসের মধ্যে থাকলে তাকে পয়াকলিটিক 
বলা হয় নাকারণ এগাঁল আনাঙ্গক একএসেসরী ( 2005550) 
খাঁনজ হওয়ায় অত্যন্ত কম পাঁরমাণে থাকে। 

পয়াকালাটিক (01010০) টেক্সচারের উৎপান্ত 'কিভাবে হয় তা 
নিঃসন্দেহে নিদ্ধণারণ করা কঠিন। একটি খনিজের উপাদান অপর- 
গুলির চেয়ে বেশশ পাঁরমাণে ম্যাগমায় থাকলে এবং তার কেলাসন যাঁদ 
দেরশতে হয়েও বড় কেলাস তৈরী করতে পারে তাহলে পয়াঁকীলাঁটিক 
(7০101160) টেক্সচার তৈরশ হয়। যে সব উপাদান কম আছে তাদের 
কেলাসন হয়ে যাওয়ার ভলাটাইল উপাদান ম্যালামাতে সাঁন্চিত হয়ে 
প্রাধানালাভ করে তার ফলে পরবতর্শ খাঁনিজের বেশ বড় কেলাস তৈরী 
হতে পারে। এই টেক্সচার পৌরিডোটাইট ও 'িকরাইট পাথরে পাওয়া 
বায়; এইসব পাথরের মধ্যে পাইরাঁক্সন ও হর্ণর্েপ্ড বড় কেলাস 
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চিত্র 3968. অফিটিক গ্রথন : হাইপারন্থিনের ঝড় কেলাসের মধ্যে ছোট ছোট আয়. 
রখ ওর ইনকু,শান 5০1811137 ৪110191€ তৈরী করেছে। হাইপারস্কিনের ধ বড় 
কেলাসের মধ্ো প্লাগীওক্লেসের ইউকেড্রাল ছোট কেলাস সম্পূর্ণভাবে আবদ্ধ আছে ও 
এই ভাবে অফিটিক গ্রথন তৈরী করেছে । এনরখধোসাইটিক নরাইট পাথর. ত্রিচীনো 
পালপী জেলার কাডাভুর থেকে | (4১০ ৮. 59015080155 19568 অনুসারে )। 

চিত্র 36 ৪. সাবআঅফিটিক গ্রথন : আগাইটের কেলাসগুলির মধ্যে মধো প্লাগাও- 
ক্লেসের লাথ আকারের দান! আংশিক ভাবে আবদ্ধ থাকায় সাবঅফিটিক গ্রথন 
তৈরী করেছে। চাদের ডলেরাইট জাতীয় পাথর (8০11০ 11 [51357 [২০০1০ 
00047 ) র্‌ 

চিত্র 96 ০. পরফিন্িটিক গ্রথন £ লাব্রীডোরাইটের বড় ফেনোকৃস্ট রয়েছে 
পাথরের ভূমিতে ( £1051001200859 ) ছোট লাব্রাডোরাইটের কেলাস, এযালকাললী 
ফেলস্পার ও পাইরক্সিন কেলাসের মধ্যে। মনঞ্জোনাইট পার, মিলটন্‌ 
ল্যাকো লিখ, আষ্ট্রেজিা]। (0. 7০185. 1868 অন্সারে )। 

চিত্র 3810. পয়ফিলিটিক গ্রথন বড় ব্পাইট (চিত্রে সমাস্তরাল চিহ্ন) 
ও বড় প্লাগাওক্রেস (চিত্রে ফুটকী চিন) কেলাসের মধো ইউহেড়াল অঙ্গিভিন 
কেলাস-( চিত্রে সাদা) সম্পূর্ণ আবদ্ধ থে”ক পন্নকিলিটিক গ্রথন তৈরী করেছে। 
অঙ্গিভিন গরাত্রে। পাখর | ক্ষেয়ারগাড” ইনউউ,সান, প্রীনলযা্ড । (15. 0. 98৩ 
£উট (3০ 58৫. 38৩0, 2982 অনুসারে ) ৃ 

(88 &..8.০ এবং 70 সমস্ত ছবিতে ষোটা! দাড়ি চিক্ধ ] মিঃ বিঃ নিঙ্বেশ করে )। 


গ্রথন বা টেক্সচার পা? 


অরকোকৃষ্ট (০4০০০775£) তৈরণী করে, এর মধ্যে আ্ুভনের দানা থাকে 
আঁতাঁথ দানা বা চ্যাডাকৃস্ট (01280502551) হিসাবে । ডায়োরাইট পাথরে 
হর্ণর্রেণ্ডের বড় কেলাসের মধ্যে প্লাগণীওক্রেসের ছোট ছোট কেলাস 
পয়াকীলাঁটক টেঝচার তৈরী করে (চিন্ত 3)। 


জঅফিটিক (০017100) টেক্সচার : 


পয়াকালাটক টেক্সচারের একটি বশেষ রূপ হল আঁফাঁটক 
(07700) টেকচার। এই টেক্সচারে বড় অগ্গাইটের প্লেটের মধ্যে ছোট 
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ছু 2১ ৬ 
চিত্র 37 


চিত্র 37 8. ইন্টারসারটাল গ্রথন : ল্লীগীওক্লেসের ল্যাথ আকারের কেলাসের 
দানার ফাকে ফাকে রং-হীন কাচ থাকায় এই গ্রথন তৈরী হয়েছে। ডেকান ট্টাপ 
ব্যাসন্ট, ছিন্দওয়ারা, মধ্য প্রদেশ। 

চিত্র 37 73. ইপ্টার শ্রান্ুলার গ্রথন ১ প্লাগীওক্রেসের ল্যাথ আকারের কেলাসের 
দানার ফাকে ফাকে অগাইটের গুড়ার মত দানা ও আয়রণ ওর দান! থাকায় এই 
গ্রথন তৈরী হয়েছে। ডেকান ট্রাপ ব]াসল্ট, ছিনওয়ার1, মধ্য প্রদেশ। 

চি 570 স্ফেরুল্টিক গ্রথন£ এ)ালক1৮ ফেলস্পারের ছটাকারে বিদ্তাদ্ত 
কেলাসগুলি পূর্বে কেলাসত প্লাগাওক্রেস দানাকে হিরে একটি শ্ফেরুলিটিক গঠন 
তৈরী ফরেছে। গ্রাউগ মাসে আছে গ্যালকালী ফেলস্পার ও কোয়াটজের 
জতি নুন্র দান, ফেলসাইট পাথর, বরদা হিলস্‌ সৌরাষ্ট্র। (4 70৩ & 72১0০. 
8৮811507081558, 1971 জনুসায়ে) (চিত্র 37: ১৫25) 4 


ছোট স্লাগণওক্লেসের ল্যাথ্‌ সম্পূর্ণ ঘেরা থাকে (চন্ত 36) এই 
টেক্সচার ডলেরাইট পাথরে দেখা যায়। 

বেশ বড় কেলাস তৈরা হলে স্লাগীওরেেস যদি অগাইটের মত বড় 
হয় তাহলে অগাইট প্লাগনওক্লেসকে কেবল আংাশকভাবে ঘিরে থাকে, 
তাই এই টেঞ্সচারকে বলা হয় সাব-আঁফাটিক (১৮-০০৮/0০) (চন 
3673) । 


72 ্ আধ্বনিক প্রস্তরবিদ্যা 


ইস্টারসারউজে -(17)055551) ও ইন্টারপ্রানূলার (11752801019) 
চে়চের : 

ব্যাসল্ট- পাথরে প্লাগশীওরেেসের ল্যাথগৃল নানা দিকে লম্বা হয়ে 
ছাঁড়য়ে থাকার ফলে তাদের ফাঁকে ফাঁকে তিন কোণ বা বহুকোণ 'বাঁশষ্ট 
অল্তর্বতীস্থান থাকে, এবং অগাইট আঁলাঁভন ও আয়রন অক্সাইডের 
গুড়ার মত (8510155) কেলাসগ্দাল এই অন্তবর্তাঁ স্থান পূরণ করে। 
এই টেক্সচারকে বলে ইন্টারগ্রানূলার। অনেকক্ষেপ্নেই অন্তবতরঁ স্থানে 
শুধু কচি অথবা কৃণ্টোকৃস্টালিন খাঁনজ উপাদান, কিংবা খুব ছোট দানায় 
ক্লোরাইট বা সারপেশ্টিন থাকে, তখন টেক্সচারকে বলে ইণ্টারসারটাল 
(2780950021) । চচন্ত 4 এবং 37) । 


ডাইরেকাঁটিভ (191:50$6) টেক্সচার : 

ম্যাগমা গাঁতশীল থাকা অবস্থায় কেলাসনের জন্য যেসব টেক্সচার 
তৈরী হয় তাদের বলা হয় ডাইরেক্‌টিভ্‌ টেক্সচার। পাথরের মধ্যে 
কৃস্টালাইট, মাইক্লোলাইট্‌ এবং অন্যান্য কেলাসগুলি ম্যাগমার গাঁতশীল 
অবস্থার জন্য প্রবাহের দিকের সঙ্গে সমান্তরাল অবস্থায় আসে এবং 
এগুলি এইভাবে ম্যাগমার প্রবাহ রেখা (১৮০এঘা) 130) অনুসরণ করে। 

ফেলসপারয্যন্ত লাভা, যেমন দ্রাকাইট, এ্যান্ডেসাইট্‌ ও ফোনোলাইট 
পাথরে অনেক সময় ফেলস্‌পারের ল্যাথগ্‌ি প্রবাহের জন্য সমান্তরাল- 
ভাবে থাকে । একে বলা হয় সত্রাকাইীটক (1801500) টেক্সচার (ঁচন্ত 
3473) । এই রকম টেক্সচারে যখন কাঁচ ও ফেলসূপার ল্যাথ একসঙ্গো 
থাকে তখন টেক্সচারকে বলা হয় হায়ালোপালটিক 1))3101১81100। 
কোনও কোনও গ্রানাইটে হর্ণরেন্ড বা মাইকার লম্বা কেলাসগ্গলি কোনও 
একাঁদকে সমান্তরালভাবে থেকে ম্যাগমার প্রবাহের 'দিক 'নর্দেশ করে। 


কেলানসের পরস্পর-অল্ভবতর্শ বৃদ্ধির জন্য (11)167570%/0)) টেক্সচার 2 


কোয়ারটজ ও ফেলসপারের ইউটেকাঁটক্‌ কেলাসন হলে পরস্পর-_ 
অল্তবতরণ কেলাসএঞ্টতৈরী করে। এই রকম কেলাসের প্রত্যেকাট ছাড়া 
ছাড়াভাবে অন্যাটর সঙ্গে সংশ্লম্ট থাকলেও মাইক্রোস্কোপে একইসম্গো 
32007900017) হওয়ায় বোঝা যায় যে ছাড়া ছাড়া অংশগাঁীলর অপটিক্যাল 
গারয়েন্টসান একই। অন্য খাঁনজের সঙ্গে কোয়াটজের অল্তবতর্ণ 
কেলাসগ্ালি 'দ্ধিকোণ আকার (60 কোণযান্ত) বা এঁ ধরনের ছোট 
ছোট এলাকা তৈরী করে গ্রাফিক (£8]3/০) টেক্সচার তৈরী করে। (চিত্র 
6) এই রকম টেক্সচার মাইক্লোস্কোপের সাহাযো দেখা গেলে তাকে বলা হয় 
মাইক্রোগ্রাফক 40210706980) এবং এঁ পাথরকে বলা হয় মাইক্রো- 
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গ্রথন বা টেকচার ি. 73 


পেঙ্গমাটাইট (:1০:০১০৪712006) ৷ যখন কোয়াটজের' প্যাচ অথবা 
((828০55০) । দানার মাপ ছোট হলে কোয়াজের ছোট ছোট অংশ- 
গ্যাল রোডয়োটিং অর্থাং এককৌন্দ্রক প্যাটার্নে ফেলসপারের মধ্যে সজ্জিত 
থাকে; এই প্যাটার্ন রায়োলাইটে অথবা ফেলসাইটে আরও ছোট হতে 
পারে, তখন কোক্নাটজ এবং ফেলসপারের কেলাস সক্ষত্ন লম্বা ফাইবারের 
মত থেকে স্ফের্ীলাটিক (51515578170) অর্থাৎ গোলক আকার স্ট্রাকচার 
তৈরী করতে পারে (চিন্র 370) । 
পাথণইীটিক গঠন (0010100 50010815) $ 


কোনও কোনও ইন্টারগ্রোথ এক্সসালউশান (৫%301000017) হওয়ার 
জন্য তৈরী হতে পারে। ম্যাগমা থেকে কেলাসনের সময় গ্যালকালণ 
ফেলসপারে এলবাইট ও অর্থোক্লেস মাঁলীকউল যে কোনও অনুপাতে 
1মাশ্রত হয়ে কেলাসদ্রবণ তৈরী করতে পারে। কিন্তু অতঃপর তাপাঙ্ক 
কমে গেলে অর্থোকেস শুধ অল্প পাঁরমাণে এলবাইট মাঁলাকিউল কেল'স 
দ্রবণের মধ্যে রাখতে পারে, যেমন 01554579151 এই কারণে উত্ত পরিমাণের 
আঁতারন্ত এলবাইট অপ কেলাসদ্রবণের মধ্যে থেকে পার্থাইটের 
আকারে বার হয়ে আসে, এই প্রাক্রয়াকে বলা হয় একসসিউসান (৫5010 
11017) । তখন এলবাইটের ছোট ছোট পাতলা অংশ, যাকে বলা হয় 
লামেলা (19056119), অর্থোক্লেসের মধ্যে থাকতে পারে তচি্ন 7) । এইভাপুব 
05010001017 17700121050) তৈরশ হয় । কেলাসের এই পাঁরবর্তন সম্পর্ণ 
কাঠন অবস্থায় ও নন তাপাজ্কে তৈরণ হয়। পরমাণুগুলি কেলাসের 
গঠনের মধ্যে স্থান বিনিময় করে এবং কেলাসের এই পাঁরবর্তন সম্ভব 
করে। মাইক্লোস্কোপের মধো দিয়ে পার্থাইটের লামোৌলগুলি সৃতা 
(১৮02) পুতি (১০৪০) ও রড (10৫) বা দল্তের (6০০) মত আকার 
দেখায়। কেলাসনের জন্যও কোন কোন পার্থাইটের উৎপান্ত হতে পারে। 
[7550]0101) ছাড়া প্রাতিস্থাপন (191509710) এবং ইউটেকাঁটিক 
কেলাসনের জন্যও কোন কোন পার্থাইটের উৎপান্ত হতে পারে। 


বাক্রম্সাজাত (620110127) চ্ট্রাকচার £ 

অনেক ক্ষেত্রে ম্যাগমার সঙ্গে পূর্ব কেলাসিত খনিজের রিএকসান 
'িলেসান যে থাকে তা টব. 7 3০৯০) বেশ ভাল ভাবে দোঁখয়েছেন। 
পূর্ব কেলাদিত খাঁনজ এই রকম 'রিএকসানের জন্য সম্পূর্ণ লোপ পেয়ে 
যেতে পারে এবং নতুন তৈরণশ হতে পারে। বযাঁদ রিএকসান সম্পূর্ণ না 
হয় তাহলে কিন্তু পূর্বকেলাসিত খাঁনজ কিছুটা রিএকসান হওয়ার 
পরে ক্ষয়ে যাওয়া অবস্থায় থেকে যেতে পারে এবং ম্যাগমার সঙ্গে 
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(রিএকসান হয়ে তার চার ধারে নূতন খাঁনজের একটা আস্তরণ তৈরী 
হয়। এই গ্রথন এ পাথরের টেক্সচার থেকে ভিন্ন হওয়ায় এইটকে 
লিএকসান স্ট্রাকচার বলা হয়। পূর্বকেলাদিত খাঁনজের চারধারে 
রিএকসান হয়ে তৈরণ হওয়া আস্তরণ বা 2০1,০-কে বলা হয় রিএকসান 
রিম (2590007) 00) (চিন্র-3405) । ম্যাগমার প্রাথামক 'রিএকসানের 
জন্য'ষে রিএকসান রিম তৈরী হয় তাকে অনেক সময় বলে করোনা 
(0010179) | এইরকম রম পোষ্টম্যাগমাঁটিক স্টেজে অথবা পাথরের 
রূপাল্তরের (বা মেটামরাফিজমের) সময় তৈরী হলে অনেক ক্ষেত্রে 
কেলিফাইঁটিক- বর্ডার (%6151)700 7০:৫০) নাম দেওয়া হয়। 

ম্যাগমার মধ্যে বাহিরের খাঁনজদানা (0005) এসে গেলে 
তাদের চারধারে রিএকসান হয়। যেমন ব্যাসল্ট্‌ ম্যাগমার মধ্যে স্থানীয় 
একাঁট রিম সৃ্টি হয়। 

এছাড়াও অনেক ক্ষেত্রে পাশাপাশি সংলগ্ন খাঁনজদানাগ্যালীর মধ্যে 
কঠিন অবস্থায় রিএকসান হয়ে এই রকম 'রিএকসান 'রিম্‌ তৈরী হতে 
পারে। এই রকম ক্ষেত্রে ' অনেক সময় খনিজগ্যালর পরস্পরের মধ্যে 
রিএকসান হওয়াতে পাথরের মধ্যস্থ ফ্লুইড সাহায্য করে। 
এইসব উপায়ে রিএকসানের জন্য যে খাঁনজ দানার সমাবেশ ঘটে 
তাদের ): ]. ১০৭০০০]) বলেছেন 59158170500 201710515, 

007095 স্ট্রাকচারে আগে কেলাঁসত খাঁনজ যেমন আঁলাভনের 
চারধারে রিএকসান হয়ে অর্থোপাইরাক্সিনের এক বা তার বেশী জোন 
(506) গাঠত হতে পারে। অনেকক্ষেত্রে দুই বা তার বেশখ 'বাভন্ন 
খাঁনজ এই রকম জোন তৈরী করতে পারে। এই জোনগ্দালতে খাঁনজ- 
গালি গ্রানুলার হতে পারে অথবা ছটাকার ফাইব্রাস্‌ (9১705) হতে 
পারে। 


ষন্ত অধ্যাক়্ 


ন্নিভ এবং গভ্ম্স আসন্যুহাাল্তে আত্রেস্স পাখন্েন 
শ্রেণী ব্রিভ্ঞাগ ও শ্রবণ 


হাতে পাথরের নমুনা দেখে বা অনুবীক্ষণ যন্দের সাহায্যে দেখে 
আগ্নেয়-পাথরের যে শ্রেণী বিভাগ করা যায় তার বিশেষ প্রয়োজনীয়তা 
আছে। এই শ্রেণী বিভাগের ছক এখানে দেওয়া হল। 

প্রথমে পাথরের সাষ্ট হওয়ার সময় যে সব পাথর িনঃসারণ 
(০%109150) বা ভ্‌-পৃষ্ঠের খুব নিকটে কঠিন হয়েছে তাদের এই 
ছকে সবচেয়ে উপরের সারতে স্থান দেওয়া হয়েছে-এইগৃঁল ভলকানিক 
(৮০1০৪7710) পাথর । এই পাথরে গ্রথন খুব সূক্ষমদানাযস্ত, এজন! 
খালি চোখে দানা দেখা যায় না (এফাঁনাটক)' অথবা এরা কাঁচয্স্ত । 
ভূগরভে যে আগ্নেয় পাথর তৈরী হয়েছে সেই পাথরগ্রলি স্লুটানিক, 
এই শ্রেণীর পাথর ছোট উদবেধী, ডাইক অথবা সিল আকারে থাকলে 
তাদের 'হপঞবিসাল (1)575717955571) বলা যায়।া, ৬৬111171715, 
1. ). 1 ঘযা)0 ও 0. 1. 011১0 (1955) এই মত প্রকাশ করেছেন 
যে হিপএবিসাল পাথর প্লুটনিক পাথরের সঙ্গে অথবা ভলকানক 
পাথরের সঙ্গে নিকট সম্পকর্যান্ত থাকে, এজন্য এই শ্রেণীর পাথরকে 
সম্পূর্ণ আলাদা একাঁট শ্রেণীতে ভাগ করা উচিত নয়। এই ধরণের 
পাথরে পরাঁফারাটিক গ্রথন দেখা যায়। 

পেগেমাটাইট বা এপলাইট জাতাঁয় পাথরে দানার মাপ বিশেষ গরনত্ব- 
পূর্ণ। পেগমাটাইটে বড় দানা থাকে এপলাইটে চিনির মত ছোট 
ছোট দানা থাকে এবং এরা প্লুটানক পাথর । গ্রানাইট, এডামেলাইট 
গ্রানোভায়োরাইট, টোনালাইট প্লুট্নিক পাথর এদের গ্রথন গ্রানূলার। 

পাথরের মুখ্য খানজ (6550709] 17710009015) ও বৈশিন্ট্াপূর্ণ 
খানজ (01,0590057500 171701915) চেনা প্রয়োজন । প্রধানতঃ 
কোয়া্টজ আছে িনা এই স্থির করা গেলে পাথরকে দুই ভাগে ভাগ 
করা' যায়। শতকরা 10 ভাগের কম কোয়ার্টজ থাকলে' সেই পার্থরকে 
কোয়া্টজ িহশন পাথরগাঁলর মধ্যে ধরা হয়। আলদ্রাম্যাফিক ছাড়া 
অন্য সব পাথরে ফেলসপার পাওয়া যায় ; এর মধ্যে গ্্যালকালশ 
ফেলসপার ও. প্লাগশওরক্রেস দুইই থাকলে তাদের অনুপাত বিচার করে 
পাথরগীলকে তিন শ্রেণীতে ভাগ করা যায়। গ্যালকালশী ফেলসপার 
- মাইক্রোরুশন, অর্থোর্েস অথবা সাঁনাডিন হতে পারে; প্লাগশও- 
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রেস ফেলসপার কোয়াজয্ুন্ত পাথরে সোঁডিক (5০৫1০) হয়। এ্যালকালন 
ফেলসপার অনুপাতে বেশ থাকলে গ্রানাইট, স্লাগণীওক্রেসের সমান 
সমান থাকলে গ্রানাইটকে এডামেলাইট ও কম অন্পাতে থাকলে গ্রানো- 
ডায়োরাইট পাথর হতে পারে। প্রধান বৈশিষ্ট্যপূর্ণ খানজ যেমন 
বায়োটাইট, হর্ণব্রেপ্ড, পাইরাক্সিন ইত্যাদ দ্বারা আরও সাঠক নামকরণ 
করা যায়, যেমন বায়োটাইট গ্রানাইট, হর্ণরেন্ড গ্রানোভায়োরাইট ইত্যাদি । 

কোয়া্টজ যে পাথরে থাকে না তার মধ্যে সায়ানাইট পাথরে 
এযালকালশ ফেলসপার ও ডায়োরাইট জাতীয় পাথরে সোঁডক (5০৫8০) 
প্লাগীওরক্লেস থাকে । এদের তূল্য ভলকানক পাথর হচ্ছে ট্রাকাইট ও 
এ্যান্ডেসাইট । এইগ্দলি [17277590535 £০ এর পাথর । ক্যালিক 
(০210০) গ্লাগণখওর্রেস থাকলে গ্যাব্রো পাথর হতে পারে, তবে পাই- 
রক্সিন একটি অত্যাবশ্যক খাঁনজ। পাইরাক্সিন না থাকলে সেই পাথরকে 
এনরথোসাইট বলে। এইগ্যাল ম্যাঁফক পাথর। ফেলসপ্যাথয়েড, 
ফেলসপারযূন্ত পাথরগৃঁল এ্যালকালনক (4১1/110) পাথর । এদের 
মধ্যে কোয়ার্টজ কখনও থাকে না। নোঁফাঁলন সায়ানাইট, ফোনোলাইট 
এই জাতীয় পাথর। পাইরক্সিন অত্যাবশ্যক খাঁনজ হলে 110116 
পাথর হয়। আন্দ্রাবোঁসক আন্ট্রাম্যাফক পাথরগুলর মধ্যে পিকরাইট, 
লমবার্গাইট ডানাইট ও পোঁরিডোটাইট আছে। এইগুলি ফেলসপার 
ও কোয়ার্টজ বহন পাথর । 

ল্যাম্প্রোফায়ার জাতীয় পাথরগদীলর খাঁনজ সমাবেশ খুব 'বাঁভন্নতা 
দেখাতে পারে । এদের ম্যাফক খাঁনজ বায়োটাইট থেকে আলাভন 
পর্যন্ত থাকতে পারে এবং ফেলাঁসক খাঁনজ এ্যালকালণী ফেলসপার থেকে 
নোঁফাঁলন পরত হতে পারে । এদের টেক্সচার প্যানইডিওমার্ফক। 


ব্যাসল্ট (95910) 


দরকার। এই পাথর 'বি্তৃত এলাকায় উৎগণারত লাভা আকারে থাকে 
অথবা ছোট উদবেধী অবয়ব তৈরী করে। ব্যাসল্ট গভীর রং-এর ভার 
পাথর এবং কেলাসগ্যাল সাধারণতঃ খাল চোখে দেখাই যায় না (অর্থাং 
এরা ৪2190100) তবে ফেনোকৃস্ট থাকলে সহজে চেনা যায়। ব্যাসল্ট্‌ 
ভেসিকূলার হতে পারে, তখন তার উপর ছোট ছোট খালি গোলক 
আকার গর্ত দেখা যায়। এ গর্তগাঁল অর্থাৎ ভোঁসকৃ্লগুলি নানা 
রকম খাঁনজ, যেমন কোয়াটজ, ক্যাল্সাইট, 'জওলাইট্‌ (26017) 
বারা ভাত থাকলে. এই পাথরকে বলে এমিগডোলরভাল (802575- 
'09105091) ব্যাসল্ট-। ! র 


আশ্নেয় পাথরের বিবরণ 77 


 ব্যাসম্ট্‌ পাথর প্রধানতঃ দুই শ্রেণীর £-(1) থোলিয়াইট্‌ ব্যাসল্ট্‌ 
(8১01165) ও (2) এ্যালকালশ আঁলাভন ব্যাসল্ট- (411978-017577৩- 
95916) । 


(1) খোলিয়াইট ব্যাসল্ট্‌ ঃ রাসায়ানক বিশ্লেষণ থেকে জানা যায় 
যে থোলিয়াইটিক ব্যাসল্টু 1সাঁলকাতে আতসম্পৃন্ত। রাসায়ানক 
বিশ্লেষণ থেকে নরম হিসাব (780ঘ0) 09100191107) করলে থোল- 
য়াইটিক্‌ ব্যাসল্ট্‌ পাথরে কোয়ার্টজ আছে দেখা যায়। এঁ পাথরে কোনও 
কোনও ক্ষেত্রে অন্দুবীক্ষণ যন্তের সাহায্য কোয়ার্টজ ও এ্যালকালপ 
ফেলস্‌পার দেখা যায়। 

থোলিয়াইটিক ব্যাসল্ট বেশ সচরাচর পাওয়া যায়। মধ্য ও পাঁশ্চম 
ভারতের 1০০০৪) 1275 এই রকম থোঁলয়াইট জাতীয় ব্যাসল্ট-; 
ভরতের সমগ্র এলাকার প্রায় 1/6 ভাগ, অর্থাৎ 2 লক্ষ বর্গমাইল জুড়ে 
এইরকম ব্যাসল্টের অসংখ্য প্রবাহ গড়ে প্রায় 2090 ফট উচ্চ দাক্ষিণাত্োর 
মালভূমি তৈরী করেছে । (চিন্র--+0) | পাশ্চমবাংলার বীরভূম জেলার 
ও বিহারের প্যার্ণয়া জেলার 1২217791991 1191১ ব্যাসল্ট জুরাসিক যুগের 
থোলিয়াইট জাতীয় লাভা প্রবাহ দিয়ে গঠিত । পৃথিবীর অন্য দেশের 
বিখ্যাত ব্যাসল্ট্‌ এলাকাগীলর মধ্যে উল্লেখযোগ্য হল উত্তর আমোরিকার 


0,01101181912. 17৮27 1925911. 


ব্যাসল্ট্‌ ম্যাগমার উদবেধী 1হপএীবস্যাল পাথর হল ডলেরাইট। 
দাক্ষণ আঁফ্রকায়, অস্ট্রোলয়ার টাসম্যানিয়া দ্বীপে ও আন্টণকাঁটকাতে 
মেসোজোয়ক থেকে টারাঁশয়ারী যূগে ডলোরাইট উদবেধী বহু ডাইক ও 
[সিল ।পাওয়া যায়। ভারতবর্ষের ডেকান্‌ ট্রাপ এলাকাতে বহু ডলেরাইট 
ডাইক ও দিল দেখা যায়। 

থোলিয়াইটে অল্প আলাভন থাকতে পারে । ব্যাসল্ট ছোটদানা 
যুক্ত এবং হলোকুস্টালন পাথর। তবে কোনও কোনও ক্ষেত্রে কাচ 
পাথরের দানার জাঁমতে থাকে এবং বিরল ক্ষেত্রে, যেমন ডাইকের ধালে 
লাভা হঠাৎ ঠাম্ডা হয়ে গিয়ে, সম্পূর্ণ কাচিযুন্ত পাথর (9075116 তৈরা 
করে। 

প্লাগশওক্রেস, আলাভন ও অগাইট্‌ সাধারণতঃ ফোনোকস্ট তৈরী 
করে। গ্লাগণীওরুেস দানাগুলি জোন যাক্ত হতে পারে। কেলাসের মাঝের 
জোনগ্ীলি এনরথাইট-_সমূম্ধ এবং ধারের জোনে এনরথাইট অণু কম 
থাকলে তাকে নরম্যাল জোনিং (70077121 20121706) বলে। যাঁদ জোন- 
গ্ীলর উপাদানে খুব বেশী পার্থক্য দেখা যায়-যেমন এনরথাইট--- 
সমৃম্ধ মধ্যের ভোন. পরের জোনে এনরথাইট্‌ কিছ পাঁরমাণ কম এবং 
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তার বাইরের জোন আবার এনরথাইট্‌ সমৃদ্ধ-এই রকম থাকলে 
(9500190 £০010788) বলা হয়। থোলিয়াইটিক ব্যাসল্টের আঁলাভিন ও 
অগাইটে জোন দেখা যায় না। টাইটানো ম্যাগনেটাইট্‌, ইলমেনাইট হোল 
আন্দষাঁঞ্গক (৪০০95507) খনিজ, এ ছাড়া কাঁচ পাঁরবার্তত হয়ে 
79195015716, এবং আলাভন পাঁরিবার্তিত হয়ে 1178510 খাঁনজ তৈরী 
করে। ডেকান দ্রাপ ব্যাসল্টের গ্রথন 'িন্র 4, 9, 374 এবং 378-তে দেখান 
হয়েছে। 

পাথরের দানার জাঁমিতে যে প্লাগীওক্লেস থাকে সেগ্বীলি বেশ ছোট 
ও তাদের উপাদানে এনরথাইট অপুর শতকরা ভাগ ফেনোকৃস্টের 
উপাদানের তুলনায় কম থাকে । গ্রাউন্ডমাসের প্লাগীওক্লেসের লম্বা 
কেলাস (180) নানা দিকে বিন্যস্ত হয়ে থাকে এবং তাদের ফাঁকে 
ফাঁকে পাইরকিনের গুড়া আকারের দানাগ্াীল থাকলে এই রকম গ্রথনকে 
170012191]0]9া (00016 বলে। যাঁদ এই প্লাগীওক্লেস ল্যাথগ্াীলর 
ফাঁকে ফাঁকে কাঁচি থাকে তবে এই গ্রথনকে ঠাগতোওলোগ] (৫০ বলে। 
লাভা গাঁতশীল থাকার সময় প্লাগীওর্রেস ল্যাথগুঁলি সমান্তরাল ভাবে 
লম্বা হয়ে থাকলে ফ্লো স্ট্রাকচার দেখা যায়। কোনও কোনও ক্ষেত্রে 
ব্যাসল্টের দানার জাঁমতে দানার ফাঁকে ফাঁকে কোয়ার্টজ ও এালকালী 
ফেল-সপার থাকে: এইগুিকে ৪০10 10510100]) বলা হয়, কারণ 
[. 1. 730০-এর 1২০৪০001) 5ঞ্105-এর তলারাঁদকে এই খাঁনজগ্ীল 
অবাঁস্থত। 


(2) এয়ালকালশ- আলাভিন ব্যাসল্ট্‌ ঃ 


এই শ্রেণীর ব্যাসল্টের মধ্যে অলাভিন, প্লাগীও রেস ও পাইরক্সিন 
থাকে এবং এ খাঁনজগ্যাল ফেনোকৃস্ট হিসাবে, ও গ্রাউন্ডমাসে ছোট 
দানার আকারে থাকতে পারে। ফেনোকৃস্টগুলি বেশী জোনযদস্ত হতে 
পারে। আঁলাভন ও পাইরাকিনে জোনং থাকাই এ্যালকাল-অলি ভিন 
ব্যাসল্টের একাঁট বোৌশিষ্ট্য। এই পাথরে টাইটানোম্যাগনেটাইট থাকে। 
এ্যালকালশ--আলাঁভন ব্যাসল্টে দানার ফাঁকে কাঁচ থাকতে পারে এবং 
এনালসাইট- বা নোৌফাঁলন থাকতে পারে। এই রকম ব্যাসল্ট গুজরাটের 
কচ্ছ অগুলে পাওয়া গেছে। 

মোটা 'সিল বা লাভা ফ্লো অথবা ভ্‌পৃন্ঠের কাছে ভূ্গভে ম্যাগমার 
সণয়স্থানে (77960901787) অনেক ক্ষেত্রে কৈলাসের আপেক্ষিক 
গুরুত্ব ম্যাগমার আপোক্ষিক গুরুত্ব অপেক্ষা বেশী হওয়ার জন্য 
আঁলাভনের বা পাইরাঁফনের দানাগ্দাল ম্যাগমার তলদেশে সণ্টিত হতে 
পারে। এইভাবে দিক্রাইট ব্যাসল্ট বা ওসয়ানাইট (6800 09301 
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9 (9০59085) তৈরী হতে পারে যাদের মধ্যে শতকরা 20 ভাগের 
বেশ অলাভন এবং 33 ভাগের কম প্লাগশওক্লেস থাকে । যে ক্ষেত্র 
অগাইট্‌ ফেনোকৃস্ট আলাভনের ফেনোকৃস্টের থেকেও বেশশ থাকে, সেই 
জাতীয় পাথরকে এনকারামাইট (452191377)109) বলা হয়। িম্‌বার্গাইট- 
€1470075109) একাঁটি আস্ট্রাম্যাফক লাভা ; এর মধ্যে আলাঁভন ও 
অগ্যাইটের ফেনোকৃষ্ট থাকে এবং জাঁমতে থাকে অগ্যাইটের খুব ছোট- 
প্রজম্‌-এর মত দানা, আয়রণ ওর, কাঁচ এবং এনালসাইট:। ক্যালাঁসক 
প্লাগীওক্লেস অণু কেলাসিত না হয়ে কাঁচের উপাদানের মধো সামান্য 
পাঁরমাণে থাকতে পারে । 'িমবার্গাইট পরাঁফারটিক গ্রথন দেখায়। 

ও1সয়ানাইট, এনকারামাইট্‌ ও লিমবার্গাইট্‌ পাথর কাঁথয়াওয়াড়ের 
€গুজরাট) ডেকানট্রাপে পাওয়া গেছে। 

এযালকালন-আঁলাঁভন ব্যাসল্ট ক্রমশঃ ট্রাকীব্যাস্ট (0900 
79591) এর সঙ্গে মিশে যেতে পারে এবং দ্রীকাইট (1801)500) ও 
ফোনোলাইটের (0170:.9116) সঙ্গে সংশ্লিষ্ট থাকে । দ্রীকীব্যাসল্টে 
শতকরা 10 ভাগের বেশী পটাশ ফেল্সপার (07070901596, 
5815101)0) অথবা 911010১0901950 থাকতে পারে এবং আঁলাঁভন, 
অগাইট এবং ক্যালাঁসক প্লাগনওরক্লেস থাকে । অগাইট বেগুনী রংয্ক্ত 
অর্থাৎ টাইটেনিয়ামযু্ত (01917705186) হয় এবং কোনও কোনও 
ক্ষেত্রে একটু অল্প ব্রাউন হর্ণব্রেডু ও বায়োটাইট থাকতে পারে। 
মৃগীয়ারাইট (1৬102091706) এই ধরণের পাথরের সঙ্গে পাওয়া যায়। 
এর মধ্যে প্রধানতঃ থাকে আলগোক্লেস (তাই এই পাথরকে আলগোরুেস 
ব্যাসল্ট বলা হয়) এবং তার সঙ্গে অল্প পটাশ ফেল্সৃপার (সানাডন) 
বা এনরথোক্রেস (যোর উপাদান 4১1১6)/১1159 6018) এর মত) থাকে। 
এই পাথরে অগাইটের থেকে আঁলাঁভন বেশী থাকে । আর কিছু আয়রণ 
ওর থাকে । এই পাথরে ভাল ফ্লোস্ট্রাকচার (ড্রীকাইট্‌ পাথরের মতন) 
দেখা যায়। 

টেফ্রোয়াইট (:62):016) একাঁটি 'সাঁলকা অসম্পান্ত ও ব্যাসল্ট্‌ 
ধরণের পাথর, এর মধ্যে আলাভন নেই কিন্তু প্লাগীওরুেস ও নোঁফাঁলন 
থাকে। এই রকমের পাথরে আঁলাভন থাকলে তাকে বাসানাইট 
(792521815) পাথর বলা হয়। 

খুব বেশ? ক্ষারীয় ভলকানিক পাথরকে নোফাঁলিনাইট্‌ (1761- 
17169) বলা হয়, যাঁদ তার মধ্যে ফেলসূপার একেবারে না থাকে অথবা 
শতকরা 10 ভাগের কম থাকে । এই পাথরে নোফালন, ডাইঅপসাইভিক 
অথবা টাইটেনিয়াম যুত্ত অগাইট এবং সোডালাইটজাতীয় খাঁনজ 
(5০৫51855 1505527) ০0118809977) থাকে ॥ িলিউীসটাইট্‌ (198০106) 
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এরই ধরণের ক্ষারীয় ভলকানিক পাথর হবে যাঁদ িউসাইট্‌ প্রধান 
ফেলসপাথয়েড্‌ হিসাবে থাকে ; এর সম্গে মোঁিলাইট (0)617175) 
অথবা মেলানাইট গার্নেট (776155705 ৪873891) থাকতে পারে। 

ডলেরাইট (70151265) £ 

এটি ব্যাসল্ট ম্যামার তৈরী একাঁট 'হপৃএাীবস্যাল পাথর। এর 
রাসায়নিক উপাদানও ব্যাসল্টের উপাদানের মত (পৃঃ 49) 1 এর প্রধান 
থানজ উপাদান ল্যাব্রাডোরাইট্‌, অগাইট্‌ ও আয্নরণ ওর, এবং 
টেক্সচার আঁফাঁটক্‌ বা সাব- -। এই পাথরের খানজগুলি, 
গ্যাত্রো পাথরের খাঁনজগ্ীলর মত। ডলেরাইটে আঁলাঁভন থাকলে 
আঁলাঁভন ডলেরাইট এবং হাইপার্সাথন থাকলে হাইপাসণথন 
ডলেরাইট বলে। হাইপার্সাথন অগাইটের থেকে বেশী থাকলে 
নরাইটিক ডলেরাইট বলে। অনেক ডলেরাইটে 'পাঁজয়নাইট 
(15601016) থাকতে পারে। প্পাজয়নাইটে ক্যালসিয়াম (09) 
কম পাঁরমাণে থাকে এবং হাইপার্সাথনে তার থেকে আরও কম 0৪ 
থাকে। অনেক ভলেরাইট্‌ পাথরে দানাগুলের মধ্যবতর স্থানে 
(17700517091 58095) কোয়ার্টজ ও এ্যালকালী ফেলসপার পরস্পর 
অল্তর্বতী দানা, মাইক্রোগ্রাফক ইন্টারগ্রোথ তৈরী করে। 

ব্যাসল্টের মতই ডলেরাইট সচরাচর দেখা যায়। সারা পাঁথবীতে 
এই পাথরের কতগ্ীল 1বখ্যাত উদবেধী অবয়ব আছে। ইংলণ্ডের 
উত্তরভাগের 1710 (০7 ৯৮৬1] 511), আমোঁরকায় 'নিউইয়র্ক শহরা- 
'লের 1১2115700 ১111. অস্ট্রৌলয়ার টাসম্যানিয়া প্রদেশের 10001 
৬/০1117810) 91]] বেশ বিখ্যাত ভারতবর্ষের ডেকানন্রাপ ব্যাসল্টের 
সঙ্গে ডলেরাইটের বহু ডাইক ও সিল আছে। বম্বের কাছে পশ্চিমঘাট 
অগণুলে, কাঁথিয়াওয়াড়ে এবং মধাপ্রদেশে নর্মদা নদীর ধারে সাতপ7রা 
পাহাড় অণ্চলে এই রকম পাথরের অনেক ডাইক ও 'সল আছে । 
রাণীগঞ্জের ও ঝঁরিয়ার কয়লাখাঁন অঞ্চলের গণ্ডোয়ানা পাথরের স্তরকে 
এই ধরণের ডলেরাইট্‌ ডাইক্‌ অনেক জায়গায় কেটে গেছে। 

ডলেরাইট- 'িলের মধ্য, বিশেষ করে যেগুলি বেশী পুর, 
সেগৃলিতে ম্যাগমার 'ডিফারেন্সিয়েশানের প্রভাব দেখা যায়। যেমন 
প্যাঁলসেড- 'সিলে একাঁট আলাভন স্তর আছে যার মধ্যে 25 ভাগ 
আঅলিভিন আছে: এর দানাগুজি ম্যাগমা থেকে কেলাসনের সময় 
মাধ্যাকর্ষণের টানে ম্যাগমার তলদেশে সণ্চিত হয়েছিল। একথা মনে 
রাখতে হবে যে এ 'সিলের মধ্যে যে ম্যাগমা প্রবেশ করেছিল তাতে 
মাত্র শতকরা ! ভাগ আলাভিনের দানা 'ছিল। এ 'সিলের ধারের দিকে 
ঠান্ডা স্থানীয় পাথরের সংস্পর্শে এসে হঠাৎ ঠাণ্ডা হয়ে গিয়ে কচি 
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হল্সে গেছে। এই রকম পাথর পরীক্ষা করে এঁ কথা জানা যায়। 
বশাল লোপোলথের মধ্যে ম্যাগমার যে িফারেল্সিয়েশান দেখা বায়, 
এই রকম ডলেরাইট্‌ ছিলে সেই ধরণের ডিফারোল্সিয়েশান কিছু দেখা 


যায়। এদের উপরের অংশে গ্রানোফায়ার থাকতে পারে, যার মধো 
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চিত্র--38 


বিভিন্ন উচ্চতায় প্যালিসেড. ডলেরাইট সিলের খনিজগুলির মোডাল পরিমাণের 
বিশ্লেষণ! অলিভিনের দান! কেলাসিত হওয়ার পর ম্যাপমার মধ্যে তলদেশে মফ্চিত 
কয়েছে। প্লাগীওয্রেস ও পাইরক্সিন পরস্পরের সঙ্গে বিরাপ সম্পর্কযুক্ত । (৮. 
1757, 1940 ৯ বড 20205921962 জন্সারে )। 


আ. প্র--6 
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কোয়াট্জ, এ্যালকালী ফেল্সৃপার, সোঁডিক স্ল্যা্গীওক্রেস, হর্ণ- 
ব্রেড অথবা বায়োটাইট্‌ এবং লোৌহ-সমূম্ধ পাইরাক্সন আছে; এর 
সঙ্গে সামান্য পাঁরমাণে টাইটোনয়াম-বাঁশম্ট আয়রণ ওর এবং এপে- 
টাইট থাকে। 

প্যালসেড্‌ সিলের খাঁনজগ্যালর মোডাল পাঁরমাণের বিশ্লেষণ চিন্র 
38-এ দেখান হয়েছে । এই 'সিলে তলায় ১৪০ করে 'থাকে প্রথমে তৈরণ 
খাঁনজ দানা। আর উপর 'দকে থাকে ক্রমাগত পরে তৈরী দানা । 'সলের 
বাভল্ব অংশের পাথরের প্রত্যেকাঁট খাঁনজের 0:32190516807. 'ডিফা- 
রেন্সিয়েশানের ৮95৫ বা গাঁতি নদেশ করে। এই 'সিলের হঠাৎ 
ঠান্ডা হয়ে যাওয়া ধারে (0011] 721571) আছে আঁলাঁভন [০৪549 
এবং প্লাগীওক্লেস 451)51- 66 প্যালিসেড 'সিলের তলার 'দিকে 
আলাভন ম্যাগনোসিয়াম সমৃদ্ধ থাকে (1077-55) ও উপর দিকে এই 
আলাভনের দানাতে ম্যাগনোসয়াম কম থাকে ও এমন কি লোহা সমৃদ্ধ 
থাকতে (80207) পারে। প্লাগীওক্রেস তলার দিকে 4৯) থেকে 
সব চেয়ে উপর 'দিকে 4১:71 পাইরক্সিন তলার 'দকে হাইপার্সথন 
এবং অগাইট, উপর দিকে পাঁজয়নাইট এবং অগাইট (উভয়েই উপর 
দিকে লোহা সমূম্ধ)। 

শুধু উপরোল্ত থাঁলয়াইট (অর্থাৎ 1সাঁলকা সম্পৃত্ত) ব্যাসল্ট নয়, 
থেরালাইট, টেশেনাইট ও এসেক্সাইট জাতীয় বাসল্ট মাগমার 'হিপৃ- 
এবশ্যাল অবয়ব হসাবেও ডলেরাইট পাথর তৈরী হতে পারে। এই 
পাথরগুলি এ্যালকাী ব্যাসল্ট- জাতীয়। |থেরালাইাঁটক ডলেরাইটে 
(11797191100 001010165) নোফালিন থাকে ও টাইটান অগ্াাইট. বারকে- 
1ভকাইট, বায়োটাইট ও আঁলাভন দেখা যায়। টেশেনাইটিক ডলেরাইট 
(15505010100 0019719) আরও সচরাচর দেখা যায়। এর মধ্যে 
নোফালিনের জায়গায় এনাল্‌্সাইট থাকে। টেশেনাইটের ডিফারেন্সি- 
য়েশান থেকে 'পিক্তাইট- ও এ্যালকালশ পোঁরিডোটাইট তৈরী হতে পারে। 

1555650010-0019815 তৈরী হয় লাব্রাডোরাইট, নোৌফাঁলন ও 
পটাশ ফেলসপার (581810155) এবং আঁলাঁভন, টাইটান-অগাইট;, 
911557106 এই সব খাঁনজ দিয়ে । 

প্রাচীন ডলেরাইটগ্ীল অনেক সময় পাঁরবারতত হয়ে যায়। এই 
পারবর্তনের ফলে পাইরকিন থেকে ক্লোরাইট বা ইউরালাইট জাতশয় 
এীম্ফবোল তৈরী হয় ; প্লাগীওক্রেস থেকে এলবাইট, এঁপিভোট, 
জোইসাইট এবং ক্যালসাইট হয়: আলাভন থেকে সারপেনাঁটন এবং 
ক্লোরাইট, ইলমেনাইট থেকে িউকোক্সিন তৈরী হয়। এই রকম 
পাথরে সংযত আগের মত থাকতে পারে: এই পাথরের একাঁটি 
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অপ্রচলিত বৃটিশ নাম হ'ল ডায়াবেস (৫১3856)। কিন্তু আমোরকায় 


ডায়াবেস কথার অর্থ হ'ল তাজা ডলেরাইট, যার মধ্যে এ রকম পারিবর্তন 
হয়ান। 


গানের (6০90৮:০) এবং নরাইউ (1০776) 


এই পাথরগলি খুব বেশী সংখ্যক স্লুটানক আশ্নেয় পাথরের 
অবয়ব তৈরী করে। এই দুই পাথর 4১6) থেকে এনরথাইট সম্ধ 
প্লাগীওক্লেস ও পাইরাঁক্সন 'দয়ে তৈরণ। গ্যাব্রোতে অগ্যাইট ও নরাইটে 
হাইপার্সাথন জাতীয় পাইরাক্সিন থাকে। তবে গ্যাব্রোতে সামান্য হাই- 
পার্সীথন ও নরাইটে সামান্য অগাইট থাকা সম্ভব। এই পাথরগলিতে 
আতসম্পৃন্ত পাথরে কোয়ার্টজ এবং এযালকালণ ফেলসূপার এবং গসালকা 
অসম্পূস্ত পাথরে আলিভিন। 17091 01০ সাধারণত 065101792170066 
বা 11ঘ0))5 থাকে 9০০0০১5০1৮ হসাবে। কিছ ১০11১)100 18)1107] 
ও সামান্য পাঁরমাণে থাকতে পারে। এইসব পাথরের টেক্সচার হিপই- 
ডিওমফক বা এলোট্রওমার্ফক গ্রাণুলার হয়। এই পাথরগ্যাল বড় 
দ।নাযুস্ত হয়। এদের রংসূচী (00108 2000)  +0-70-এর মধে। 
থাকে । (প্রসঙ্গতঃ উল্লেখ করা যেতে পারে যে ডায়োরাইট (4101160) 
পাথরের রং সূচী হোল 10-40। পাথরের রং সূচী 40-এর মত হলে 
প্লাগীওক্লেসের সংযাতিকে পাথরের নামকরণে ব্যবহার করা হবে ।) 

এই জাতীয় পাথরগীল ছোট প্লাগ, বা ল্যাকোঁলিথ তৈরী করতে 
পারে কিংবা এরা আশ্নেয়পাথরের ব্যাথালিথের অংশ তৈরী করতে 
পারে, যেমন থাকে 97007010515 2)995510-এর সঙ্গে । 

গ্যাক্রো ও নরাইটের অপর উজ্লেখযোগ্য অবস্থান বৈশিম্টা হোল 
লোপোঁলথের (1979750 1270005 00111১10-এর) মধ্যে, এই সব 
অবয়বে গ্যাক্রোর মোটাস্তরগুি (19507) এনরথোসাইটের সঙ্গে থাকতে 
পারে, যেমন আছে আমোৌরকার 51191071770005 0017135-এ। 
অথবা ৮০০০]/৮৮এর সঙ্গে থাকতে পারে, যেমন আছে 91079 
[,90০-এ। সেই রকম নরাইটও বেশ মোটা স্তর হিসাবে থাকতে পারে, 
যেমন আছে কানাডায় সাড্বেরী লোপোঁলিথ এবং দাঁক্ষণ আফ্রিকার 
বকুশভেল্ড লোপোলিথে। গ্রনল্যাণ্ডে অবস্থিত 51501592170. 07 0005100 
একাঁটি আদর্শ লেয়ারড্‌ কমপ্লেক্স । এর লোয়ারজোন হাইপারাস্থিন- 
আঁলাঁভন গ্যাররো এবং আপারজোন ফেরোগ্যা্রো দ্বারা গঠিত (চির 
39, 367 এবং 42) । এইসব 15560 ০০7106য-গুলিতে হাঞেওঢে 
$500178 এর জন্য ব্যাসল্ট- ম্যাগমার তাঁব্র ডিফারেপ্সিয়েসান দেখা বায়। 
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কোয়া্টজ শতকরা দশভাগের বেশী থাকলে কোয়াটজ গ্যাব্রো বা 
কোয়ার্টজ নরাইট পাথর বলে। আলভিন গ্যাক্রো বা আঁলাঁভন নরাইট 
পাথরে অলিভিন ইউহেড্রাল দানা হিসাবে থাকে, এবং সেগ্ঁল ঘিরে 
হাইপার্ঁথন (ঘ2) থাকতে পারে। 

কোনও কোনও গ্যাকোতে বেশী লোহা থাকতে পারে, লোহা সমৃদ্ধ 
পাইরকসিন যেমন 15008008116, 99917001100) 0151759 এবং ঠা 010 
হিসাবে । এইসব পাথরকে £5709£219)70 বলা হয়। 

প্লাগীওরুেস সাধারণতঃ সাবহেড্রাল বা এনহেড্রাল এবং পাইরক্সিন 
দিয়ে আফিটিক 'হসাবে সাজান থাকে কোন কোনও ক্ষেত্রে জোনিং 
থাকে। গ্যার্রো ও নরাইটের স্লাগীওকর্রেস 45905501701%00” হতে 
পারে, অর্থাৎ পাঁরবাঁজতি হয়ে এলবাইট, কোয়ার্টজ, ক্যালসাইট, ক্লাই- 
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চিত্র-"39 
লেয়ারড. ইনট্র,সান, হ্কেয়ারগাড”, গ্রীনল্যাওড। বিভিন্ন খনিজের দানা মাধ্যা- 
করণের জন্য স্তরে স্তরে সঞ্চিতহয়ে একটি লেয়ারড্‌. সিরিজ তৈরী করেছে। 
লেয়ারড. সিরিজেয় স্তরগুলির আপার জোন (02), মিডল জোন (2) ও লোয়ার 
রা (75) | এদের তলায় হিডেন জোন আছে যার কোনও উদাবেধ দেখা যায় 
নাই। 


নোজোইসাইট বা এপডোট দানা তৈরী হয়। এই পাঁরবর্তন অন্য 
আগ্নেয় উদ্‌বেধ থেকে ছড়ান ০0181580101) (অর্থাৎ 90195) এর জন্য 
তৈরী হতে পারে কিংবা 1০৬-2806 25027801091)19য। বা ম্যাগমা 
কেলাসন হয়ে গেলে যে অবাঁশস্ট দ্রবণ থাকে, যাকে বলা হয় 060001৩ 
$01000115, তাদের দ্বারা সৃষ্ট হতে পারে । এই সব পাথরে আগাইট থেকে 
18176 (অর্থাৎ তন্তুর মত 2705 2001201166/097)0116) জাতীয় 
227101815015 তৈরী হয়। অর্থোপাইরাক্সিনের মধ্যে অগাইটের পাতলা 
পাত, ([.90761156) থাকতে পারে। সেই রকম অগাইটের মধ্যেও অর্থো- 


পাইরাজিনের পাত থাকতে পারে। 
ভ্রকটোলাইট (11000115) £ এই জাতীয় পাথর প্লাগণওরক্রেস এবং 
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আলাভিন দিয়ে তৈরী এবং হপইডিওমরাঁফক্‌ অথবা 911010010101180 
০০: হয়। স্লাগীওররেস ল্যাব্রাডোরাইট এবং বাইটাউনাইট জাতায় 
হয়। অনেক ক্ষেত্রে আলাভনের চারাঁদকে অর্থোপাইরাকিন 59000 
[যা॥ [হসাবে থাকতে পারে। গ্লাগণওক্রেস এনরথাইট জাতায় হলে 
811191705 পাথর বলা হয়। এই পাথরগৃলি [516 01 [19012 ১০০%- 
19170-এ পাওয়া যায়। 


এনরথোসাইড (41701070516) 


এনরথোসাইট শতকরা 9০-100 ভাগ প্লাগীওরক্রেস 'দয়ে তৈরণ 
অর্থাৎ একাঁটি 17)077017)17)61910 পাথর । এনরথোসাইটের একাঁট 
গুরুত্বপূর্ণ অবস্থান বৈশিষ্ট্য হলো প্রক্যামান্রয়ান যুগের [00551 
হসাবে। এইগ্ীল ৫07802] 100 বাশিম্ট ব্যাথোলথ। এদের মধ্যে 
এনরঘোসাইট ছাড়া গ্যাব্রো বা নরাইট থাকে এবং এনরথোসাইট ও গ্যাব্রো- 
নরাইটের মাঝামাঁঝ কিছ পাথরও থাকে। 

এনরথোসাইটের আরও একাঁট ধরণের অবস্থান বৈশিষ্ট্য আছে । এই 
পাথর লোপোলিথ জাতীয় 18100 1১9085-এর মধো খুব মোটা স্তর 
হসাবে থাকতে পারে। 

এই রকম আছে ১01159101 1511090105 00180191৩-4 (1৬101711797 
ঢ.১.4৯.), এইখানে এনরথোসাইট 42 াঃ। দীর্ঘ এবং 1200 7 মোটা 
স্তর (18515) শহসাবে আছে। এই রকম 90517%014 1£170015 
00118]910ঘ (১. 4৯) এতেও পাওয়া যায়। 

দক্ষিণ ভারতের সালেম জেলার 'সিতামপান্ডিতে 17700870190) 
যুগের একাঁট 1950700-১0 এনরথোসাইট বড আছে, এবং এর মধ্যে 
প্রায় খাঁট এনরথাইট (অর্থাৎ 498) যু্ত প্লাগীওরক্লেস পাওয়া যায়। 

মাঁসফ-টাইপ (15910)  এনরথোসাইটে প্লাগীওক্লেস 
এ্যান্ডেসীন ও ল্যাব্রাডোরাইট হিসাবে থাকে, আর লেয়ারড্-টাইপ 
(1/150-96) এর এনরথোসাইটে স্লাগীওক্লেস আরও ক্যালাসয়াম- 
সমৃদ্ধ যেমন বাইটাউনাইট বা এনরথাইট জাতীয় হতে পারে। মাসিফ- 
টাইপে বহচক্ষেত্রে প্লাগীওক্লেস বেশী টুইনয্স্ত থাকে ও অনেকস্থানে 
0660177790017-এর চিহ দেখা যায়। 

এনরথোসাইটে অগাইট এবং হাইপার্সিন জাতীয় পাইরক্সিন অপ 
পাওয়া যায় এবং ইলমেনাইট হল প্রধান [76-7% ০510০ খনিজ । 
এনরখোসাইটের টেজচার 1)791010770101770 থেকে 81100701001810 
£00197  ম্যাফিক খাঁনজযৃন্ত অংশে অল্প আঁফঁটিক বা সাব- 
আঁফিটিক টে্সচার দেখা যায় (চিত্র 345 ও 964১ ঘুক্টব্য)। 
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চিত্র--49 | 
ভারতবর্ষের তৃতাস্থিক ঝানচিতরে শ্রিক্যামবিয়ান ম্যাসিত টাইপ এনরখো সাইট 
অবয়বগ্ডঙির অবস্থান । (চিত্রে 1 থেকে 14)। | 
বিশাল ডেকান দ্রাপ ব্যাসস্ট, অঞ্চল এবং পাললিক অঞ্চল ও শ্রিক্যামত্রিক়্ান 
রূপাস্তরিত পাথরের অঞলগুলি ভর্টব্য। | 
(8. 10৬, 1969, 18025 1 1 1610912 18, লা ড০:% 8৪6 80865222 


এ আর 777 এ 0-০ (দ্ধ ০৮০৬৩ এপ ক হজ 21৫৮ 


আগ্নের পাথরের বিবরণ 87 


ভারতবর্ষে ॥4াঁট 70959160729 এনরঘোসাইট আছে যেগ্হাল পূর্ব াট 
অঞ্চলে 1400 কিঃ মিঃ দীর্ঘ একাঁট বলয় তৈরী করেছে (ছাঁব 40, 4৯. 1৩ 
1969) । ওাঁড়ব্যায় প্দরা, গঞ্জাম ও বলাঞ্গীর জেলায় অনেকগ্বাল দেখা 
যায়। পশ্চিম বাংলার বাঁকুড়া জেলায় এই জাতীয় এনরথোসাইট আছে 
(চিত্র 87) । 

উত্তর আমোৌরকায় উত্তর-পূর্ব অণ্চলে আমেরিকা ও কানাডাতে 
পৃথিবীর মধ্যে সবচেয়ে বেশী ও বড় মাঁসফ-টইপ এনরথোসাইট আছে, 
তার মধো নিউইয়র্ক স্টেটের উত্তর অণুলের 4১011000301 91010805700 
119551£ [বিশ্বাবখ্যাত । 

সাম্প্রাতক চন্দ্রাভযানের ফলে জানা গেছে যে চাঁদের 'বশাল পার্বতা 
অণ্চলগুীলতে খাঁটি এনরথাইট-যুস্ত এনরথোসাইট পাথর পাওয়া যায়। 

উৎপত্তি £ 'প্রক্যামব্রিয়ান যুগের ম্যাঁসভ টাইপ এনরথোসাইটেন 
উৎপাত সম্পর্কে 4. চা, 800011690 (1939, 1972) স্থির করেছেন 
যে এই পাথরের অবয়ব 591১0010 21701070510 00171]9051007। এর 
মযাগমা থেকে কেলাসিত হয়। £১01702090 10010191775 এ এনরথো - 
সাইট' অবয়বের সশমানার ধারে এর্‌প ম্যাগমা হঠাত ঠান্ডা হয়ে ৪£2997010 
21101118051 পাথর তৈরী করেছে। এরুপ উপাদান বিশিষ্ট তরল 
ম্যাগমার আস্তিত্ব চ90701721 নামক প্লাগীওক্রেস সমূম্ধ কাঁচয্্ 
পাথরের ডাইক থেকে হীতপূর্বে জানা গেছে। টি. 1 30৩) (19177 
মনে করেন যে বাসল্ট ম্যাগমা থেকে ফ্রাকসনাল কেলাসনের জনা 
অবাঁশল্ট ম্যাগমা প্লাগীওরুেস কেলাসে সঘন্ধ হয়ে পড়ে ও এনরথোসাই» 
অবয়বের অনুপ্রবেশ তৈরী করে। অন্যান্য ম্যাগমা থেকেও এঁর্‌প 
এনরথোসাইটের উৎপত্তি হতে পারে বলে কোনও কোনও গবেষক মনে 
করেন । 


পেরিভোচীইচ (76700065) এবং ডানাইউ (19007106) 


আলগ্্রীম্যাফিক (01৮17790) পাথরগুলি লোহা-ম্যাগনেসির়াম 
সমূন্ধ খনিজে তৈরখ, অর্থাৎ আলভিন ও পাইরক্সিন এদের প্রধান 
উপাদান। ষে পাথর শুধ্‌ আলাভন দিয়ে তৈরখ (শতকরা 95100 
ভাগ আলাভন) তাকে বলা হয় ডানাইট্‌ (01716) । এই পাথরে ষে 
আঁলাভন থাকে তাতে শতকরা 85--95 ভাগ (015067705 অণ্‌ থাকে : 
আর (৫1১70177106 আনুষঙ্গিক খাঁনজ হিসাবে থাকে এবং মাঝে মাঝে 
ছোট 7১০৭ বা 1556 তৈরী করে, তখন ক্লোমাইটের ০০০170080 ৫০951 
তৈরণ হয়। আত সামান্য পারমাণ এনস্টাটাইট অর্থবা ডাইঅপসাইডিক 


8৪ আধানিক শ্রস্তগ।বণত। 


অগাইট থাকতে পারে । এই পাথরের টেক্সচার হোল জেনোমরফিক 
গ্রযানূলার (550015)07790550 া৪1)0187) | | 

যে পাথরে আঁলাঁভন ও পাইরক্সিন দুইই প্রধানতঃ থাকে তাকে বলে 
পোরিভোটাইট (798001006) । এই জাতীশয় পাথরের মধ্যে 1১12107571৩ 
একাঁট খাব গ্র্বত্বপূর্ণ পাথর, এর মধ্যে আছে আলাভনা ও এন্‌স্টাটাইট্‌ 
এবং তার সঙ্গে 'আছে সামান্য পরিমাণে ক্রোমাইট । এই পাথরের টেক্সচার 
%008017101731)10 £াথো)010 এই দুই জাতীয় পাথরেই আলাভিন ও 
পাইরাজসন দুই খাঁনজের দানাই ধারের দিকে গড়ার মত থাকে ও মাই- 
ক্রোস্কোপ দয়ে দানার মধ্যে 08011171015 2:0100601) দেখা যায়। 
ডানাইট ও পেঁরিডোটাইটের গ্রথন চিন 358 ও 35০-তে দেখান হয়েছে। 


14721201105 জাতায় পেরিডোটাইট পাথরে খুব বেশী পাঁরমাণে 
থাকে ফর্সূটেরাইট সমৃদ্ধ আঁলভিন এবং অজ্প পাঁরমাণে থাকে ভাই- 
অপসাইড জাতীয় পাইরকিন ও অরথোপাইরিক্সন। ক্লোমাইট সামান্য 
20095501 হিসাবে থাকে । ৬15০0]16 আর এক জাতীয় পৌরডোটাইট 
তার মধ্যে প্রধানতঃ থাকে আঁলাঁভন ও ডাইঅপসাইিক ক্লাইনোপাইরাকিন। 
আলদ্রীম্যাঁফিক পাথরগালতে অল্পাবস্তর 50750 01)129000 দেখা যায় । 
আঁলভিন বেশ ,.পাঁরবার্তত হয়ে যায় এবং 9190 ধরণের 20080006 ও 
11287086, আর ?101905 ধরণের 010550801০0 : প্রধানতঃ এই তন জাতীয় 
সারপেনাটন তৈরী হয়। সাধারণতঃ আলভিন দানার ধার থেকে এবং 
17950121 £90076 দিয়ে, ক্রাইসোটাইল আঁলাভনকে প্রাতস্থাপন 
(1921906) করে। শেযোল্ত ভাবে তৈরশী 01)750806-এ 01055-91১7০ শবন্যাস 
দেখা যায় £90076-এর সঙ্গে । এন্স্াটাইট পারবার্তত হয়ে 08506-এর 
(এক জাতীয় 81711607165) ছদ্মরূপ (75000013801) হিসাবে তৈরী 
হয়। পোরিডোটাইট 56770119822 হলে অনেক ক্ষেত্রে 000502016 
এসবেস্টাসের শিরা (৮৪) থাকে । আলম্্রীম্যাঁফক পাথরগঁলি 'নির্জলা 
(হাা)501০5) থাকে িল্তু 5০0১0101250 হলে এরা 1/1০95 হয়ে 
যায়. কারণ 5৪7৮2707)০ একটি জলযান্ত (17507005)' খাঁনজ (চিত্র 86) । 


আলম্ট্রীম্যাফিক পাথরের অবস্থান বৈশিষ্ট্য ও উৎপাঁত্ত--(1). ডানাইট 
এবং পোৌঁরডোটাইট পাথরের সবচেয়ে বৈশিষ্ট্যপর্ণ অবস্থান হোল 
217910৩-0/৩ 0106৩10 ১৩1 এর মাঝ বরাবর, এজন্য এই জাতীয় 
010188950 পাথরকে 9171776-75 বলা হয়। বন্গোপসাগরের আন্দামান 
অণ্চলে এই শ্রেনীর পাথর 4১101770-11175919527 010650010 ৮৩: এর 
মধ্যে পাওয়া যায় (চিত্র 4 দুষ্টব্য)। 
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এছাড়া এই পাথর পাওয়া যায় 1120 0)069110 3ি108০ এর 1৬£501917 
[1800015 2018০-এ, যেমন 1৬110 4১027700 £২10৮৩-এর বিভিন্ন অংশে । 
এই রকম আলস্্রীম্যাফিক পাথর 21911-017511)5-09591এর ভলকাঁনক 
প্লাগ-এর পাথরে ঘ১০105101) হিসাবেও পাওয়া যায়_যাকে বলা হয় 
130000016 1)0001161 

(2) এই জাতীয় আলল্রাম্যাফক পাথরে অর্থোপাইরাঁক্সন এবং 
ক্লাইনোপাহীরক্সিন এর মধ্যে আঁধক পাঁরমাণে 41503 থাকে, কোন কোন 
পোঁরিডোটাইট এর মধ্যে 52879] বা গারনেট- (যেমন &৭17)6 110170- 
1064) থাকে, এই থেকে জানা যে এসব থ]টা87)900 পাথর 
গভীর ভূগর্ভে পৃঁথবীর [791)015 এর মধ্যে অত্যন্ত বেশী চাপে তৈরী 
হয়েছে। 

(3) 1৯121) এর মধে। দিয়ে যাবার সময় ভূমিকম্পের ঢেউ-এর 
গতিবেগ থেকে জানা যায় যে সেই অঞ্চল প্রধানতঃ ডানাইট ও পোঁরডো- 
টাইট-এ তৈরী । 

এইসব কারণে এখন স্থির করা হয়েছে যে 91271১60790 010%- 
1))860 পাথর 01১0 11191)00০ থেকে কাঠন পদার্থ হিসাবে 0151009- 
1101) অথবা 80010 207 দিয়ে নির্গত হয়ে ভৃত্বকের ০:08%27)16 
1০ এর পাথরে বা 1৮1] 0)০৫91770 11086 এ ঢুকেছে। 01১০ 
18191)005 এর যে গভার স্থানে গাঁলত হয়ে ব্যাসল্ট ম্াযাগমা উৎপন্ন হয় 
সেই স্থানের আন্ট্রীম্যাফক পাথর তীর অগ্নদৎপাতের সময় আগ্নেয়- 
1গরির মধ্যে নির্গত লাভার সঙ্গে কঠিন টুকরা (95009016 7)0000155) 
[হসাবে বার হয়ে আসতে পারে। 

আশ্ম্রাম্যাফিক পাথর তারই উপাদান বিশিষ্ট ম্যা্গমা থেকে কেলাসিত 
হয় না. তার কারণ এই রকম ম্যাগমা অস্বাভাঁবক বেশ তাপাঞ্কে তরল 
থাকে, (ফরুস্‌টেরাইটের কেলাসন তাপাঙ্ক 1880০) । তবে এর ব্যাতির্লম 
হিসাবে উল্লেখ করা বায় যে সামান্য কয়েক জায়গায় আশ্গ্্ীম্যাফিক 
লাভা পাওয়া গেছে। এই পাথরগ্াঁল সাধারণতঃ প্রীক্যাম্ব্িয়ান বৃগের 
ও তাদের উপাদানও অন্যরুপ- যথেষ্ট 0৪80 সমৃদ্ধ (090/81505 
190০১৯]), এদের 8:০77890105 বলা হয়। 
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(4) আন্ট্রাম্যাঁফক পাথরের আর এক ধরণের অবস্থান বোশষ্টা 
হোল লোপোলিথ-এর মধ্যে, বিরাট গ্লুটানক আশ্নেয় পাথরের অবয়বে 
এই পাথর 1.2 হিসাবেও পাওয়া যায়। এরকম আছে 9১61150161 
18790115 0017)19165 ও 730518৮৩10 0077)1১16২ এবং [510 01 [3181810, 
১০০৪7 ইত্যাদির মধ্যে। 

ম্যাগমা যখন বড় প্লুটনিক বাঁড তৈরী করে তখন তার ঠান্ডা হতে 
খখব সময় লাগে। গোড়ায় কেলাসিত খাঁনজ যেমন আঁলভিন, 
ক্রোমাইট্‌, ব্রন্জাইট্‌ ইত্যাদি ম্যাগমার তুলনায় বেশী আপোঁক্ষক গর্ব 
বিশিষ্ট এজন্য এইসব খাঁনজের দানা কেলাসিত হবার পর ম্যাগমার 
মধ্যে জবতে থাকে । এইসব খাঁনজের দানার ডুবতে থাকার গাঁতবেগ 
নির্ভর করে (ক) খাঁনজ দানার ব্যাস, (খ) মাগমা যে তাপাঙ্কে আছে 
সেই অবস্থায় খনিজের দানার আপেক্ষিক গুরুত্ব মাগমার আপ্পোঁক্ষিক 
গ্রদত্ব অপেক্ষা কতটা তফাৎ, (গ) তরল ম্যাগমার এ তাপাক্কে সান্দ্রতা 
(%150051) কত এইসবের উপর । 

এজন্য আলাভিন, পাইরাঁক্সন এবং ক্লেমাইট এর দানাগীল £া৮18- 
10109] 50101178 এর ফলে সঁণ্টিত হয়ে আল্ট্রাম্যাফক পাথর তৈর 
করে ; যেমন 0017160, 10101121010, 1701571)016100, 00701711010 এবং 
[0৮705001080 

এই সব আন্ট্রাম্যাফক পাথরের ম্যাগমার মধ্যে 9০00 করা খনিজের 
দানাকে 0০010001105 15815 বলে। এইসব দানার ফাকে ফাঁকে 
10051091 মাগমা থেকে এ কিউমৃলাস দানাগুঁলকে মধো রেখে দেরীতে 
কেলাসিত খানিজের বড় 0101000 05515 তৈরী হয় (চিত্র 301))। 

এ ধরণের আশ্ট্রাম্যাঁফিক পাথরে হিপইডিওমার্ফক ও পয়কালাটিক 
টেক্সচার দেখা যায় এবং ম্যাগমা চেম্বারের তলদেশে তরল ম্যাগ্রমার মধে। 
খাঁনজের কেলাসশগ্যীলর উপর উপর পড়ার জন্য [যা 19501000 
দেখা যায় (ছবি 42) 1 (এটা বিশেষভাবে লক্ষণীয় যে জলের তলায় 
বালি দানা যেভাবে জমে পালিক পাথর তৈরা হয়, বড় ম্যাগমার 
প্লুটানক বডিতেও 00178105 দানাগ্ীল 'ঠিক সেই পদ্ধাঁততেই সাঁণ্চত 
হয় এজন্য এভাবে তৈরী পাথরে পললিক শিলার কিছু কিছু গঠন 
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দেখা বায়, যেমন রূশ-বোঁডং, স্লাম্প-্ট্রাকচার ও গ্রেডেড বেডিং জাতীয় 
গ্রাভটি স্্রাটীফিকেশন) । 


স্ব 





চিত্র-”42 


আগ্নেক় পাথরে লেয়ারিং (15855118 ) অলিভিনের ট্যাবুলার দানাগুলি 
পর পর সঞ্চিত হয়ে ভ্তরায়ণ তৈরী করেছে। কাল রং-এ চিহ্নিত ম্পিনেল কেলাস 
ও অন্তর্বর্তা স্থানে আছে সামান্ত কিছু প্লাগাওকরেস | ন্ষেয়ারগা্ড ইনউ্র,সাদের 
পাথর (14. তি, 185৬1 & ১. 11, 9:০0, 1968? অনুসারে )1 (%75)। 


িকরাইউ (1210111) 


শিক্রাইটের উপাদান প্রায় পোরডোটাইটের মত ম্যাফিক খাঁনজে 
তৈরী তবে তফাৎ হোল এই যে এই পাথরে অল্প পরিমাণে প্লাগীও- 
কেস ফেল্স্পার থাকে। পিক্রাইট হোল বড় দানাযুন্ত আশ্ট্রাম্যাঁফক 
পাথর। এই ধরণের ডী্গারত পাথরকে বলা হয় 'পিকরাইট-ব্যাসল্ট। 
আলাভন সমম্ধ হোলে এই জাতাঁয় পাথরকে বলে ওসিয়ানাইট 
(0০95015) এবং অগ্গাইট সমৃজ্ধ হলে এন্কারামাইট (20091917166) । 
কাঁঘয়াওয়ারের (গুজরাট) কয়েকটি অঞ্চলে ডেকান ট্রাপ-এর মধ্যের 
ড্রল কোর (৫11 ০০76) থেকে পিক্রাইট-ব্যাসল্টের অনেক লাভার 
সম্ধান পাওয়া গেছে। 
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এযান্ডেসাইউ (4১1)05515) 


এযাশ্ডেসাইট ক্যাল্‌ক-এযালকাল গ্রুপের অন্তভ্ন্ত পাথর। এদের 
এ্যালকালখ-লাইম সূচী (21091141107 11106) 56 থেকে 61 এর মধ্যে. 
থাকে। এ্যাশ্ডেসাইটে 'সিলিকার পাঁরমাণ শতকরা 5+ এর উপরে। 
এ্যান্ডেসাইট পারথথরকে 17668001710 20141 পাথর বলা হয়। 

ক্যাল্ক-এ্যালকালণ গ্রুপের মধ্যে 91)065116-17110090166-1101106 
শ্রেণীর ভলকানিক পাথর সবচেয়ে গর্ত্বপূর্ণ। এদের সমজাতীয় 
স্লুটানক পাথর হোল 0101160-070102017166-010710010710-0187161 

পৃঁথবীর বৃহত্তম পর্বতমালাগ্ীলর অরোজোনির (০70609:5) 
সময় যে অগ্নৎপাত হয় তা প্রধানতঃ 91)00510-01)501110 শ্রেণণর। 
এ্যাশ্ডেসাইট ০০91 07১০ আগ্নয়াগরি থেকে উীর্গারত হয়। 
উীচ্গিরণের সময় প্রচুর পাঁরমাণে 77০0180 পদার্থ যেমন এগ্লোমারেট 
(9881017)055), £% এবং ভলাটাইল (প্রধানতঃ জলায় বাষ্প) নির্গ 
হয়। 

দক্ষিণ আমোরকার এশ্ডিস পরতমালার আগ্নয়াগারগলিতে. 
পাঁশচম ভারতীয় দ্বীপপহঞ্জে (১০9 1770105) ও মধা আমোরকার 
(০0টাএ]  48000009)  জীবল্ত আগ্নেয়াগারগীলতে এ্যান্ডেসাইট 
লাভা ডীদ্গারত হয়। 

প্রশান্ত মহাসাগরকে বেম্টন (0211011)) 15701607001) করে উত্তর 
আমেরিকার পাশ্চম দিকে কর্ডলেরা পবতমালা এবং উত্তরের আলাসকা, 
রাশিয়ার কামচাট্‌্কা, জাপান. ফিলিপাইন দ্বীপপঞ্জ ইত্যাদি অণ্চলে 
এ্যান্ডেসাইট পাওয়া যায় এবং ইহাই এঁ অঞ্চলের আখ্নেয়াগির সঙ্জাত 
প্রধান পাথর । 

এই 0027002) 1270150 1১010 থেকে পরবভারতায় দ্বাপপুজের 
(ইন্ট ইন্ডিজ) এর মধ্যে দিয়ে বঙ্গোপসাগরের আন্দামান ও নিকোবর 
দ্বীপপুঞ্জের ও বার্মার মধ্যে দিয়ে একাঁট অণ্চল আছে যার মধো অনেক 
স্থানে গ্যান্ডেসাইট লাভা পাওয়া যায়। ভারতবর্ষের আন্দামান প্বীপ- 
পুঞ্জের ব্যারেন আইল্যান্ড দ্বীপে একাঁটি ঘুমন্ত আশগ্নেয়াগির আছে, 
যার শেষ আঙ্্যাংপাত 1789 সালে দেখা গিয়াছে। 

পূর্বগোলার্ধের বৃহত্তম পরতমালা  410170-চাঠারাতারতানা। 
?$1001720। 017917 এর বিভিন্ন জায়গায় এযাশ্ডেসাইট পাথরের অবস্থান 
দেখা গেছে। উত্তর হিমালয়ের বার্জল-এস্টর অণ্চলে (০1013090115 
চ:০০217৩ ৮০1021710$ এর মধ্যে এ্যান্ডেসাইট পাওয়া যায়। 
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পে্রোগ্রাফীর দিক থেকে এ্যান্ডেসাইটের একাট বৌশিম্ট্য হল এর 
গ্লাগীওক্রেস ফেনোকৃস্টগ্লতে খুব বেশশ জোনিং (5010/08) দেখা 
যায়। এই জোনগ্ালর মধ্যে উপাদানের খুব পার্থক্য থাকে। যেমন 
একই ফেনোকৃস্টের কোনও জোন বাইটাউনাইট জাতীয়, এবং অন্য জোন- 
গুল ল্যাব্লাডোরাইট, এ্যান্ডোসন বা আলিগোরক্লেস জাতীয় প্লাগীও- 
রেস থাকে । এ্যান্ডেসাইট পাথরে আলভিন, পাইরক্িন, হর্ণব্রেড ও 
ও বায়োটাইট ফেনোকৃস্ট হিসাবে থাকে । শেষোন্ত দুই জলযস্ত খাঁনজের 
দানাগুলি ধারে ধারে ম্যাগনেটাইট ও পাইরক্সিনের আতিক্ষু্্র দানায় 
পাঁরবারত হয়ে থাকতে পারে। 

এ্যাপ্ডেসাইটের দুই বিশেষ টেক্সচার হল-_011019য1600 এবং 
1153101911700 0০201051 

পাইলোট্যাঞক্সাটক টেক্সচারে ফেলসপার ল্যাথগ্যাল ঘন সান্নাবষ্ট 
থাকে ও একাঁদকে সমান্তরালভাবে থেকে প্রবাহ গঠন (10৬ 970০016) 
দেখায়। 

হাইয়ালোপাঁলাটিক্‌ টেক্সচারে প্লাগীওক্লেসের দানার বহু লম্বা 
ল্যাথ একটি প্রবাহ গঠন তৈরী করে এবং এই দানাগুলির ফাঁকে ফাঁকে 
কচি থাকে ও ছোট পাইরাক্সিন ম্যাগনেটাইট ও কোয়ার্টজ থাকতে পারে। 


ডেসাইট (17010) 


ডেসাইট পাথরে ফেনোকৃস্ট হিসাবে থাকে প্লাগীওরুেস (আলিগো- 
ক্রেশ- এ্যান্ডেসিন জাতীয়), বায়োটাইট এবং হর্ণব্রেড। কোয়ার্টজ, 
সানিডিন, আয়রণ ওর ও কাঁচ, ফেনোকৃস্টগ্যীলর চারাঁদকের ভাঁম তৈরী 
করে। কোয়াটজ ও সানিডিন গ্রাউন্ডমাসের মধ্যে স্ফেরুলিটিক গঠন 
তৈরী করতে পারে। এই পাথরে প্রবাহ গঠন দেখা যেতে পারে। 

উৎপাত্ত $ ভ্তাঁত্বক গবেষণার ফলে জানা গেছে যে গ্যান্ডেসাইট 
পাথর মহাদেশের অরোজোনক বলয়ে (01089770 ১1) পাওয়া যায়। 
প্রশান্ত মহাসাগরের ধার দিয়ে একাঁট রেখা কল্পনা করা যায় যার 
মহাদেশের দিকে এ্যান্ডেসাইট ভল্‌কাঁনজম্‌ আছে ও মহাসাগরের দিকে 
এপ্ডেসাইট নেই। এই রেখাকে বলা হয় এ্যাস্ডেসাইট লাইন (চিন্র_ 
43)। বর্তমানে জানা গেছে যে এ রেখার কাছাকাছি অণ্চলে 
মহাসাগরে লঘোস্ফোরিক প্লেট (17705917550 0195) ঢালু হয়ে 
তার পার্্ববতীঁ মহাদেশের লিঘোস্ফেরিক প্লেটের তলায় নেমে গেছে 
(একে বলা হয় 50১000001) 2016) (চিন্র--43) । এই ঢালু 7206 
'এর উপর ভাঁমিকম্পের বহু ৪০:০5505 এর অবস্থান এবং একে বলা 
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হয় 67106 291)5। এই জোন থেকে গ্যান্ডেসাইট ম্যাগমার উংপাস্ত হয়। 
বাভন্ন গবেষণার জানা গেছে ষে (1) জলের উপাস্থাঁততে ও ০1019175 


/ 


সপ 
শু 
৫) এ১ 
ও 
৪] 





15919500102) 2005, 27700681010 1108-779051071) 08015. 
3.৮ ০5617216106 01165001010 01 01966. 4৮400655166 15106, 


চিত্র--64 


ঞ্যাণ্ডেলাইট লাইনের মানচিত্রে অবস্থান (11. 11. 71689, 1948, 21805, 
210515 05০015581081 [0192 অনুসারে ) এবং তার ৮1৪66 গ৩০19510 


পরিবেশ (লেখক কতৃক সংযোজিত )। 


অবস্থাতে ব্যাসল্ট ম্যাগমার ফ্রাকসনাল কেলাসন থেকে এযান্ডেসাইট 
ম্যাগমা তৈরশ হতে পারে এবং এই জাতীয় ব্যাসল্ট ম্যাগমা তৈরী হতে 
পারে আপার ম্যান্টলের আশ্ট্রাম্যাফিক পাথর জলের উপপাার্াততে 

আংশিকভাবে গাঁলত হওয়ায় ফলে ; অথবা (2) একলগাইট (০০081) 
পারের উচ্চ চাপে আংশিক ভাবে গাঁলত হওয়ার ফলে এাপ্ডেসাইট 


ম্যাগমা তৈরণশ হতে পারে। 
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আগে মনে করা হত যে ভ্ত্বকের সিয়ালক (51110) পদার্থ 
ব্যাসল্ট ম্যাগমার সঙ্গে বেশী পাঁরমাণে পাঁরামাশ্রত (95517711950) হয়ে 
এ্যাণ্ডেসাইট তৈরী করে। কিন্তু 0505 616027£ এবং 1650 ও 
50001510027) (১7 87/১7 86) 150107১2 215919555 থেকে এই ধারণা 
গুরত্বপূর্ণ নয় বলে প্রমাঁণত হয়েছে। 


গ্রানাইীটিক পাথর (01810100100) 


প্লুটাঁনক পাথরের মধ্যে গ্রানাইটিক পাথর সবচেয়ে বড় আকারের 
অবয়ব তৈরী করে। তবে গ্রানাইটের মত উপাদান 'বিশিল্ট 'নঃসারা 
পাথর রায়োলাইট কিন্তু ব্যাসল্ট অথবা এ্যাণ্ডেসাইটের থেকে কম 
এলাকায় পাওয়া যায়। 

গ্রানাইাটিক পাথর পাঁথবীর সবচেয়ে বড় বড় পর্বতমালার মধ্যে 
প্লুটন বা ব্যাথোঁলথ তৈর? করে। দাক্ষণ আমেরিকার পশ্চিমাদকে 
কর্ডলেরা পর্বতমালা এবং উত্তর আমেরিকার পশ্চিম দিকের কার্ডলেরা 
পর্বতমালায় বিশাল গ্রানাইটিক ব্যাথোলিথ দেখা যায়। এগুলি 
মেসোজোঁয়ক যুগের । 

হিমালয় পর্বতমালাতে মেসোজোয়ক ও কাইনোজোয়িক যুগের 
বহ্দ শ্রানাইট- ব্যাথোলথ আছে। গ্রানাইট্‌ ব্যাথোলিথ বিশেষ করে 
'প্র-ক্যাম্িয়ান অণ্টলে খুব বেশী দেখা যায়। এছাড়া পৃথবীর বহু 
নন-অরোজেনিক এলাকাতে গ্রানাইট ছোট ছোট অবয়ব তৈরী করে, 
যেমন রিংডাইক, কোনৃঁসিট্‌ (০0180 5196০) বা অন্য ছোট ডাইক্‌। 
এদের মধ্যে কতগুলি আবার নিঃসার ভলকানিক রায়োলাইট পাথরের 
সঙ্গে বিশেষভাবে সং্লম্ট থাকে । রায়োলাইটের জীবন্ত আশগ্নয়াঁগাঁরি 
২১1701117)-1770150 10911 01 ৮ 010911065 এর উত্তর ভাগে (যেমন 
আলাস্কার মাউন্ট ক্যাটমাই এবং পূর্ব রাশিয়ায় কামচাট্‌্কা উপদ্বীপ 
অঞ্চলে) পাওয়া যায়। অনেক গ্যান্ডেসাইট আগ্নেয়গার অল্প 
পাঁরমাণে রায়োলাইট ডী্গরণ করে। 

গ্রানাইট পাথরের অবস্থান বোৌশিম্টের এবং তার সঙ্গে সংশ্লিষ্ট 
অন্য বোৌশিস্ট্যের খুব বেশী বোন দেখা যায়। এজন্য 4৯. চি" 
[30008778101 (1959) গ্রানাইট পাথরের অনুপ্রবেশ (97019077861) 
এর একটি বশদ আলোচনা করেছেন। 

ভৃত্বকের বিভিন্ন গভীরতায় অথবা 'বাভল্ন তাপাঙ্ক এবং চাপের 
ঠ715151 20155 এর মধ্যে গ্রানাইটিক পাথর অন্প্রবেশ করে নিজের 
স্থান গ্রহণ করে। 4৯, ছা, 30001056017 দোঁখিয়েছেন যে একাটি 20:96 
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এরমধ্যে যেসব গ্রানাইট অবয়ব অনুপ্রবেশ করেছে তাদের অল্তঃস্থ এবং 
বাহ্‌ঃস্থ গঠনের (5:09000155) এর ছু কিছু বৌশম্ট্য আছে। এক 
জোন থেকে অন্য জোনে এই সব বৈশিম্টোর পার্থক্য দেখায়। 

পাথর মেটামার্ফজম্‌ এর সময়ে ভগর্ভে কত গভীরতায় অবাস্থত 
ছিল তার সঙ্গে 'রাঁজওনাল মেটামাজম্‌ এর তীব্রতার সম্পর্ক থাকে ; 
এজন্য মেটামার্জম এর গ্রেড থেকে বোঝা যায় ষে গ্রানাইট অবয়ব 
অনুপ্রবেশ করার সময় স্থানীয় পাথর ভ্‌গর্ভের মধো কত গভাীরতায় 
[ছল। ূ 

তবে মনে রাখা দরকার যে জোন কথাটি এখানে ভূত্বকে গ্রানাইট 
বাঁড সেখানে অনুপ্রবেশ করেছে তার তাপাঙ্ক, চাপ ইত্যাঁদর 1১১১৯1011 
17165751ঠ-র নদ্দেশিক হিসাবে ব্যবহার করা হয়েছে: ভতত্বকে 
গভশরতার জোন হিসাবে ঠিক নয়। 

এইরকম গতনাট জোন 10001178101) ণনদেশ করেছেন £ 

(1) 77012076 £ ভূ-পৃজ্ঞ থেকে + মাইল গভীর পর্যন্ত বিস্তৃত 
এবং কোন কোনও ক্ষেত্রে 6 মাইল পর্যণত। এই জোনে স্থানীয় পাথরে 
250০0 মত তাপাঙ্ক থাকে যার মধো 9১1401741 গ্রানাইট বাঁড অন্প্রবেশ 
করেছে । 


(2) 1৬1০5020970 8 এঁপজোনের তলায় সাধারণতঃ 5._-10 মাইল 
পর্যন্ত 'বস্তৃত থাকে এবং স্থানীয় পাথরের তাপাঙ্ক মেসোজোনের উপর 
ঠদকের অংশে 250-350”0 এর মত থাকে আর তলার দিকে 
500০ মত গরম হয়। 

(3) 09980:)6 9 থেকে 13 মাইল গভসর অণ্চলে বিস্তৃত থাকে 
এবং স্থানীয় পাথরের তাপাঙ্ক 600 থেকে 706” মত বেশশ গরম 
হতে পারে। 

[70120079-এ অনমপ্রবিষ্ট গ্রানাইট প্লুটনগুলিতে [ন্নালাখত 
বোঁশজ্টা দেখা যায় £ 

(ক) এরা ছোট স্টক্‌ (5000) বা ব্যাথোলথ্‌ (79901101707) 
আকারের এবং স্থানীয় পাথরের সঙ্গে 019001092) ও তার স্গো 
সংযোগস্থলে গ্রানাইটে ০71] 2015 দেখা যায়। স্থানীয় পাথরে সংস্পর্শ 
রুপান্তর (০০019০6 010091107791815) বা মৈটাসোমাটিজম (00062- 
501779101517)) দেখায় । 

(খ) এপিজোনাল গ্রানাইট প্লুটনের স্গে এ একই উপাদান 
বাশিষ্ট এবং ঘনিষ্ঠ সম্পর্কযুত্ত ভলকানিক (৮০10871০) পাথর দেখা 
যায়। 
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(গ) অধিকাংশ এপিজোনাল সপ্লটনে কোনও 1019007 দেখা 
যায় না। 

1$1950207)6- অন্যপ্রারষ্ট গ্রানাইট প্ল্‌টনের বোশল্ট্য হোল 

(ক) এরা £90) 50115, 9১10016 2110191)11901166 এবং 11)511705 
জাতীয় স্থানীয় পাথরের মধ্যে অনুপ্রবেশ করে। 

(খ) প্লুটনগ্দীল আংঁশক তাবে স্থানীয় পাথরের সঙ্গে ০০2- 
007098151 এবং আংাশক ভাবে 01500105171 

(গ) সংস্পর্শ রূপান্তর (0011901 27)019177011315157) দেখা যেতে 
পারে। 

(ঘ) এই প্লুটন ও সঙ্গের ভলকাঁনক (৮০1০৪1))০) পাথরের 
অবয়বগুলি 17, ০19০5-এর 'নিদেশশত “0791015 110001)105” 
পদ্ধাত অনুসারে অনুসন্ধান করলে তাদের গঠন (9000105) আঁতি 
সুন্দরভাবে বোঝা যায়। মেসোজোনাল গ্রানাইট গ্লুটনের উপরের 
অংশ 9:0॥ এর মত হয় এবং পাশগুলি বাহরের দকে ঢালু হয়ে 
গভীর অণ্গচলে নেমে যায়। 

আরও গভীর অণ্চলে (89501)5 এ অন্যপ্রবেশকারী গ্রানাইট 
স্লুটন (ক) যে সকল স্থানীয় পাথরে ঢুকে তার মধ্যে 
প্রধানতঃ আছে এমৃফিবোলাইট্‌, সিলিম্যানাইট্‌ সস্ট- 
মার্বেল, গ্রান্দলাইট এবং নাইস (00155) । (খ) ক্যাটাজোনাল 
প্লুটনের কোনও চিল্জোন (01111 20:8০) থাকে না। (গ) স্থানীয় 
পাথর ও গ্রানাইট প্লুটনের মধো 95000101121 00110017881 দেখা যায়। 
€ঘ) 0922010] গ্ল্‌টনগুঁলি পুনরায় কেলাসন (1005509111271101)) 
এবং প্রতিস্থাপন (19019067006) দ্বারা অন্প্রাবিষ্ট হতে পারে অথবা 
অন:প্রবেশ প্রধানতঃ ম্যাগমার 0005107) এর জন্যও হতে পারে। 

অগেন নাইস (40860. £016195), [301121/5701012500 12015 
এবং গ্রানাইীটক নাইস (যা 12190077167 এর ফলে উৎপন্ন) এগুলি 
০91920178] এ সচরাচর দেখা যায়। (৩) ক্যাটাজোনাল গ্রানাইট অবয়ব 
001756, 118200110) এবং ০0160708211 51১66 হিসাবে থাকে অথবা 
খুব £0580197 আকারে হয়। €চ) এদের সাধারণতঃ ১5719010010 
দেখা যায় এবং 'প্র-কাম্রয়ান যুগে খুব বেশী দেখা যায়; পরবতর্ 
যুগের এলাকাতে দেখা যেতে পারো 

উদাহরণ £ (1) সৌরাম্ট্রের বরদা পাহাড়ে অবাস্থিত গ্রানোফায়ারক 
গ্রানাইট, ফেলসাইট ও রায়োলাইটযান্ত এীসড ইননিয়াস কমপ্লেক্স 
এঁপিজোনাল গ্রানাইট অবয়বের উদাহরণ (4. 02, 9170 7). ৮ 
83119090991592, 1971) (2) পাঁশ্চম বাংলার পুরুলিয়া জেলার পর্ব 
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মানভূম অণ্চলের পরাঁফারটিক গ্রানাইট অবয়বের মধ্যে 201012 8০৬ 
5061000765 এবং 1017) আছে (১. ১০7), 1956) ; এই অবয়ব মেসো- 
জোনাল গ্রানাইটের উদাহরণ। (3) মধ্য ভারতের নাগপূর জেলার প্রি 
ক্যাম্রিয়ান যুগের 'সসার সাঁরজ-এর মধ্যে অনূপ্রবোশত 5059 
£1)6755 1১901)01)0) ক্যাটাজোনাল গ্রানাইটিক অবয়বের একাঁটি উদাহরণ। 
এই ব্যাথোঁলিথ সীমানার ধারে স্থানীয় রূপান্তারত পাথরের স্তরকে 
ধাপে ধাপে কেটে অন্প্রবেশ করেছে (১৬- 13. ২৫5৮ 15393)। 


গ্রানাইট (0910160) 


গ্রানাইট পাথরে শতকরা 809 ভাগ অথবা তার বেশী পাঁরমাণে 
0109712+9110911 661591-191551001956 খাঁনজ (নরমাটভ্‌ অথবা 
মোডাল) থাকে । কোয়ার্টজ শতকরা 20 থেকে 49৭ থাকে । গ্রানা- 
ইটের গ্রথন হিপইভিওমার্ফক গ্রানূলার ব। এলো ট্রওমার্ফক গ্রান্দুলার 
এবং অনেক পাথর পরাঁফাঁরাটক হতে পারে। 

পটাশ ফেলসপার ও স্লাগীওক্লেসের অনুপাত অন্দসারে গ্রানা- 
ইীটক (£217100) পাথরকে পটাশিক গ্রানাইট (1১0075510 £811)06), 
এডামেলাইট (809হ7611)5) এবং গ্রানোডায়োরাইট (8787)0010716) 
_ এই [তিন ভাগে িভন্ত করা হয়। পটাশক গ্রানাইটে পটাশ ফেলসপার 
সমগ্র ফেলসপারের 2/3 অংশ তৈরী করে আর স্লাগীওক্রেস 1/5 অংশ 
তৈরশ করে ; এডামেলাইট পাথরে পট্াশ ফেলসপার 2/3 অংশের কম 
থেকে 1/3 অংশের বেশ এবং প্লাগনীওরুস 1/32 অংশের বেশ থেকে 
2/3 অংশের কম থাকে। গ্রানোডায়োরাইট পাথরে প্লাগীওরেস প্রাধান্য 
লাভ করে এবং সমগ্র ফেলসপারের 2/3 অংশের বেশী থাকে এবং পটাশ 
ফেলসপার 1/3 অংশের কম থাকে। 

পাঁথবশর 571 গ্রানাইটের রাসায়নিক বিশ্লেষণ থেকে 0. শি" 
শুর] ও টি. 1, 8০৬০ো। (1958) দেখিয়েছেন যে সর্বাপেক্ষা বেশশ 
ক্ষেত্রে যে উপাদানে গ্রানাইট পাথর তৈরী হয় তা হোল £_90912, 
[01951816159 ও ৪]0116 এই িতিন উপাদান প্রায় সমান পারমাণে 
থাকে, অর্থৎ এই তিন উপাদানকে মোট 100 ধরলে প্রত্যেকটি 33০3% 
এর কাছাকাঁছ থাকে । এই ধরণের গ্রানাইটিক পাথরকে এডামেলাইট 
(9091716115) বলা হয়। এডামেলাইট পাঁথবীর বেশীর ভাগ বড় 
গ্রানাইট অবয়বগ্যীলকে তৈরী করেছে। 

শ15 এবং 90৬20 (1958) দোঁথয়েছেন যে 0097৮ 
0711001956--2116 এই সিসটেম জলযুন্ত অথবা জলশ-পা অবস্থায় 
ওঃ১0777া1 করলে সবচেয়ে কম তাপাঙ্ে যে গলন (৩1) তৈরী হয় 
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তার মধ্যে কোয়া্জ, অর্থোকরেস ও এলবাইট এরুপ অনুপাতে থাকে৷ 
এই থেকে তাঁরা প্রমাণ করেছেন যে এই পাথর তৈরী হওয়ার সময় 
০5821 ₹৯ 1401010 অর্থাৎ ম্যাগমা)-এর মধ্যে সাম্য অবস্থার 
(51021157022) প্রাধান্য ছিল। 

মনে রাখা দরকার যে পটাশিক গ্রানাইট (যাকে অনেক সময় কেবল 
গ্রানাইট বলা হয়ে থাকে) পাথর খুব কম পাওয়া যায়, দ্বিতীয়তঃ [10006 
এবং 8০৬6) এর 0০596270075] 55507 এর সর্বানম্ন তাপাঙ্ক 
বিশিষ্ট গলনের মত উপাদান পটাশক গ্রানাইটে থাকে না। 

গ্রানাইট গ্রুপের মধ্যে গ্রানোডায়োরাইট এবং টোনালাইট বা কোয়াটন্ড 
ডায়োরাইট, কোনও কোনও ক্ষেত্রে প্রাধান্য লাভ করে। টোনালাইট 
(001991165) বা কোয়ারটজ ডায়োরাইট (11810 0101766) পাথরে 
পটাশ ফেলসপার মোট ফেলসপারের শতকরা মান্র 10 ভাগ পর্যন্ত 
তৈরী করে। এ ছাড়া এই গ্রুপের সঙ্গে কোনও কোনও স্থানে ডায়ো- 
রাইট (৭101106) পাওয়া যায়। স্লুটানক পাথরগুলির এই সন্িবেশ 
(25500190000) 112501165--090165--211065166 গ্রুপের  7100011৩ 
০001%3101। এই উভয় সাল্সবেশই বথার্থ (7091) ক্যাল্‌ক- 
এযালকালশীন 'সারজ (65210-2159111)2 50195) এর অন্তর্ভন্ত । 


গ্রানাইটের খাঁনজ উপাদান 

(1) গ্রানাইট পাথরে প্লাগীওরুেস ফেলসপার এ্যান্ডোসন আলগো- 
ক্লেস জাতীয়, তবে কোন কোন ক্ষেত্নে এলবাইট পযন্ত হতে পারে। 
গ্লাগীওক্রলেসের সঙ্গে পট্াশ ফেলসপারের দানায় সংযোগ স্থলে 
[11071591010 5000015 দেখা দিতে পারে। 

(2) পটাশ ফেলসপার সাধারণতঃ অর্থোক্রেশ বা মাইক্লোক্রিন জাতীয় 
হয়। ভূত্বকের অগভীর স্থানে অন:প্রাবষ্ট শ্রানাইটিক অবয়বে অনেক 
সময় সাঁনাডন (১91750106) ও অর্থোরুেসের মাঝামাঁঝ ধরনের পটাশ 
ফেলসপার থাকতে পারে। 

পটাশ ফেলসপারে কিছু পাঁরমাণে 210115 7015001০ কেলাস দ্রবণ 
হিসাবে থাকে । এালকালণ ফেলসপারে 6০707106 50000016 সচরাচর 
দেখা যায়; বিশেষকরে ভূত্বকের গভীর অণ্চলে অনশ্রাবষ্ট গ্রানাইটের 
মধ্যে। 

(3) কোয়াটজ (1০স-এুততৈ 2.5. 2-009162) গ্রানাইটের একট 
বাঁশন্ট উপাদান। (4)মাস্কোভাইট (অন্তর) গ্রানাইটে সচরাচর দেখা 
যায়। (5) হর্ণরেশ্ড ও বায়োটাইট হল গ্রানাইটের প্রধান ম্যাঁফক 
খাঁনজ। অগাইট কম ক্ষেতে দেখা যায়। হাইপারাস্ধন কোনও কোনও 
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ক্ষেত্রে পাওয়া বায় এবং চার্ণকাইট (01027700116 50106) এর 
গ্রানাইটিক পাথরের একাঁট বাশন্ট খাঁনজ হোল হাইপারস্থিন। (6) এই 
সব ম্যাঁফক খাঁনজ থেকে পাঁরবার্তত হয়ে 0710785 তৈরণ হয়। (7) 
গ্রানাইট পাথরে নানারকম আন্ষাঁঞ্গক (90055507%) খাঁনজ পাওয়া 
যায় ; যেমন 2110070, 901)2750, 2199010, 00177031106, 81191)105 29৫- 
0019, 201516, 01770201516, 12501122106 এবং 100101 (8) 1192 
7)0009, 1)11)906, এবং 1177)01106 আয়রণ ওর (1101) 016) খাঁনজ 
হসাবে থাকে । 79216, চ৮01)0060 এবং 00791001১57706 ধাতব সাল- 
ফাইড খাঁনজ হসাবে গ্রানাইটের মধ্যে অনেক ক্ষেত্রে থাকে। 

(9) যে সব গ্রানাইটে মালীকউলার অনূুপাতিক হার (7০1০ 
00127 7010101002) অনুসারে 4১15০১১৪0)+৮১০  ভাদের 
পারঞ্যালকালখন গ্রানাইট (7১021091100 £ানা))06) বলা হয়। 

পারঞ্যালকালশন গ্রানাইটে আঁলগোক্রেস এ্ান্ডোসন থাকে না; 
এ্যালকালশন ম্যাঁফক খাঁনজ পাওয়া যায় যেমন, সোঁডক পাইরাক্সন- 
4৯010179  (আইীজারন), সোঁডিক এমাফবোল--ি10)০0)10 (রীবে- 
কাইট) আরফভেডসনাইট (/600501110), ও হেস্টংসাইট 
(11751755716) । কোনও কোনও গ্রানাইটিক পাথরে ফায়ালাইঁটিক 
আলভিন (88৮91100 01151110) পাওয়া যায়। 

অনেক গ্রানাইট ম্যাগমা থেকে কেলাসনের সময়ের শেষের দকে 
যখন তাপাঙ্ক খুব কম থাকে তখনকার অবাশন্ট ফ্ুইড (0010) 
(তরল ও বাম্পীয় পদার্থ) দ্বারা পাঁরবর্তিত হয়ে যেতে পারে। 
'11088177781100, (01982, 90101110, 2199110, 00551101160. %/0111170160, 
101910011, 1700500%110, 15901117110 এবং 11010 এই সব খাঁনজ 
যেগুলি গ্রানাইটে পাওয়া যায় তাদের মধো আছে 13601011, 170110107760, 
€01710076, 77) 10010650015 14012], [1195191)0105, ৬১৪৮০, 
09707 01-0:106--এই সব ভলাটাইল ( ₹(0170010) পদার্থ । এই 
থেকে বোঝা যায় যে গ্রানাইট পাথর তৈরীর লয় ₹0190010 পদার্থের 
াবশেষ অবদান আছে। 

শর্ল-রক (90101 100) একাঁটি পাথর যার মধ্যে কোয়ার্টজ ও 
টুরম্যালনের দানার সমাবেশ (42219596০) আছে । নিম্ন তাপাঞ্কে 
হাইড্রোথারম্যাল সালউশান থেকে কেলাসত কোয়ার্টভ 'িরার আকারে 
(00870 ৬617) স্থানীয় পাথরের মধো তৈরশ হতে পারে। 

গ্রাইজেন (02507) নামে একটি পাথর আছে যার মধ্যে গোড়ায় 
কেলাসিত খাঁনজগ্ি ভলাটাইল (৮015016) পদার্থ দ্বারা পারিবার্তত 
হয়ে বর্তমান পাথরাঁট তৈরণ হয়েছে। এই প্রারুয়াকে £া550708 বলা 
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হয়। এই 8791590 পাথরে থাকে টিন ও টাঙ্স্টেনযুক্ত ভেন (৮০17) 
টোপাজ (০০৪2), লিিয়াম মাইকা, ফ্লুয়োরাইট, এযাপেটাইট ইত্যাদি। 
এই পাথরকে গ্রানাইটিক অবয়বের ধারের দিকে পাওয়া যায়; গ্রানাইট 
থেকে বাহিরের দিকে ভলাটাইল পদাথ” ছাড়িয়ে গিয়ে এক একটি পকেট 
(০০০%০:) তৈরী করে, যাকে বলা হয় কিউপোলা (০0101) । এই 
কিউপোলার মধ্যেও গ্রাইজেন পাওয়া যায়। 


রায়োলাইচ (11501115), রায়োডেসাইট (01750090166). 
ডেসাইট্‌ (৭201০) 


এই পাথরগ্লি ভলকানক (৮০1091)0) পাথর কিন্তু গ্রানাইটের 
মত উপাদান বিশিস্ট। এদের মধ্যে কেলাসের উপাঁস্থাত কম, এবং 
এরা এফ্যাঁনাঁটিক্‌, ক্ষ€দ্র দানা বাশম্ট, গ্রাউন্ডমাসে কোয়ার্টজ ও 
ফেলসপারের দানা "05 মিঠামঃ এর থেকে কম ব্যাস বাশিম্ট। বা সম্পূর্ণ 
কাঁচ দিয়ে তৈরী (81355) | 01১510891) একাঁট এই রকম সম্পূর্ণ কাঁচের 
পাথর; এর উপাদান ঠিক 1179116 এর মত।॥ ০5101) পাথরের 
উপরে শাঙ্খিক বিভঙ্গ (00170101091 £90016) দেখা যায় । আর 
একটি কাঁচের পাথরের নাম হোল 10015510190 যার উপর পাচের 
(12:01)) মত 10565 দেখা যায়। 
রায়োলাইটিক পাথর সাধারণতঃ পরাঁফরাটিক্‌ কোয়াটজ ও ফেলসপারের 
ফেনোকস্টযান্ত এবং তার মধ্যে লোহা সমৃদ্ধ পাইরাঁক্সন, ম্যাগনেটাইট: 
ও ফায়ালাইাটিক্‌ আলাঁভন- এই সব খাঁনজের বিরল ফেনোকৃম্ট দেখা 
যেতে পারে। রায়োলাইটে সাধারণতঃ ফ্লো স্ট্রাকচার ও স্ফেরালাটক- 
স্ট্রাকচার দেখা যায়। কাঁচ সমৃদ্ধ পাথরে পারলাইটিক্‌ স্ট্রাকচার দেখা 
যায়। 

এই ধরণের এফ্যানাটিক পাথর অর্থাং যার দানা খালি চোখে দেখা 
যায় না, সঠিক চিনতে হোলে রাসায়নিক বিশ্লেষণ থেকে * নরমাটিভ 
উপাদানগ্ীলি হিসাব করতে হয়। রায়োলাইটে কোয়ার্টজ ও পটাশ 
ফেলসপারের ফেনোকৃম্ট সাধারণতঃ দেখা যেতে পারে : কোয়ার্টজের 
থেকে অনেক বেশী প্লাগীওক্লেস ফেনোকৃস্ট থাকলে ডেসাইট্‌ পাথর 
হতে পারে, তবে কোনও কোনও ক্ষেত্রে রায়োলাইটে স্লাগীওক্রেস 
ফেলসপার ফেনোকৃস্ট তৈরী করতে পারে। 

এডামেলাইটের মত উপাদান 'বাশিম্ট রায়োলাইট পাথর সচরাচর 
দেখা যায় এবং এদের রায়োডেসাইট- বলা হয় । [0006 2180 730৬/27 
(1958) দেখিয়েছেন যে এ্যাসিড্‌ ভলকাঁনিক পাথরের রাসায়নিক 
গবশ্পেষণ থেকে জানতে পারা যায় ষে তারা বিপুল সংখ্যায় রায়োডে- 
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সাইট্‌ এর উপাদান 'বাঁশল্ট। গ্রানোডায়োরাইটের মত উপাদানযৃত্ত 
পাথরকে বলা হয় ডেসাইট্‌ (80186) : এর মধো কোয়াটজ এবং 


স্লাগাীওক্লেস থাকে এবং এরা ঞ্যান্ডেসাইটের মত দেখতে হয়! 

রায়োলাইটিক পাথরের কোন কোনও পাথর ১০৫০ (পার 
এলক্যালীন) এবং ৪10700)001850, 205171170-90110 এবং একটি 
খব বিরল ধরণের এলকাালশ এমৃাঁফিবোল- যার নাম 00৭5৮116 এরকস 
পাথরে থাকে তাকে বলা হয় 1১01)661107101 এই রকম ধরণের আর 
একাঁট এযালক্যালী রায়োলাইট হোল ০0111010110, এই পাথরে অঃছে 
25111110, 21৮00501516 এবং 1101১20169,; এই ধরণের পাথর ভূমধ।- 
সাগরের কয়েকটি দ্বীপে বিশেষ করে পাওয়া যায়। 

অনেক রায়োলাইট, অবাঁসাঁডয়ান এবং পীচ স্টোন ৭৫117)10 
হয়েছে: তার ফলে এই সব পাথরের গ্রাউণ্ডমাস মাইকো-কুস্টালন বা 
কৃপ্টোকৃস্টালন হয়েছে ও একটি ফেলসাইট্ট (101১110) পাথর তৈরী" 
করেছে । কোনও কোনও রায়োলাইট এবং ফেলসাইটের মধো কোয়াটনি' 
এলকালণী ফেলসপারের ছটাকার 11760101011) 'দয়ে তৈরী স্ফের 
[লাটক স্ট্রাকচার দেখা যায়। 

বহু রায়োলাইট পাথরে কোয়ার্টজ ফেনোকৃষ্ট 10101) 00875 (৪ 
00912) দিয়ে তৈরী হয়েছিল। অনেক রায়োলাইটের আালকালখ 
ফেলসপার সাঁ্নাডন অথবা সাঁনাডন ও অর্থোক্রেসের মাঝামাঝি 

ট্যযুস্ত। রায়োলাইটে ফেনোকৃষ্টগ্ঁল ম্যাগমাটক্‌  105011১0101। 
এর ফলে ক্ষয় হয়ে যেতে (০0170৩0 হতে) পারে। 

রায়োলাইট পাথর (1) অনেক 0910-211011110 ৯৮601071016 
এলাকাতে এ্যান্ডেসাইট ও ডেসাইটের সঙ্গে লাভা হিসাবে পাওয়া যায়: 
(2) রিং_ডাইকযুস্তু 121)0205 ০01711)1০ এ ডাইক হিসাবে পাওয়। 
যায়, (3) 'নঃসারশ পাথর (লাভা ফ্লো) হিসাবে (4) ব্যাসল্টের 
সঙ্গে সংশ্লিষ্ট 9010 লাভা ফ্লো হিসাবে পাওয়া যায়, এবং (5) 
51821100970) অর্থাৎ অগভীর ভূগর্ভে অনুপ্রবেশকারী গ্রানাইট 
বাডর সঙ্গে সংশ্লস্ট থাকতে পারে। 

অনেক এলাকাতে ৪০1৫ ড010911151)। এর সঙ্গোা বিশাল পারমাণে 
টাফ- জাতীয় পদার্থ (10069000985 [0010712]) অথবা ভলকানিক 
এ্যাশ্‌ (৬01091910 8517) নির্গত হয়। কোন কোনক্ষেত্রে ভলকানিক 
ঢ0% জাতীয় পদার্থ ভূৃপৃন্ঠে নির্গত হওয়ার সময় উচ্চতাপাঞ্কে এবং 
উচ্চচাপে ক্লুইডের (অর্থাৎ £4547)61এর) সঙ্গে মাশ্রত থাকে এবং 
এর ফলে £10%775 2/819710)0  021051£ অথবা 1701150 21061716 


জাতীয় অবক্ষেপের উৎপান্ত হতে পারে। 10790501005 পদার্থের মধ 
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বাদ বক্লাকার কাঁচের কণা থাকে সেগ্যাল এঁ অবস্থায় আংশক গাঁলত 
হয়ে চাপের ফলে চেপটোা হয়ে গিয়ে ০105 হয় ও কঠিন পাথর তৈরশ 





চিত্র 45 


ওয়েলডেড. টাক. পাথরে ডু-আকারের ভঙলকানিক কাচের কণা ও অন্যান 
শাইরোক্লাস্টক কণ! চাপ ও তাপে সামান্ত গলিত হয়ে কঠিন পাথর তৈরী 
করেছে। প্রবাহ চিতু লক্ষণীয়। 

২৩1)০৭৪:০3৩ 29101081 828. 0. 5. 470 মি ১9০50, 1969, 
অন্সসারে )। 


হয় তার নাম হোল ৬০1090 01 বা 191)110110110 অথবা 951) 
10 10%। (ছবি 4+5)। 


সাঞ্ানাইট (১৮০1))6) ও নোঁফিলিন সায়ানাইট (:০1১1)017110 ১৮61)]০) 


সায়ানাইট ও নৌফলিন সায়ানাইট জাতীয় পাথর যথারুমে এলক্যালী 
ফেলসপার ও এলক্যালশ ফেলসপার + নোৌফালিন "দিয়ে প্রধানতঃ তৈরশ। 
এই ধরণের পাথর মাঝারী বা বড় দানাযুক্ত হয়। এরা হিপহীডিও- 
মার্ক বা জেনোমাফকি গ্রানূলার টেক্সচারযুন্ত পাথর। সায়ানাইট 
পাথর সাধারণতঃ ছোট স্টক, প্লাগ সিল বা ডাইক তৈরী করে এবং 
গ্রানাইট ব্যাথাীলথের সঙ্গে সংশ্লিম্ট থাকতে পারে। 

নোৌফাঁলনয্যন্ত পাথর, গ্রানাইট পাথর বা ব্যাসল্ট্‌-এর তুলনায় 
খুব বিরল। এই পাথর সাধারণতঃ ছোট স্টক যেমন দাঁক্ষণ ভারতের 
শিবামালাই নোঁফালিন সায়ানাইট বাড), প্লাগ বা ডাইক হতে পারে 
-যেমন অগভশর অণ্ঠলে ভলকানক পাথরের সঙ্গে সংশ্লম্ট রিং 
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ডাইক এলাকাতে, যেমন গুজরাটের গিরনার পাহাড়ে পাওয়া যায়। 
তাছাড়া প্রক্যাম্ব্য়ান যুগের মেটামারক অণ্চলে নোৌফিনযাস্ত 
ব্যান্ডেড্‌ (80060) অথবা নাইীসক (81705510) পাথর হিসাবেও 
পাওয়া যার, যেমন আছে রাজস্থানের 'কিষাণগড়ে। 


সার গস প্রধান উপাদান এলক্যালী ফেলসপার অর্থাৎ 
07017001956 ও ৪11)106 এর কেলাস দ্ুবণ। এই খানজের 
118027)0561700115 হতে পারে বা 7১00110 রে পারে গলে 
এ ছাড়া কিছু কোয়ার্টজ বা স্লাগীওক্রেস থাকতে পারে। হর্নব্রেড 
বায়োটাইট বা অগাইট্‌ ম্যাঁফক িনারাল 'হসাবে এই পাথরে থাকতে 
পারে। যে সব সায়ানাইট প্লাগওকর্েস-বহীন তাদের এলক্যালস 
সায়ানাইট বলা হয়। 01011911016 একাঁট এই জাতীয় সায়ানাই) 
পাথর ; এর মধ্যে 8০--90০০ পার্থাইট (পটাশ ফেলসপারের দানার মধে। 
এলবাইটের বহ্‌ আণ্ুবীক্ষণক পাতলা পাত, 177)01190) বিশিষ্ট, 
5_8% ভাগ কোয়ার্টজ এবং ম্যাফক খাঁনজ 90817070908)16 বা 
91660501170 বা 092016 থাকতে পারে । এই জাতীয় পাথরে সামানা 
নোৌফাঁলন থাকলে তাকে বলা হয় 7১019551101 


[.071]106 কালচে ঘন নীল রংয়ের একটি পাথর । এতে শতকরা 
১0._90 ভাগ যে ফেলসপার থাকে গ্কাতে রংয়ের ছটা খেলে (অর্থাৎ 
এগুলি ১০])111011700 £6150987) | এগুলি 970011901007010 অর্থাৎ 
8110170100185 বা 01150901750 এর মধো এলক্যালী ফেলসপারের 
পার্থাইট- গঠনয্যন্ত ফেলসপার। আর থাকে 010151010-702100, 
1১11:9৮11:6 জাতীয় এমৃফিবোল এবং লোৌপডোমেলান জাতীয় বায়ো- 
টাইট মাইকা। কোন কোন লারাঁভকাইটে সামান্য ফেল্‌সপগথয়েড, থাকতে 
পারে। নোঁফাঁলনের পাঁরমাণ শতকরা 10 এর বেশী হলে এই রকম 
পাথরকে লারডালাইট (791091116) বলা হয়। ম্যাঁফক খানজ ডাই- 
অপসাইডিক অগাইট, বাকেণিভকাইট এবং লোপিডোমেলান থাকে। 


পারএলুমনাস এলক্যালশী সায়ানাইটে এলক্যালী ফেলসপার, 
বায়োটাইট, মাস্কোভাইট অভ্র, কোরান্ডাম্‌ ও সিপনেল থাকে। পার- 
এলক্যালগন এলক্যালণ সায়ানাইটে এলক্যালী ফেলসপার, আর্ফভেডস- 
নাইট, আইজিরিন থাকে । এলক্যালী লাইম সায়ানাইট অথবা অর্থোসায়া- 
নাইটে পটাশ ফেলসপার (পার্থাইট) থাকে প্লাগণওক্লেসের (01129085৫ 
0 870051710) এর দুগুণ পাঁরমাণে। মাইক্লোসায়ানাইটে এলক্যাল 
ফেলসপারের উচ্চ তাপাঙ্কের পাঁলমর্ফসোডা সাঁনাডন দেখতে 
পাওয়া যায়। 
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790050516 একাটি 5০৫00195510 19000550166, এর মধ্যে বেশগর 
ভাগই হোল পার্থাইটিক ফেলসপার, শুধু তার মধ্যে মাত্র 9 ভাগ ম্যাঁফিক 
খানজ থাকে। 

110997166 একাঁটি 1560156177)0 5597710 যার মধ্যে এলক্যালশ 
ফেলসপার এবং নোফিলিন প্রায় সমান পাঁরমাণে প্রধান উপাদান হিসাবে 
পাথরে আছে। আহীঁজারন-অগাইট এর প্রধান ম্যাঁফক খাঁনজ। 

[1:01)56116 একরকম নোফাঁলন সায়ানাইট যার মধ্যে নোফালন 
এবং দুরকম এলক্যালশ ফেলসপার আছে” যথা এলবাইট এবং অর্থোক্রেস 
(বা মাইক্রোক্ললীন)। পটাশ ফেলসপার এলবাইটের থেকে কম থাকে 
এবং এই পাথরে ফিকে হলদে 0৪,007) এবং সাদা সোডালাইট 
থাকে। এই পাথরের ম্যাফক খাঁনজ হোল লোপডোমেলান মাইকা ৷ 
সোডালাইট অথবা নোসয়েন অল্প পারমাণে বহু নোৌফাঁলন যান্ত 
পাথর, 19101, তাতে সোডালাইট এলক্যালী ফেলসপার অথবা 
নেফিলিনের মতই প্রধান হিসাবে গণ্য হয়। 

নোঁফাঁলন সায়ানাইটের উপাদানকে 510.541510,-71510, 
(00216 07915011110-1-91511165 5956279) (চত্র--32) এর মধ্যে নিদেশি 
করা যায়। এই 55107) এ নোৌফাঁলন সায়ানাইটের উপাদান নিচু 
তাপাঙ্কের উপত্যকা অর্থাৎ এল্সক্যালী ফেলসপার ও নোৌঁফাঁলনের 
কোটেকাটক্‌ (০০০০০) লাইনের উপরে পড়ে । স্বাভাবিক পাথরে যে 
নোঁফালন পাওয়া যায় সেইটা নোৌফাঁলন (7)01)01070) ও ক্যালাঁস- 
লাইটের (£5915)1)5) কেলাস' দ্রবণ হলেও তাতে অল্প পাঁরমাণে 'সাঁলকা 
থাকে। প্রায় সব প্লূটানক পাথরে নোঁফালিনের উপাদান 1১০13116111) 
759০, [৪151176 21%0, (90810 4০০1 সাধারণতঃ কেলাসনের তাপাওক 
বেশ হলে নৌফাঁলন সাঁলড-সাঁলউসানের মধ্যে বেশী 'সাঁলকা থাকে। 
পার্থাইটের উপাষ্থাতিতে বোঝা যায় যে উচ্চ তাপাঞ্কে এলক্যালন 
ফেলসপার 1501109501)90105 50110 9010001) 'হসাবে তৈরী হয়েছিল, 
[কন্তু ঠাণ্ডা হওয়ার সময় নীচদ তাপাঙ্কে এলে এই 50114 $0100101) 
থেকে এক জাতীয় এলক্যালশ ফেলসপারের মধ্যে অন্য জাতীয় এলক্যালন 
ফেলসপার 635০1৮9 হয়ে বহ্‌ পাতলা পাত (187)6115০) তৈরী করে। 
(7 সংখ্যক ছাঁবতে অর্থোকেশের (180)61156) দেখা যায়)। 

রাসায়ানক দিক থেকে দেখা যায় যে নৌফাঁলন সায়ানাইটে বেশী 
9,০0+0509 কম 98025 টোঁসালকা), কম ০৪০+০0০+1১180 থাকে। 
বেশশ থাকে ভলাটাইল উপাদান (৬০1৪016 0017500116875), যেমন 
[505191)01015, (0111017117৩, চ10017156 ও বিরল মৌলিক পদার্থ যেমন 
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25500001007), 01091110120, 800 012)11717091012 এবং বিরল-মাটির 
ধাতুগীল (170-29108 17100915) । এলকালশ সায়ানাইট পাথরে স্ফখন-, 
এপাটাইট, জারকন্‌ এবং আয়রণ ওর 9০০১৯/০" খাঁনজ হিসাবে থাকে । 

1:0110116 5৮০78)০ পাথরে লিউসাইটের 1০১51/0041)00171 আকারের 
কেলাস থাকে- এবং এগাীল অর্থোক্লেস ও নোফাঁলনের ছোট ছোট দানার 
তৈরী 75000017)010১1-এ পাঁরণত হয়ে থাকে । এই পাথরের বাকণ অংশ 
ইউহেড্রাল নোঁফালন, অর্থোক্লেস, আহীকঙ্তীরন, ডাইঅপ-সাইড ও 
বায়োটাইট। 

যে এলক॥াল সায়ানাইটে খুব বেশ পারমাণে মমাফক থাকে তাকে 
শাঁকনাইট (91১01001100) বলা হয়। অগা।ইট, আর্থাক্রেশ, আঁলাভিন 
এবং বায়োটাইট এর প্রধান খাঁনজ এবং নোৌফালনের আত সামান। 
পাঁরমাণ উপস্থিতি এর মধো থাকতে পারে। 

যাঁদ প্লাগীয়ক্রেস 4১77-7৭ হয় তাহলে নোফালনযুক্ত এবং মাাফিক- 
সমৃদ্ধ প্লুটনিক পাথরকে থেরালাইট (1107110) বলে। এই পাথরে 
ম্াফক খানজগুঁলি হোল টাইটানঅগাইট, বাকেশিভকাইট, আঁলাঁভন 
এবং বায়োটাইট। এই ধরাণির পাথরে নোঁফিলি'নর জায়গায় এনালসাই' 
থাকলে এ রকম পাথরকে টেশেনাইট (10501700110) বলা হয়। এই 
পাথর দুটর টেক্সচার ডলেরাইট বা গ্ার্রোর মত। 100070 একাঁত 
মেলানোক্লাটক পাথর : এর মধ্যে নোঁফাঁলন আছে তবে এট এলকাল? 
পাইরাক্সিন ও এলকাালশ এমাফবোলে যথেষ্ট সমদ্ধ। 

ভ্রীকাইট- (717901)55) ও ফোনোলাইট (17170170111) 

এলক্যালশ ফেলসপার সমৃদ্ধ এবং সায়ানাইটের মত উপাদান বাশিং) 
লঃভার মত পাথরকে ত্রাকাইট (৮7017৮1৫) বলা হয়। এই পাথর লাভা 
ফ্লো বা ছোট প্লাগ আকারে থাকে । (1) এই রকম পাথরে সিলিবা 
আতীরন্ত থাকলে কোয়ার্টজ-্রাকাইট বলে। (2) যে পাথর ঠিক সিলিক' 
সম্পৃন্ত, তার মধ্যে কোয়াক্ত থাকে না আবার ফেলসপাথয়েড খাঁনজ্ঞও 
থাকে না__এদের অরোত্রীকাইট (0010)0-09000516) বলা হয়। (31 
্রাকাইট (85755) পাথরে এলক্যালশ ফেলসপার (সানাঁডন) 
ফেনোকৃস্ট হিসাবে থাকে এবং তার চারধারে গ্রাউণ্ডমাসে থাকে এলক্যাল" 
ফেলসপারের ছোট ছোট মাইক্লোলাইট। এই মাইক্লোলাইটগলি লাভা 
প্রবাহিত হওয়ার সময় প্রবাহের সঙ্গে সমান্তরাল হয়ে লাঁ্বত থাকে 
ম্যাফিক খাঁনজ বায়োটাইট, অগাইট ও হর্ণব্রেন্ড। 

ফোনোলাইট (217070116) একটি লাভা পাথর । এর মধ্যে নৌফাঁলন 
প্রধান খনিজ এবং এই পাথরের উপাদান নোঁফালিন সায়ানাইটের মত। 
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[লিউসাইটধ্যন্ত ট্রাকাইটও বিরল পাথর 'হসাবে পাওয়া যায়। নৌফাঁলনযুক্ত 
ট্রাকাইটে নেফিলিন ছাড়া এলক্যালশ ফেলসপারও থাকে, এবং এলক্যালশ 
পাইরকিন ও এমাফিবোল থাকে । এর টেক্সচার পরাঁফারাটিক কারণ 
নোফালিন ও ফেলসপার ফেনোকৃম্ট হিসাবে থাকে। 


কোন কোন ফোনোলাইটে অন্য ফেলসপাথয়েড-_ যেমন নোঁসিয়েন 
(10056977), হয়য়েন (179076) থাকতে পারে । িউসাইট ফেনোলাইট 
একাঁট 'লউসাইটয্যন্ত ফোনোলাইট, এবং যাতে 'লিউসাইট খুব বেশ 
থাকলে তাকে লুউাঁসটোফায়ার (160010021)76) বলা হয়। 

নোঁফলিন সাল্লানাইট ও সংশ্লিষ্ট পাথরের উৎপাত (0071217 


01 10191011176 57/611810 2170. 25500187100 10015) 


নোঁফাঁলন সায়ানাইট জাতীয় পাথরের উপাত্ত সম্বন্ধে বর্তমানে 
নম্পোন্ত ধারায় 'চন্তা করা হয়। 1) 4£১119111)0 01751770 09591 ম্যাগমার 
[ডফারোল্সিয়েশান থেকে এই পাথর তৈরী হতে পারে ; যেসব জায়গায় 
ভূৃত্বক দীর্ঘকাল 'স্থর হয়ে থাকে বিশেষতঃ সেখানে এই রকম 
ডিফারেল্সিয়েশান সম্ভব হয়। (কোনও কোনও বৈজ্ঞানিক মনে করেন 
যে সিলিকা সম্পৃত্ত ম্যাগমা থেকেও এরুপ হতে পারে) । (2) গভীর 
ভৃত্বকে বা ম্যান্টল এর উপর অণুলে 4১119117)6 0115171 1738581 পাথরের 
আধাশক গাঁলত (647109] 171010176) হওয়ার ফলে নোফাঁলিন সায়ানাইট 
ধরণের ম্যাগমা তৈরী হতে পারে। 


(3) কোনো মাগমার [বিশাল 1)1921))0 00001]]00 এ এলক্যালন 
ও অন্যান্য ভলাটাইল পদার্থ 07700170191] 1710৬675101) এর ফলে 
উপরাঁদকে সণ্চিত হয়ে এ রকম ম্যাগমা তৈরী করতে পারে। 

(4) গ্রানাইট বা গ্রানোডায়োরাইট ম্যাগমার 'াঁসালকেশান 
(065111091001)) অর্থাৎ 'সাঁলকা দূরীভূত হওয়ার ফলে এই রকম 
ম্যাগমা তৈরী হতে পারে। চূনাপাথরের সঙ্গে গ্রানাইট বা গ্রানোডায়ো- 
রাইট ম্যাগমার বিক্রিয়ার ফলে 1177) 51170816 খাঁনজগুলি তৈরী হতে 
পরে যেমন গারনেট, গলাস্টনাইট (/011250075165), এঁপিডোট: 
ইত্যাদি। এই 12086 5111095 খনিজগ্ীল ভারী হওয়ায় ম্যাগমার মধ্যে 
ডূবে গেলে উপর দিকে 90511109150 এলক্যালশক ম্যাগমা তৈরী হতে 
পারে। একে 1417705101779 5%1)60505 10510056515 বলা হয়। 

(5) নৌঁফাঁলন য্যস্ত ম্যাগমার (যেমন 11165116) থেকে নির্গত 
হয়ে আসা 5০1০1. কৃস্টালিন চনাপাথরের 120612507782057) ঘটাতে 
পারে; এবং তার ফলে নোঁফালিন সায়ানাইট নাইস তৈরী হতে পারে। 
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পৈখমাটাইট (108178000) এবং এপ্‌লাইট (41766) 


প্রায় সব পেগমাটাইট খদব বড় দানা যুস্ত পাথর. এমনাক কয়েক 
মিটার লম্বা কেলাস পেগমাটাইটের মধ্যে পাওয়া যায়। পেগমাটাইটে 
খনিজগ্ালর মধ্যে পরস্পর অন্তবতর্ঁ দানা (1702700)) দেখা 
যেতে পারে । পেগমাটাইট ছোট ডাইক, সিট বা লেল্স তৈরী করে. 
প্লদটনিক পাথর বা নাইস (8:9155) পাথরের মধে। থাকে । যে 'প্লুটনিক 
পাথরের অবয়বের মধো পেগমাটাইট আছে তার খাঁনজ সমবায়ের মতই 
পেগমাটাইটের খাঁনজ থাকে । গ্রানাইটিক পাথরের সঙ্গে থাকা পেগ- 
মাটাইটে এযালকালশী ফেলসপার কোয়ার্টজ প্রধামতঃ থাকে. তা ছাড়া 
অন্দর, টুরম্যালন (00071911106), টোপাজ (001377), বোৌরল (১051), 
ফ্লুওরাইট (8007100). এপেটাইট (01১70110),. খলাথয়া মাইক। 
(110719-7109) পাওয়া যায়_এইগ্ীল বিরল ও সহজ নির্গত হয় 
(৮০91810) এমন ম্যাগমাটিক পদার্থে তৈরী । এছাড়া 01), 10790151১4৫ 
201, 00090, 01501010, 10151110101, 10100191017, ঢা20001]) এবং 
90101) ইত্যাদি গ্রানাইট পেগমাটাইটের মধো পাওয়া যায়। 

নৌফালিন সায়্ানাইট অথবা সায়ানাইটের সঙ্গোও পেগমাটাইও 
পাওয়া যায়। এর মধ্যে 71700101077, 17100001001) ও বিরল মাক্তকা 
মৌলিক পদার্থ (10-000]) 01017001015) যেমন ০যো101)) পাওয়া যায়। 
তাছাড়া গ্যাব্রো অবয়বের সঙ্গে পেগমাটাইট থাকতে পারে। 

উপরোন্ত বিবরণ থেকে বোঝা যাবে যে ম্যাগমায় কেলাসনের সময় 
অবাঁশম্টাংশ খুব ভলাটাইল পদার্থে সমদ্ধ হলে পেগমাটাইটের কেলাসন 
হয়। 

কোনও কোনও পেগমাটাইট অবয়বের সীমানা থেকে ভিতর পর্য*ত 
খাঁনজগ্বীল এক একটি 'বাভন্ন রকমের অঞ্চল তৈরী করে (2016৫ 
70957790165) । অনেক পেগমাটাইটের 70107 20116 এ ছোট দান, 
ও পরস্পর-অন্তর্তশ (1015870./0)) দানা দেখা বায়। মধ্যবতি 
0075 খুব বড় দানাফ্ন্ত এবং অনেক সময় বিরল খনিজযৃন্ত হয়। 
সশমানা এলাকা ও মধ্যবতর্গ এলাকার মাঝামাঝি [17607008910 7201)6 
থাকতে পারে €চিন্র 46)। 

এপূলাইট (20116) ছোট ও সনাকাঁত দানাযন্ত পাথর, এবং 
দানাগাল এলোট্রিওমার্ফক (811007071011910) গ্রথন দেখায় । এপ, 
লাইট "সাধারণতঃ স্লুটানক পাথর বা স্থানীয় পথরের মধ্যে ছোট শিরা 
(৮০7) বা ডাইক (0509) তৈরী কারে। গ্রানাইটিক এপ্লাইটের 
মধো কোয়ার্টজ, এযালকাললী ফেলসপার ও কম ক্ষেত্র মাসকোভাইট 
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(700500%166), ফ্লুগডরাইট (00726), টুরম্যাঁলিন (১0000791786), 
টোপাজ (107582) ইত্যাদি পাওয়া যায়। 

0. দা, 0৮09 এবং টব. 1. 3০৬০) (1958) পরাক্ষা করে 
দেখিয়েছেন যে ম্যাগমায় আঁধক পাঁরমাণে এ্যালকালী ও 'সাঁলকা. থাকলে 
জল বেশণ পাঁরমাণে 'মীশ্রত হতে পারে । তার ফলে এই ম্যগরমা 600 
ডিগ্রশর কম তাপাঙ্কেও তরল অবস্থায় থাকতে পারে। এরূপ জল- 
সমৃদ্ধ ম্যাগমা থেকে নীচু ভাপাঙ্কে পেগমাটাইট তৈরী হতে পারে। 


চিত্র 46 


বিহার মাইক1 বেণ্টের একটি গ্রানণইট পেগমাটাইটের গঠন । 
পেগমাটাইটের বহি:জঞ্ল ( মাসকোভাইট--প্লাগীয়ক্লেস-মাইক্রোক্রাইন 
পেগমাটাইট--ফুটবী চিহুযুক্ত ) ও মধ্যের অঞ্চ (মাসকোভাইটস্প্রীগায়ক্নে স-- 
কোয়াটজ পেগমাটাইট--অনুভূমিক লরলরেখা চিহ্ুযুজ) ও ত।র মধ্যে আছে 
সূল্যঘান রুবী মাইক যুক্ত ( পকেটের মত) অংশ। এই ছুইপ্রধান অঞ্চলের মধ্যে 
পশ্চিমঙ্গিকে আছে কোয়াট'জ-_মানকোভাইট পেগমাটাইটের একটি ইন্টারমিডিয়েট 
জোন। চিত্রে দৈখা » প্রস্থ « গভীরত। "12১৯9 15 মিটার | (1. 818050682 
ও ২, 71691005101, 1966 অন্যসায়ে )। 
ছু, নন, 09105 এবং 0. ৬. 8000020) (1957, 2959) গবে- 


ষণাগারে পরাক্ষা করে দেখিয়েছেন যে গ্রানাইটিক গলনে জল থাকলে 
ণকনছু কেলাসন হওয়ার পর অবাশিম্ট গলনের মধ্যে জলের অনুপাত 
বাড়তে থাকে এবং তার ফলে এক সময় জল-সমন্ধ গ্যাস তৈরা হয়। 
এই সময় কোয়ার্টজ ফেলসপার ইত্যাঁদ বড় (7০৪৮ম19800) কেলাস 
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তৈরী করে। চাপ বেশী থাকলে জল-সমূম্ধ পদার্থ আলাদা হওয়ার 
সুযোগ পায় না” তখন কেলাসিত পদার্থ চিনির মত (58847) দানাধযন্ত 
এপ্‌লাইটিক গ্রথন (৪০)10০ ০১৫7) তৈরী করে। রুপান্তারত 
পাথরেও ভপগমাটাইট তৈরী হতে পারে যাঁদ এ রূপান্তারত পাথর 
আংশকভাবে গাঁলত হয়ে একাঁট জল-সমদ্ধ ফ্লুইড তৈরী করতে 
পারে। 
লয্মমপ্রো্ষায়ার (1-2177190191)70) 

এই আগ্নেয় পাথরগুঁল সাধারণতঃ ছোট ডাইঞ বা সিল আকারের 
উদবেধশী অবয়ব তৈরী করে। এরা গভীর বা কাল রঙের পাথর এবং 
মেলানোক্লাটক অথবা মোসোক্রাটক হতে পারে। এদের গ্রথন পর- 
[ফাঁরাটক এবং প্যানইীডওমার্ফক। ম্যাফিক খাঁনজগুলির মধো বায়ো- 
টাইট, হর্নব্রেন্ড ও অগ্যাইট আছে--এই খাঁনজগুলি ইউহেড্রাল আকারে 
থাকে অনেক ল্যামপ্রোফায়ারে ফেলসপার থাকে না অথবা কেলাসের 
মধোর জমিতেই শুধদ থাকে। 

ল্যামৃপ্রোফায়ার বহ;স্থানে স্লুটনিক পাথরের সঙ্গে উৎপান্ত-- 
সম্পক্যযন্ত হয় ; তাছাড়া অন্যত্র ভলকানিক পাথরের সঞ্গো সম্পর্কযাস্ত 
হতে পারে। পাঁশ্চমবঙ্গের রানণগঞ্জের কয়লাখাঁন অণ্চলে ও দার্জীলং 
এর গন্ডোয়ানা যুগের পাথরে এবং বিহারের ঝাঁরয়া কয়লা খাঁন অঞ্চলে 
বায়োটাইট ল্যামপ্রোফায়ার ছোট ডাইকের ঝাঁক (0510 5017175) অথবা 
দিল আকারে গণ্ডেয়ানা পালালক পাথরের স্তরের মধ্যে উদবেধা 
অবয়ব তৈরশ করেছে । এই স্থানগ্লির ল্যামপ্রোফায়ার পাথরে ইউ- 
হেড্রাল আঁলাঁভন ও বায়োটাইট প্রধান ম্যাঁফক খানজ আলাভন প্রায় 
সবক্ষেত্রে পাঁরবার্তত হয়ে সারপেন্টিন তৈরণ হয়েছে এবং ফেনোকৃষ্ট 
গহসাবে থাকে । বায়োটাইটের ইউহেড্রাল কেলাসগ্দাল জোনযবন্ত হতে 
পারে। অল্প পরিমাণে পটাশ ফেলসপার ও গ্লাগীওক্রেস থাকতে পারে । 
কোন কোন বায়োটাইট ল্যামপ্রোফায়ারে দিলউসাইট দেখা যায়। এযালকালা 
এমমফিবোল ও ডাইঅপসাইডিক পাইরাক্সিন এই পাথরে থাকতে পারে। 
এপেটাইট ও কার্যনেট খাঁনজ এই পাথরে সবক্ষে্ে কিছু পাঁরমাণে 
থাকে। ফেনোক্স্ট হিসাবে কোয়া্জ পাওয়া যায়। ল্যামপ্রোফায়ার 
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পাথরগলিকে প্রধান ম্যাঁফক খাঁনজ এবং ফেলসপার অনুসারে £০9৫- 
19850) শ্রেণীবিভাগ করেছেন। 


প্রধান ম্যাফিক। অর্থোরেস প্লাগীওরেস ফেলসপার 
খনিজ প্রধান প্রধান বিহীন 
ফেলগপার ফেলগপার 










মিনেট কারসানটাইট | এলনোআইট 
1৬11106006 ঢ682170106 4£১]10166 


(মেলিলাইট থাকে) 


অগাইট অথবা | ভোক্কেসাইট | স্পেসারটাইট 
(এবং) হর্ণরেণ্ড | ৬০৪০5116 91765881806 | 
22 ূ 










বায়োটাইট 








৫ ক্যাম্পটনাইট ! মন্চিকাইট 
পাছর (08906015106 | 1001001)10016৩ 
অথবা (এবং) ৰ 

এমৃফিবোল ৃ 








এই শ্রেণীবিভাগ থেকে উৎপান্তর দিক থেকে পাথরগুলির সম্পক' 
জানা যায়; যেমন অর্থোর্রেসযান্ত পাথরগ গ্রানাইটের সঙ্গে সংশ্লিষ্ট 
থাকতে পারে; স্লাগীওরেসযান্ত পাথরগুলি ডায়োরাইটের সঙ্গে 
এবং ক্যাম্পটনাইট ও মনৃচিকাইট পাথর নোফিন সায়ানাইট বা অন, 
সোঁডিক পাথরের সঙ্গে সংশ্লিম্ট থাকতে পারে। 

ল্যামৃপ্রোফায়ার যে ম্যাগমা থেকে উৎপন্ন হয়েছে তার মধ্যে কার্বন: 
ডাই অক্সাইড সালফার, ফসফোরাস, ও জলায় বাষ্প যথেম্ট পাঁরমাণে 
থাকে এইজন্য এই পাথরে কার্বনেট, সালফাইড, এপেটাইট, সারপেশ্টিন, 
ফ্লোরাইড ও জাঁওলাইট তৈরা হয়। রাসায়নিক উপাদানগ্লির বিশেষত্ব 
(1) 510, কম থাকে, (2) 0, 85০, 805. 880, 90, 
7:05 বেশণ থাকে, যেমন থাকে এযালকালী আলাভিন ব্যাসল্ট ম্যাগমাতে। 


সপ্তম অধ্যায় 


আন্রেম্ পাখন্সেজ ব্রিআর্ভনেন্ত 
প্রণ্থান্ন প্রণ্থান্স গ্পহ্হৃত্ভি 


ভিফারোম্সয়েশান (11507000910) বা ব্যামশ্রণ 


পাথরের উপাদান 'বাঁশম্ট একটি উত্তত ও গাঁতশশল 'সাঁলকেট 
গলন (5111095 )০1£)কে ম্যাগমা (05980008) বলে। অল্পাবদ্তর পিছু 
কেলাস ম্যাগমার মধ্যে থাকে । কেলাসত হতে থাকার সময় তরল পদার্থের 
পাঁরমাণ কমে গেলেও যতক্ষণ পর্যন্ত গাঁতিশশলতা থাকে ততক্ষণ এই 
পদার্থকে ম্যাগমা বলা হয়। 

একটি সমসত্ব (1)0775050হ800995) ম্যাগমা থেকে একাধক সংখ্যক 
[বাভন্ব পাথর তৈরী হতে পারে। যেসব পদ্ধাতি দিয়ে এই রকম হয় 
তাদের সবগ্দাল ম্যাগমাঁটক ভিফারেন্সিয়েশানের অন্তভিন্ত । +1927794- 


0০ 0100701)0091001) 11)0111065 2]] 19109005505 1১% ৬%1)101) এ 1919801% 
1)0171098505100115 1719017)7 10109105 0]9 11100 001105650 [000105 
ড/18101) 10110177901 1077) 10015 01 0160101) 001)7190516101)5, (7 
]. 10050672190 0. ৬0715908018, 19609) 

1সাঁলকেট ম্যাগমাতে ব্যামশ্রণ অর্থাৎ ডিফারেন্সিয়েশান হওয়ার 
পদ্ধাতিগ্াীল নীচে দেওয়া হোল £ 

(1) ম্যাগমা সমস্তটা তরল থাকা অবস্থায় তার মধ্যে ভার এযাটম 
বা মালাকউলগাঁল ভূবে গিয়ে গভীর অণ্চলে সন্িত হতে পারে । তবে 
ম্যাগমার সান্দ্রতা (৬7500516) বেশী হওয়ার জন্য এ্যাটমের চলাচল খুবই 
ধলথ গাঁততে হয়, তাই এ পদ্ধাতি বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ নয় । 

(2) কোনও কোনও তরল পদার্থ একটি অবস্থায় সম্পূর্ণ সমসত্বতা- 
যুক্ত (1)0970)0£0:6005) হলেও ঠাণ্ডা হওয়ায় সময় নীচ তাপাঞ্চে 
দুইটি আমশ্রণীয় (10710150101) তরল পদার্থের অংশে পারণত হতে 
পারে। অমিশ্রণীয় কথার অর্থ হোল এই যে এ দুই তরল পদার্থের মধ্যে 
কোনও রকম 'মশ্রণ হতে পারে না। যেমন জল ও তৈল দুটি পরস্পরের 
সম্গে আমশ্রণীয় তরল পদার্থ । 

মনে করা যেতে পারে যে একাঁটি সমসত্ব তরল ম্যাগমা থেকে দুই 
আঁমশ্রণশয় বেসিক ও এ্যাসিড তরল পদার্থ সৃদ্টি হোল। তার থেকে 
বেসিক পাথর ও গ্যাঁসিড পাথর তৈরশ হতে পারে । টি. 1 উজ) 
দোখিয়োছিলেন যে সাধারণতঃ এইরূপ হওয়া সম্ভব নয়, কারণ যে তাপান্ে 


আই প্রঃ 
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এরুপ অমিশ্রণ হয় তা খুবই উচ্চ। সম্প্রতি চাঁদের ব্যাসল্ট পাথরে ও 
পৃথিবীর কোন কোন পাথরে দুই আরশ্রশীয় তরল পদার্থ তৈরী হয়ে- 
ছিল তার সাক্ষ্য পাওয়া গেছে £ যথা, ডেকান ট্রাপস্‌ চিত্র 1)। 

(3) ম্যাগমার মধ্যে গ্যাস তলা থেকে উপরে যেতে পারে এবং তার 
সঙ্গে দ্রবীভূত হয় এমন পদার্থ যেমন এ্যালকালী ইত্যাঁদ ম্যাগমায় এক 
অংশ থেকে অন্য অংশে পাঁরবাহত হতে পারে। 

(4) ম্যাগমার অবয়বের এক অণ্চল থেকে অন্য অণ্চল কম তাপাত্ক- 
যান্ত ও কম চাপযূন্ত হলে তার মধ্যের জল বা অন্য গ্যাসীয় পদার্থ নীচু 
চাপয্যন্ত এবং নীচু তাপাগকযান্ত অণুলে বেশী সাণ্চিত হয়; এভাবে জল 
ও তার সঙ্গো এ্যালকালশ ইত্যাদি পারবাহত হতে পারে। 

(9) কেলাসন আরম্ভ হলে কেলাঁসত অংশকে অবাঁশম্ট তরল থেকে 
তফাৎ করা গেলে (অর্থাৎ 0509] [90001790010 হলে) িফারোল্সয়ে- 
শান হতে পারে । কেলাসগুঁলি তরল অবশিস্ট অংশ থেকে তফাৎ হবার 
সাধারণ উপায়গ্দীল নীচে লেখা হোল £ 

কে) ম্যাগমার মধ্যে ভারী খনিজের কেলাসগুলি মধ্যাকর্ষনের টানে 
ড্ববে যেতে পারে ও ম্যাগমার তলার অংশে সাত হতে পারে । এর ফলে 
ম্যাগমার সঙ্গে এই ডুবে যাওয়া কেলাসের বিক্রিয়া চলতে পারে না। 
তাই কেলাঙিত অংশ ও এঁ সময় অকেলাসত অংশ দুই 'বাভন্ন পাথর 
তৈরী করতে পারে। 

(খ) উপরোন্ত কারণে হালকা খাঁনজ কেলাসগুঁল ম্যাগমার মধ্যে 
ভেসে উঠে।উপরে এ খাঁনজ একাটি স্তর তৈরী করতে পারে। 

(গ) কেলাসন চলতে থাকা অবস্থায় ম্যাগমা অবয়বের উপর যাঁদ 
পাশ্বচাপের সৃম্টি হয়” তাহলে কেলাসগ্বাীলর অন্তর্বতী স্থান থেকে 
তরল অবশিষ্ট ম্যাগমা বার হয়ে গিয়ে অন্য উদবেধনী অবয়ব তৈরী 
করতে পারে । এর ফলে আগে কেলাসিত অংশ উচ্চ তাপাজ্কের খাঁনজ 
সমৃদ্ধ থাকে ও পরে অবশিষ্ট ম্যাগমার তৈরী অবরয়বের কেলাস নিম্ন 
তাপাঙ্কের খনিজ সমৃম্ধ হতে পারে। 

ঘে) জোনযুন্ত কেলাস বা 'বাক্রয়া রিম (0) তৈরী হলে উচ্চ 
তাপাঙ্কে কেলাসিত খাঁনজ যে উপাদানে তৈরী সেই উপাদান বিক্রিয়া 
সম্পর্ক থাকা সহ্বেও বিক্রিয়া অংশ গ্রহণ করা থেকে বাধা পায়-কারণ 
তার চারধারে নিম্ন তাপাঞ্কে কেলাঁসিত খাঁনজের আস্তরণ (০090172) 
তৈরী হয়। এই রকম হওয়ার ফলে ম্যাগমা উচ্চ তাপাঙ্কে কেলাসত 
খানজের উপাদানে কম হয়ে পড়ে এবং অবশিলম্ট ম্যাগমার মধ্যে নিম্ন 
তাপাচ্কে কেলাসিত উপাদানগৃলির অন্পাত ক্রমশঃ বেড়ে যায়। কোনও 
উপায়ে এই রকম অবাশষ্ট ম্যাগ্রমা অন্য উদবেধী অবয়ব তৈরণ করলে 


ৰ এযাসিমিলেশন 415 


এই অংশে কেলাসিত খাঁনজ উচ্চ তাপাঙ্কে কেলাসিত খানজের উপাদান 
থেকে তফাৎ হবে। 


এযাসামলেশন (:$55177)117007)) বা পরিমিপ্রশ 


ম্যাগমা স্থানীয় পাথরের মধ্যে ঢুকে পড়লে স্থানীয় পাথরের 
সঙ্গে তখন তার সাম্য (০00111১7077) অবস্থা থাকে না। এজন; 
স্থানীয় পাথরের সঙ্গে বিক্রিয়া আরম্ভ হয় ও তার ফলে ম্যাগমার 
মধ্যে স্থানীয় পাথরের উপাদানের সংযোজনা (07007য78107) ঘটে। 
এভাবে মাগমার পাঁরবর্তন হয়। এই পদ্ধাতিকে পরিমশ্রণ (75517)112- 
₹101)) বলে। 

(1) সধারণতঃ 1 গ্রাম স্থানীয় পাথরকে গলাতে হলে ম্যাগমাকে 
160 ০510719$ তাপ সরবরাহ করতে হবে। (2) ম্যাগমার মধ্যে যদি 
কেলাসন হতে থাকে তবে এই কেলাসত খাঁনজ টৎ. [7 
130৬০) এর 1২000001) ১০1 এর অল্তভ্ক্ত খানজ হতে পারে। 
এবার মনে করা যাক যে স্থানীয় পাথরের খাঁনজ ও এই 13০700017 
১০০5-এ পড়ে, কিন্ত ম্যাগমার থেকে কেলাসিহ খাঁনজের ঘলায় এর 
স্থান অর্থাৎ এর কেলাসন তাপাঙ্ক তার থেকে কম। এই ক্ষেত্রে 
এ স্থানীয় পাথরের (যেমন াঁসাডিক্‌ পাথরের) টুকরা ম্যাগমার 
(ব্যাসল্ট ম্যাগমার) মধ্যে পড়লে ভা গালত হয়ে ম্যাগমার সঙ্গে মিশে 
যাবে। এর জন্। প্রয়োজনীয় তাপ (17001010696 06 05101) ম্যাগসা 
সরবরাহ করবে ও ভাই করতে িল্য় ম্যাগমার মধ্যে যে খানজের 
কেলাসন চলাছল তা আরও বেশ পরিমাণে কেলাসিত হবে। 
স্থানীয় পাথর পাঁরামাশ্রত (55177011710) করার ফলে নীচু তাপাঞ্কে 
কেলাসনের সময় ম্যাগমার অবাঁশম্ট অংশ অনেক বেশস পারমাণে 
থাকবে এবং তা থেকে ফেলাঁসক খাঁনজ বেশী তৈরী হবে? (3) যখন 
ম্যাগমা কেলাসত হতে থাকে তখন এই কেলাসিত খাঁনজ সাধারণতঃ 
1২০৪9010017 ১০7০০-এর অন্তভ্স্ত হবে; যেমন গ্রানাইটিক্‌ ম্যাগমা 
থেকে গ্যান্ডোঁসন প্ল্যাগীওক্লেস কেলাসিত হচ্ছে। এই অবস্থায় 
যাঁদ এ খানজের থেকেও 7২০700101) ১০1০5-এ উপরের 1দকে অবাস্থত 
কোনও খানজ. যেমন ল্যাব্রাডোরাইট্‌ প্ল্যাগীওর্রেস এই ম্যাগমার 
মধ্যে এসে পড়ে, তাহলে এই ম্যাগমা ল্যাব্রাডোরাইট্‌কে গলিত করতে 
পারবে না, কারণ সেইজন্য আরও বেশী ভাপাঞ্ক প্রয়োজন। এই 
অবস্থায় ম্যাগমার মধ্য থেকে কেলাসিত এ্যাণ্ডোসিন্‌, ম্যাগমার মধ্যে 
এসে পড়া ল্যাব্রাডোরাইট ও ম্যাগমার তরল পদার্থ-_এইগ্দীলির মধ্যে 
একটি 'বাকিয়া পদ্ধাত আরম্ভ হবে। এইভাবে তরল পদার্থ ও কেলাস- 
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গুলির মধ্যে আয়নিক আদান-প্রদান (10210 2101১2178০5) হবে। এর 
ফলে ল্যাব্রাডোরাইটের কেলাসগ্দালি কঠিন অবস্থাতেই এ্যান্ডোঁসনে 
পাঁরণত হবে। 


একাধক ম্যাগমার গসম্রথ (151150175০0 151227)95) 


ভিন্ন ভিল্ল উপাদানে গঠিত দুইটি ম্যাগমার মিশ্রণের ফলে বিভিন্ন 
উপাদানে গঠিত পাথর তৈরী হতে পারে । 0০10200 (0.১..) তে 
অবাস্থত ১০৪) 71215 ৬/01091))0 এলাকায় 81)065106 ও 09016 পাথরের 
মধ্যে প্ল্যাগীওরক্রেসের ফেনোকৃস্টের উপাদানের এত জটিল পার্থক্য 
দেখা গেছে যে মনে করা যায় ফেনোকৃস্ট বাশম্ট দুই বিভিন্ন ম্যাগমা 
উত্তমরূপে মাশ্রত হয়ে এই বিভিন্ন পাথর তৈরী করেছে । তবে সাধা- 
রণতঃ এইরকম মাগমা মিশ্রণ পদ্ধাত ম্যাগমার বিবর্তনে (90080755915 
এ) বিশেষ গর্ত্বপূর্ণ না হতে পারে। 


পারবর্তন িন্র (৬৪10190017 [019ঠ2)) 


অনেক ক্ষেতে একই ভ্‌তাত্বক বয়সের আগ্নেয় পাথরের কাছাকাছি 
অবস্থান দেখা যায়। এই পাথরগুলির মধ্যে রাসায়ানক উপাদান 
অনুসারে, খাঁনজ অনুসারে. গ্রথন অনুসারে, এবং অন্যান্য 
ভূতাত্বক বোৌশম্ট্য অনুসারে, ছু? কিছু সাদৃশ্য থাকতে 
পারে। এই থেকে মনে হয় যেন এ পাথরগাঁল একটি 
পারবার (িচ15) সৃষ্টি করেছে। কোন কোন গুণ, যেমন খাঁনজ 
অথবা রাসায়ানক উপাদান, পাঁরবারের সব পাথরের ক্ষেত্রে একইরকম 
হতৈ পারে, অথবা তারা কোনও বিশেষ গুণের ধারাবাহকভাবে পাঁর- 
বর্তন দেখাতে পারে। উদাহরণস্বর্প বলা যায় হাইপারাস্থিন খাঁনজাঁট 
চার্নকাইট' সারজের (07977001110 5165) পাথরের বিশিষ্ট খাঁনজ এবং 
এই পাঁরবারের এ্যাঁসড থেকে বোৌঁসক সব পাথরেই দেখা যায়। এইর্‌প 
থাকলে অনূমানাত্মকভাবে ধরা যায় যে এঁ পাথরগাঁল একাঁট ম্যাগমা 
যুক্ত কতগুলি ম্যাগ্রমা থেকে তৈরী হয়েছে। 

রাসায়ানক বা খাঁনজ উপাদানগ্ীল কোনটি কত পাঁরমাণে আছে 
দেখাবার জন্য একাটি পাঁরবর্তন চিত্র (৮৪09600) 82ঠাঞযা।) তৈরী 
করা হয়। এইরকম পাঁরবর্তন চিন্ন তৈরী করতে হলে প্রথমে একাঁট 
পাঁরবর্তনশশলগৃণকে (৮৪791)16) পছন্দ করতে হয় যার পাঁরিবর্তনের 
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সঞ্চোে অন্যান্য গ্রবত্বপতর্ণ খাঁনজ বা রাসায়ানক গৃণগুলির ধারাবাহক 
পাঁরব্নন লক্ষ্য করার প্রয়োজন আছে। 

একটি দিলের ক্ষেত্রে তলা থেকে উপর প্ন্ত খানজ উপাদানের 
পাঁরবর্তন লক্ষ্য করার জন্য তলা (৮৪56) থেকে কত উচ্চতায় পাথরের 
কি কি খাঁনজ শতকরা কত ভাগ আছে একটি 'গ্রাফে বসান যায়। এখানে 
প্রধান পরিবর্তনশীল গুণ সিলের তলা (৭5০) থেকে উচ্চতা । আমরা 
জানি যে ভারা, ম্যাফক এবং আঁধক তাপাঙ্কে কেলাসিত খনিজগালি 
সলের তলার দিকে সাণ্চত হয়, এজন্য এইভাবে চিত্র তৈরী করলে 
তার থেকে িফারোন্সিয়েশানের একটি ধারণা করা যায়। পাঁলসেড 
সিলের (5175800 511) ক্ষেত্রে এভাবে িফারোল্সয়েশান লক্ষা করা 
হয়েছে। 

দেখা যায় যে ১1০১ আশ্নেয়পাথরের প্রধান প্রধান ম্যাগমার ক্ষেত্রে 
ডিফারেল্সিয়েশানের সঙ্গে বৃদ্ধি পেতে থাকে, এজন্য আন্নেয়পাথরের 
ক্ষেত্রে 90,-কে একট প্রধান পাঁরবর্তনশীল গুণ হিসাবে গ্রাফে 
(£121)) ভ্জ (9190155) হিসাবে বসান হয় এবং ১/০: কত আছে 
সেই অনুসারে পাথরগ্ণীলর অবস্থান 'নান্ট করা হয়। বিভিন্ন 





46101106106 176101 01065 


পাল্লা 
১৩ 55 €০ €৪ ০ 


৬/510171 206106171 51092 


চিত্র 42 
আগ্রের পাথরের রাসায়নিক উপাদানের পরিবর্তন চিত্র । ক্রেটার লেক আশ্রের 

গিরির পাথরের উদাহরণ | 7, ৬/11118108, 1943, এবং ০ 87 05958 091, 

962 অনুসারে । 

উপাদানগ্ূলি শতকরা কত আছে সেই অন্দুসারে কোটিতে (0101786) 
এক একটি বিন্দ্‌ দিয়ে নির্দেশ করা হয়। এক একি উপাদান কোন 
কোন পাথরে কত আছে, সেই সব 'বন্দুর মধ্যে দিয়ে রেখা টানা 
হলে এ উপাদানের পাঁরবর্তন চিত্র (৮৪29001) 019691)) তৈরাঁ 


হয়। 
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ব্যাসল্ট, এযাশ্ডেসাইট, ডেসাইট এবং রায়োলাইট পাথরগীলর অনেক 
অঞ্চলে একনে সম্পকর্ষুন্ত সমাবেশ দেখা যায়। চিত্রে তাদের 'বাভন্ন 
উপাদানের মধ্যে ধারাবাহিক পাঁরবর্তন দেখা যায় চিত্র 47)। এই 
থেকে জানা যায় যে ব্যাসল্ট ম্যাগমায় 'ডিফারোল্সিয়েশানের সময় এক 
একটি অবস্থায় ম্যাগমার অবাঁশম্টাংশ থেকে এঁ পাথরগ্ীল তৈরী হতে 
পারে। এইর্প পারবর্তন চিত্র থেকে টি. 7৮ 8০৬ভা॥ মনে করেন যে 
গ্রাকশনাল কেলাসনের জন্য তরল অবাঁশম্ট ম্যাগমা পূর্বে কেলাসিত 
খনিজ থেকে 'বাভন্ন অবস্থায় তফাৎ হয়ে গিয়ে এ 'বাভন্ব পাথরগ্ণীল 
তৈরী করে থাকতে পারে। | 


স্থান ও কাল অন্যসারে আখ্নেয় পাথরের সন্নিবেশ ও ভূআলোড়নের 
সঙ্গে ম্যাগমার অনাপ্রবেশের সম্পর্ক 


সময় ও স্থান অন্সারে আগ্নেয়পাথরের সন্নিবেশ অনুসন্ধান 
করলে জানা যায় যে কয়েকটি আগ্নেয়পাথর একই যৃগের ও সাধারণ- 
ভাবে রাসায়নিক সাদশ্যযন্ত হতে পারে, এই ক্ষেত্রে পাথরগুলিকে একই 
গোষ্ঠীর (1:50750) অন্তর্ভুন্ত করা যায়। এই রকম একটি গোষ্ঠীর 
(10150) পাথরের ভৌগোলিক বিস্তার অর্থাৎ মানাচত্রে কত 
এলাকা জুড়ে আছে তাকে 090০8151770 710511)00 বলা হয়। এইরুপ 
গোষ্ঠীর পাথর ভৃতাত্বক যুগের সময় অনৃসারে যত বিস্তার দেখায় 
তাকে 79900£158191)10 1১011090 বলা হয়। 
আগ্নেয়পাথরের অবয়বগ্ীলর অন্প্রবেশ ভত্বকের অবস্থার উপর 
নর্ভর করে। দেখা গেছে যে অরোজোনক গাঁরজানি) ভ্‌-আলোড়নের 
সময় অনেক জাতীয় ম্যাগমা ভৃত্বকে অন্প্রবেশ করে, অপরপক্ষে 
কোনও কোনও ম্যাগমা ভত্বকে এীপরোজোৌনক (০0170801710) 
ভূ-আলোড়নের সঙ্গে সংশ্লিষ্ট থাকে । পূর্বে আলোচনায় বলা হয়েছে 
যে এ্যাশ্ডেসাইট- ডেসাইট-রায়োলাইট ভলকানিজম অরোজোনিক ভ্‌- 
আলোড়নের সময় পার্বত্য অণ্চলে অন:প্রবেশ করে অর্থাৎ অবস্থান 
(0900619101010 010510069) এবং কাল (790:0£5191)10 79200) 
অনুসারে এদের এইর্‌প সম্মিবেশ হয়। এ ছাড়া 'স্পিলাইট ও আল- 
ট্রাম্যাফক পাথর অরোজেনিক ভ্‌-আলোড়নের গোড়ার 'দকেই অনু- 
প্রবেশ করে। এজন্য আলপাইন জাতীয় পর্ব তমালাতে 'স্পিলাইট লাভা, 
আলন্রাম্যাফিক প্লুটানক পাথর দেখা যায়। 
ব্যাসল্ট থোঁলিয়াইট ম্যাগমা অরোজোনিক অথবা ননৃ-অরোজেনিক 
অবস্থার মধ্যে সঙ্ট হতে পারে: ভারতবর্ষের ডেকানদ্রীপ ব্যাসল্ট 
কটেশিয়াস-ইওাঁসন ভৃতাত্বক যূগে সাঁষ্ট হয়ৌোছল। ভূতাঁত্বক 
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গবেষণায় জানা গেছে যে এ সময় গণন্ডোয়ানাল্যান্ড নামক বিশাল 
মহাদেশের অংশ হিসাবে ভারতবর্ষ বহু দক্ষিণে অবাস্থত 'ছিল এবং 
কৃটোশয়াস যুগে বেশ দ্রুত গাঁততে উত্তর দকে সরে যেতে থাকে। 
এই যুগে ভারতীয় এলাকার দিখোঁস্ফিয়ীরক প্লেটের মধ্যে তলবতর 
ম্যান্টল থেকে ব্যাসল্ট ম্যাগমা প্রচুর পারমাণে অনুপ্রবেশ করে ও চযীত 
ও বিভঙ্গ অনুসরণ করে ব্যাসল্ট লাভা প্রবাহ সৃম্টি করে। কোনও 
কোনও ম্যাগমা ভূত্বকের সাধারণ চ্যাত বা 'বভঙ্গ "দিয়ে, অর্থাং এঁপরো- 
জোনিক (০1108010) অবস্থায় অন[প্রবেশ করতে পারে। পূর্ব- 
ভারতের কয়লা খাঁন অণ্ুলের ল্যামপ্রোফায়ার ডাইক বা সিল এই 
অবস্থায় অনুপ্রবেশ করেছে। এযালকালীন পাথর, যেমন নোঁফাঁলিন 
সায়ানাইট এই অবস্থায় সৃষ্ট হয় একথা অনেকে মনে করেন। 


অষ্টম অধ্যাক্স 
ওপাভনতিলন্ক পাশ (55৫8006৫2াঠে 0০০৪ ) 


ভুম্মিক্ষা। 

স্তরে স্তরে পাল সণ্চিত হয়ে যে পাথর তৈরী হয় তাকে পালাঁলক 
পাথর বা পালালক শিলা (5০177017125 700]) বলে। তুলনা করলে 
দেখা যায় যে পালদিক পাথর ভৃত্বকের কঠিন অংশের উপারিভাগে বেশ 
কম তপাঞ্ক ও চাপে তৈরণ হয়, কিন্তু আশ্নেয় বা রূপান্তাঁরত পাথর 
ভূগর্ভে আরও বেশী তাপা্কে ও চাপে তৈরী হয়। বস্তুতপক্ষে 
যখন বেশী পাঁল স্তরে স্তরে সাঁণ্ণিত হয়, পূর্বে সণ্চিত পাল গভনর- 
ভাবে ঢাকা পড়ে, তার ফলে তাদের উপর বেশ চাপ পড়ে এবং তাপাজ্ক 
ও বাড়তে থাকে। এর জন্য এই পাঁলর, গ্রথন ও সংযুতির পাঁরবর্তন 
হয়ে পালালক পাথর তৈরী হয়। তবে যে সব ক্ষেত্রে পালর উপর বেশী 
চাপ ও তাপাঞ্কের প্রভাব পড়ে না, সেই পাঁলর' বেশী পারবর্তন হয় না। 
অনেক জায়গায় স্তরায়ন পাঁরমাপ করে হাজার হাজার 'িট পালাঁলক 
স্তরের উপাস্থাত জানা গেছে। সদ্য সাত পাল থেকে পালাঁলক 
পাথর তৈরীর পদ্ধাতকে লাথাফকেশান (110075091077) বা প্রস্তরী- 
ভবন পদ্ধাত বলা হয়। 

পালালক পাথর প্রধাণতঃ দুই ভাবে তৈরী হয় £-(1) পাথরের 
খণ্ড ও খানজ পদার্থের খণ্ড শুধুমান্র সাঁণত হয়ে পাললিক পাথর 
করতে পারে, (2) অপর 'দকে রাসায়ানক অধঃক্ষেপনের ফলে পাথরের 
স্তর তৈরী হতে পারে। 

(1) প্রথমোল্ত শ্রেণীর উদাহরণ 1হসাবে বলা যায় কাদা, বাল ও 
নুড়ি সঞ্চয় বা অবক্ষেপণ (90910101) ; এই পদার্থগঁল তৈরী 
হয় পূর্বে তৈরী পাথরের ভেঙ্গে যাওয়া (91510655797000) ও 
রাসায়ানক সংষূতি নস্ট হয়ে যাওয়া অর্থাৎ বিযোজন (0০9০0019051- 
007) হওয়ার ফলে এবং তা ঘটে ভ্‌-পৃন্ঠের উপরে আবাঁহক 
শবকার (৮/59050015) ও ক্ষয়ীভবনেরই (9705107) জন্য। যে সব 
স্থানে এই আবাহক 'বকার ও ক্ষয়ীভবন সায় থাকে সেখান থেকে 
নদপ, 'হমবাহ এবং বারু এ কাদা, বাল ও ন্ঢাঁড় বহন করে এনে অন্য 
স্থানে পালর সণ্টয় করে। এই রকম পাঁলকে কর্করীয় বা ডোট্রটাল 
(60781) অথবা এরীপিক্লাস্টক (০08012500) বলে। এরা যে পাথর 
তৈরশ করে, তার মধ্যে প্রধান হল বাঁলিপারথর (52105076) বা কাদা- 


পাঁলর শ্রেণী বিভাগ 12) 


পাথর (0110507)6) । এই পাথরগ্‌ি কোয়ারটজ ? 
দয়ে তৈরী । খনিজ 


(2) রাসায়ানক উপায়ে ষে পাঁলর অবক্ষেপণ হয় তাদের মধ্যে ষে 
সব পদার্থ থাকে তারা হল-কার্বনেট, সালফেট, 'সালকা, ফসফেট 
এবং হ্যালাইড ইত্যাঁদ। এগ্যাল ভ্‌পৃন্ঠের উপাারভাগের জল থেকে 
অধঃক্ষেপনের (0০০19105000) ফলে তৈরী হয়। তবে এই অধঃ- 
ক্ষেপন কয়েকটি উপায়ে হয়, যেমন (ক) সরাসাঁর বাষ্পধভবনের ফলে 
জলের মধ্যের দ্রবীভূত রাসায়ানক লবণের অধঃক্ষেপন অথবা শুধ্মান্ত 
অজৈব রাসায়নিক বাক্রয়ার ফলে অধঃক্ষেপন। (খ) এইরৃপ অধগক্ষেপন 
প্রাণীর মধ্যস্থতায় ঘটতে পারে। এই প্রাণী ব্যাকটোরিয়ার মত ক্ষুদ্র 
থেকে আরম্ভ করে প্রবালের মত বড় হতে পারে। এরা যে স্তর 
অবক্ষেপণ করে তাকে জৈব বা অগ্বানক (018%71010) 
অথবা বায়োজোনক (1080010) পাল বলে। যেমন শোওলার তৈরী 
এলগ্যাল রীফ (81881 7০০), প্রবাল রীফ ও কয়লার স্তর। 


(3) অগভীর সমুদ্রে রাসায়নিক উপায়ে, বিশেষতঃ জৈব উপায়ে 
সণ্চিত স্তর তৈরীর পর ক্ষয়শভবনের ফলে ভেঙ্গে যেতে পারে এবং তার 
খণ্ড ও চূর্ণ অন্যন্র সণ্চিত হয়ে পাথরের স্তর তৈরী করতে পারে। 

পাঁজকে প্রধানতঃ তিন ভাগে ভাগ করা যায় ঃ (ক) '100707)005 
50101]01701715, €(খ) 00107001)077)1081 00101901)0105, (গা) /৯110- 
00827710921 00101]901161015. 


(ক) স্থলীয় বা 10712009905 পাঁল-যে সব পদার্থ অবক্ষেপণ 
এলাকার বাঁহরের স্থল অণ্লের ক্ষয়ভবনের ফলে সংগৃহীত হয়ে 
অবক্ষেপণ এলাকাতে কঠিন পদার্থ হিসাবে বাহিত হয়ে আসে, তাদের 
টোৌরাঁজনাস পাল বলে। যেমন কোয়ার্টজ বলি, ভারা খাঁনজ দানা, 
ইত্যাদ। 

খে) অর্োকেমিক্যাল পাঁল-_এই পদার্থগীল অবক্ষেপণ 'অববাহ- 
কাতেই (2517) সাধারণ রাসায়ানক অধঃক্ষেপনের ফলে সান্ঠত হয়। 
যেমন ক্ষুদ্র দানা ক্যালসাইট বা ডলোমাইট, বাম্পীভবনের ফলে অধঃ- 
ক্ষেপিত লবণ স্তর (০%9101706) | 


(গ) এলোকেমিক্যাল পাঁল--এই পাঁলগৃল অবক্ষেপণ অববাহি- 
কাতেই (9517) অধঃক্ষেপনের ফলে তৈরণ হয়োছল 'কল্তু এরা কাঁঠন 
পদার্থ হিসাবে এ অঞ্চলেই এক স্থান থেকে অন্য স্ধানে বাঁহত হয়ে 
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আবার সণ্ঠিত হয়। যেমন ভাঙ্গা বা সম্পূর্ণ ঝিনুকের খোলা, উও- 
লাইট (০০115) ইত্যাদ। 

পালিক পাথরের উপাদান এবং গ্রথন তার উপাত্ত ও হীতহাসের 
সাক্ষ্য বহন করে। পালাঁলক প্রস্তরাঁবদের একাঁট গুরত্বপূর্ণ কাজ 
হোল এ পাথরের ইতিহাস নরূপণ করা। এজন্য যে সব পদ্ধাততে 
পাললিক পাথর তৈরী হয় তাদের সম্বন্ধে তোর প্রয়োজন। গবেষণা- 
গারে পাললিক পাথরের নমুনা ও অনূবাক্ষণ যল্দের সাহায্যে তাদের 
উপাদান ও গ্রথন অনুসন্ধান করলেও সব বিষয় জানা যায় না_ কারণ 
অবক্ষেপণ এলাকাতে এ পাথর কেমন অবস্থায় আছে, তার সঙ্গে 
সংশ্লিষ্ট পাথরের সম্পর্ক ও স্থানীয় সব পাথরের গঠন ইত্যাঁদ জানা 
গেলে তবে পালালক পাথরের ইতিহাস সুচ্চুভাবে নির্পণ করা যায়। 


যে সব পাঁরস্থাতর মধ্যে দিয়ে পাঁলর উৎপাত্ত হয়েছে, পাল 
সণ্চিত হয়েছে এবং অতঃপর পাল প্রস্তরীভূত হয়েছে তার উপর 
পাললিক অবক্ষেপের বৈশিষ্ট্যগুঁল 'নর্ভর করে । অবক্ষেপণের পাঁরবেশ 
(91110871501) 0 0615051001)) যে কোনও পাললিক অবক্ষেপের 
উপর তার চিহ রাখে । পাঁলর অবক্ষেপণ হওয়ার পর 'নম্ন তাপাঙ্কে 
ও চাপে তার সংযত ও গ্রথনে যে পাঁরবর্তন হয় তাদের ডায়াজেনোস্‌্স 
(01986976515) বলে। 

ককরনয় (9৮591) পদার্থের উপর তার উৎপাত্তস্থলের (5০৮০6) 
প্রভাব থাকে এবং যেভাবে পাঁল পাঁরবাহত হয় তার প্রভাবও বেশ 
উল্লেখযোগ্য । 


পাললিক পাথরের খনিজ উপাদান 


পাললিক পাথরের খাঁনজগলিকে প্রধানতঃ দুভাবে ভাগ করা বায় ঃ 
(ক) যেসব ক্ষয় প্রাতরোধকারী খাঁনজ পাঁলর উৎস থেকে ভেঙ্গে এসে 
পড়ে, খে) উৎসের পাথরের রাসায়নিক বিযোজনের ফলে যে রাসায়নিক 
পদার্থের সৃষ্টি হয় তা থেকে নতুনভাবে তৈরী খাঁনজগুলি। যেহেতু 
এই খাঁনজগুলি জল-সমূম্ধ পাঁরবেশে তৈরী হয়, সেজন্য এই "দ্বিতীয় 
শ্রেণীর খাঁনজগাাঁল সাধারনতঃ জলযযন্ত যৌগিক পদার্থ । 

9, 0০01001) প্রথম দোখিয়োছলেন যে আবহ-বিকার (ড9050125) 
এর সময় আশ্নেয় পাথরের খানিজগ্যাঁলর স্থাঁয়িত্বের বিন্যাস হোল টি. 1 
০৬৪) এর “রিএকশান 'সারজের” (যা আগ্নয়পাথরের ক্ষেত্রেই 
প্রযোজ্য) বিপরশত। 
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গ্বায়ীত্ব হাস কোয়ার্টজ 

ৰা জন্র 

ূ পটাশ ফেলমপার 

ও বায়োটাইট 

এ্যালকালাক প্লাগাওযেল 

এযালকালী-ক]ালসিক প্লাগাওক্লেস কণর্রেও 
| ক্যালসিক-এ্যলকালীক প্লাগ ওকে 

| কালদিক প্লাগাওরেস অগইট 
৬ অলাওভন 





এই থেকে বোঝা যায় যেসব খাঁনজ আগ্নেয় পাথরে বেশী তাপাজেক 
তৈরা, যেমন আলাভন, অগাইট. ক্যালাসক প্লাগীয়ক্লেস, তারা আবহ- 
বিকারের সময় সহজেই নম্ট হয়ে যায়, আর কম তাপাজ্কে তৈরী খাঁনজ- 
গলি যেমন অভ্র, কোয়ার্টজ ও পটাশ ফেলসপার আবহ-বিকারের সময় 
সময় খুব স্থায়ী হয়। 

এই প্রসঙ্গে উল্লেখ করা যায় যে রূপান্তরিত পাথরের ক্ষেত 
এইরকম কোন স্থায়ত্বের বিনাস (04০ 01 5101১115) নেই । তবে 
দেখা যায় যে কোন কোন খাঁনজ. যেমন গানে্ট যেগ্যাল উচ্চ ভাপাঙ্কে 
তৈরী ফোৌসসের (10151/097779050010 1705110011097000 বি005) 
পাথরে থাকে তারা বিযোজনকে (যেমন 17501701555 কে) প্রাতিরোধ করে 
আর কম তাপাঙ্কে তৈরী ফোঁসসের (10৬07719079 0016 17001711860 
[১1110 90105) খাঁনজ যেমন এপিডোট, এ রকম স্থায়ী নয়। 

আগে বলা হয়েছে যে পালালক পাথরের খাঁনজ্গ্াাল হয় (ক) 
ককর্রীয় (09011) অথবা (খ) রাসায়ানক অধরক্ষেপনের ফলে 
তৈরধ (0)001091) 1 প্রথম শ্রেণীর খাঁনজগাঁল, উৎস পাথরের 
আবহাবকারের ফলে আলগা হয়ে যাওয়া দানা থেকে তৈরী হয় বা 
ক্য়শভবনের ফলে ভেঙ্গে দানা তৈরণ হয়। এজন্য এরা পাঁলর উৎস 
পাথরের বিষয় (:০৮০791709) নিদেশি দেয়। যে সব খাঁনজ বিযোজন 
জানত ক্ষয় প্রাতরোধ করে তারা উৎস পাথরের ক্ষয়ভবন হওয়ার সময়- 
কার আবহাওয়া এবং এ অঞ্চলের উচ্চতার প্রকতি (70196) সম্বন্ধে 
ধনদেশ দেয়। আবার কর্করয় দানাগুঁলর পরিবহণ হওয়ার সমযকার 
ইতিহাস অর্থাং কিভাবে পরিবাহিত হয়েছে তা নিদেশি করে: এছাড়া 
অবক্ষেপণের অববাহিকাতে (8457) এ ক্রীয় দানা একটি উৎস 
থেকে এসে কতটা এলাকায় ছাড়িয়ে পড়েছে (অর্থাৎ 96%700121 
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[0০01057211110 180%17)05) তার সশমা নরেশ করে। ককর্রীয় দানা- 
গলির মধ্যে 'বাভন্ন খাঁনজের একল্লে যে সমাবেশ (35590)15£5) হয় 
তা থেকে পালের উৎসগ্লি এক না একাধিক তা বোঝা যায়। তাছাড়া 
একই উৎস অণ্চলে কালরুমে যখন গভীর ক্ষয়ীভবনের ফলে উপরের 
পাথর অপসারিত হয়ে গভীর অঞ্চলের পাথরের ক্ষয়ীভবন হতে আরম্ভ 
করে তখন পলির ককরীয় দানা-__ বিশেষ করে বিভিন্ন ভারী খাঁনজ- 
দানার (15525 1011)6191) সমাবেশ (85561019112) তফাৎ হয়। এই 
ভারী খাঁনজগুলর সমাবেশ 'বাভন্ন এলাকার পালালক পাথরের 
একাধক স্তরের মধ্যে কোঁরিলেশান (০০75180070) করাতে 
সাহায্য করে। 

যেসব খাঁনজ অধঃক্ষেপনের ফলে তৈরী হয়েছে তারা অবক্ষেপনের 
রাসায়ানক পাঁরবেশ সম্বন্ধে আলোকপাত করে। কোন কোন খাঁনজ 
তৈরী হওয়ার সময়কার এ্যাঁসিড বা গ্যালকালশন অবস্থা, অথবা আকস- 
ডেশান'বা িডাকশান অবস্থা নিদেশ করে। কোন কোন খাঁনজ জলের 
মধ্যে লবণের ভাগ কত (59117) তা নিদেশ করে। 0%8০) 
15010196 0017)]9951601) থেকে পালাঁলক পাথর তৈরী হওয়ার সময়কার 
তাপাঞ্ক জানা যায়। 


পাললিক পাথরের বিভিন্ন খনিজ 


(১) স্বলীয় খনিজ £ স্লের ক্ষযীতবনের ফলে সংগৃষ্হীত কর্করীয় পলি। 

ফোক্কার্টজ ৪5--50% ( গড় পরিমাণ ) 

ক্লে মিনারেল 25-৮35% (০1895 £11061818) 

প্রধান খনিজ : 

সেরিসাইট (সৃক্ষ্দদানার অভ্র জাতীয় ) (8৪710166) 

ইলাইট গ্র,প (11116 ৪০০০) 

মণ্টমরিলনাইট গ্রুপ (2292 1200111192866 £1০590 ) 

ক্লেরাইট গ্,প (০080:15 ৪7:০১) 

ফেলস্পায় 5-15% (পটাশ ফেলস্পার প্লীগীওক্লেসের থেকে বেশী থাকে)। চার্ট 
1-4% ( পুরান চুনাপাথয়ের ক্ষয় হয়ে আসে)। অভ্র ০*1-05% (সাধারণতঃ 
মাসকোভাইট, কম ক্ষেত্রে বায়োটাইট )। কার্বলেট 02-1% (পুরান চুনাপাথরেস 
কয় হয়ে আসে)। আনুষঙ্গিক ভারী খনিজ 0'1-10% 

অন্চ্ছ ০280৩ ধাতব খনিজ--মযাগনেটাইট, ইলমেনাইট, হ্মোটাইট, 
লিমোনাইট, লিউকল্সিন। স্থায়ী শ্রেণী; জারকন, টুরম্যালিন, রুটিল কম স্থায়ী 
শ্রেণী; গার্শেট, এপেটাইট, কায়ানাইট, স্টরোলাইট, এপিডোট, হ্ণরব্রেও, 
পাইরকিন ও অন্যান্ত ৷ 
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(২) রাসায়নিক খনিজ : জবক্ষেপণের অবধাছিকাতে ভ্রবণ থেকে অধক্ষেপনের 
ফলে তৈরী । 


কার্বনেট--70-8595: ক্যালসাইট, ডঙ্গোযাইট, ছিলিক' -10-159:3 
এরাগোনাইট. সাইডেরাইট কোয়াটজ, চাট 

সালফেট ও লবণ 2-79%; হেলাইট, জিপসাম, এমনকাইড্রাইট ও পটাসিয়াষ 

অন্যান্য -.2 -- 49 

ফেলস্পার, হেমাটাইট, লিমোনাইট, পাইরাইট, ফসফেটস, মকোনাইট, 
মযালগানীস, টুরম্যালিন, জার কন* রুটিল, জিওলাইট ইত্যান্চ। 


ককর্রীয় খাঁনজগ/ীলির বিবরণ 
(ডেদ্রাইটাল 'মনারাল-স) 


কোয়ার্টজ-_কোয়ার্টজ পাললিক পাথরের মধ্যে সবচেয়ে সাধারণ 
উপাদান হিসাবে আছে। বাঁলপাথরে শতকরা 99 ভাগ, শেল পাথরে 
32 22 ভাগ এবং চনাপাথরে কোন কোন ক্ষেত্রে অনেক পাঁরমাণে 
কোয়াটজ থাকে। কোয়ার্টজ ককরীয় দানার থাকলেও অনেকক্ষেত্রে 
আঁথজেনিক হতে পারে যেমন কর্করণয় দানার চারাদকে কোয়া্ন্ডি 
পাতলা আস্তরন জমা হয়ে ওভারগ্রোথ তৈরী করতে পারে। 

ফেলস্‌পার- সাধারণতঃ কোয়ার্টজের থেকে কম থাকে । ফেলসপার 
বাঁলপাথরে বেশী পাঁরমাণে থাকে। গড় বালিপাথরে (9038০ 
98710510170) -  ফেলসূপার থাকে শতকরা 12 ভাগ । আরকোড বা 
ফেলসপাঁথিক গ্রেওয়াকী পাথরে ফেলসপার বেশ পরিমাণে থাকে । 

মাইকা-মাইকা ককররীয় উপাদান [হসাবে থাকতে পারে। 
গ্রেওয়াক, আরকোজ ও সক্ষন্ সাল্ট (5) স্যান্ডস্টোনে নাইকা 
পাওয়া যায়। 

“ভার খাঁনজ” (1709৬ ৬[110915)--এগুলি 285 এব থোবে 
বেশ আপোঁক্ষক গরুত্বয্যন্ত খনিজ (9) 0০:১2:89) । এরা সামান। 
পারমাণে (00101 900655015) হিসাবে বাল পাথরে থাকে। তবে 
সচরাচর শতকরা 1 ভাগের বেশশ হয় না, সাধারণতঃ 0-1 ভাগেরও কম 
থাকে। এজন্য ভারী খাঁনজগীলকে অন্য খাঁনজের থেকে আলাদা 

করা হয়। 
করে রক্ষা এট স্থায়ী ভারণ খানজ ও হ্ােশ্ড একাটি অকথায় 
ভারণ ম্যাঁফক খাঁনজ. এরা কর্করীয় বাালর মধ্যে থাকে । বাদ ভারা 
খাঁনজ নতুন করে কেলাসিত পাথর (0550511106 10০5) থেকে আসে 
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তাহলে তাদের কম ক্ষয় হয়ে থাকে, তখন 'ক্লিভৈজগ্ুলি দিয়ে দানার 
আকার তৈরী হয় এবং দানাগ্ীলি ইউহেড্রাল হয়। যাঁদ এই 41799৮165” 
গুলি আগেকার পালালক পাথর থেকে ক্ষয় হওয়ার ফলে আসে তাহলে, 
অস্থায়ী ভারী খাঁনজগুলি অনুপস্থিত থাকে এবং স্থায়শগুলিও বেশ 
ক্ষয় হয়ে গোলাকার দেখায় । এই রকম ক্ষেত্রে দ্বিতীয়বার খাঁনজগুলির 
ক্ষয়ীভবন, পাঁরবহণ এবং অবক্ষেপন সম্ভব, এমনাক এই ইতিহাস 
বারংবার হওয়া সম্ভব__একে বলা হয় 41050110706 06 ০2715 1007060 
500])01015. 

দেখা গেছে যে ভারী খাঁনজ সমাবেশ কোনও স্তর থেকে সংগ্রহ 
করা হলে, তার উপরের বা নীচের স্তরের এঁ সমাবেশের থেকে খাঁনজগ্ীল 
আলাদা হতে পারে । এই থেকে স্তরের 4০005201010 00110120010 
করা যায়। তবে 1070878 হলে ভারী খাঁনজের বিভিন্ন উৎস থাকা 
সম্ভব. তখন ০০176190017 করা শল্ত হতে পারে। 

২. 1. 01 ভার খানিজগ্যালিকে চার ভাগে বিভন্ত করেছেন £ 

(1) 9780005 (2) ৬1095 (3) 0102-502016 2009 (4) 1955 
51219162700]. 

(1) অস্বচ্ছ বা ওপেক (080০) খাঁনজ-_ভারী খনিজ দানার 
মধ্যে এগাঁলর আপোক্ষক গর্ত্ব বেশ বেশ হয় কোরণ এদের মধ্যে 
লোহা থাকে) । ম্যাগনেটাইট ও ইলমেনাইট এ শ্রেণীর প্রধান খাঁনজ। 

(2) মাইকা-এগ্যাল ভারী খাঁনজ দানা পাথর থেকে তফাৎ করার 
সময় আংঁশকভাবে চলে আসে । ওপেক খাঁনজ ও মাইকা পালাঁলক 
পাথরের ভার খাঁনজ গবেষণায় এখনও বেশ কাজে লাগে না। 


(3) আলল্রা-স্টেবল শ্রেণী-_ এই শ্রেণীতে আছে জারকণ টরম্যাঁলন 
ও রুঁটিল। এর মধ্যে প্রথম দুটি খুবই শন্ত ও রাসায়নিক বিক্রিয়ায় 
ক্ষাঁতগ্রস্ত হয় না, এজন্য এরা বহুবার [০৬:0110)8 হলেও বাঁলর মধ্যে 
থাকে । এজন্য টুরম্যাঁলন ও জারকনের ভারী খনিজ দানার প্রাচুর্য থেকে 
ধরা যায় যে কে) দীর্ঘস্থায়ী ঘর্ষণ ও (অথবা) রাসায়নিক ক্ষয় ঘটেছে 
(খ) খাঁনজগুলি আগের পুরাণ পালাঁলক পাথরের বারংবার ক্ষয়ী- 
ভবনের (71950100718) ফলে এসেছে । জারকনের রং. কেলাসের আকার, 
লম্বতা, জোনিং এবং ভিতরে ঘিরে থাকা £১01051015 দিয়ে বহ প্রকার 
চেনা যায়। টুরম্যাঁলনও তেমন বহ7 প্রকারের হতে পারে প্রধানতৎ বং. 
শ্লিওক্রোইজম, জোনিং ইনর্লসান 'িয়ে। এর ফলে 'বাভল্ন ধরনের 
জারকন 'বা টুরম্যালন থেকে তাদের উৎস 'ক ধরণের তা বার করা যায়। 


(4) কমস্থায়ণ শ্রেণী কে)গানে্ট প্লুটনিক পাথর, পেগমাটাইট 
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শু 


বা রূপান্তারত পাথর থেকে আসতে পারে, তবে প্রচ্র পরিমাণে থাকলে 
রুপান্তরিত পাথর থেকে এসেছে ধরতে হবে। রং অনুসারে বহ; প্রকারের 
হয়। গার্নেটের উপাদান নানারকম হয়--কোন কোন গার্নেট বেশ সহজেই 


ক্ষয় হয় বা বিযোজন হয়। সমুদ্ূুতলে অথবা স্তরের মধ্যে দ্বণের 
কার্যকরাঁতার ফলে ক্ষয়ের চিহু দেখা যায়! 


(খ) কায়ানাইট, 'সাঁলম্যানাইট, এণ্ডাল:সসাইট, স্টরোলাইট--এই 
খাঁনজগ্ল রূপান্তাঁরত পাথর থেকে আসে। এরা স্থায়ী কিন্তু নরম 
হওয়ায় ক্ষয় তাড়াতাঁড় হয়। 

(গ) এঁপডোট- ক্লাইনোজোইসাইট-এরা রূপান্তারত বা হাই- 
ড্রোথারম্যাল পাথর থেকে আসে । মোটামুটি স্থায়ন। 

(ঘ) হর্ণব্রে্ড ও পাইরাক্সিন_মোটামঁটি অল্প স্থায়ী। এরা 
আগ্নেয়পাথর ও রূপান্তারত পাথর দুই থেকে আসতে পারে। 


($) এপেটাইট আগ্নেয়পাথর থেকে আসে; অল্পস্থায়শ। 


(চ) আঁলাঁভন খুব বিরল। শুজ্ক আবহাওয়ায় অলপ কাল ধরে 
ক্ষয়ীভবন হয়ে থাকলে আঁলভিন পাওয়া যেতে পারে। আগ্নেয় বৌসক 
ও আলগ্রাবোসক উৎস পাথর থেকে আসে। 

গনে রাখা দরকার যে কোয়ার্টজ কন ভারী হওয়ায় পারবহণের 
সময় বড় দানা কোয়ার্টজ ও ছোট দানা ভার খাঁনজ এক সঙ্গ 
পারবাহত হয়। ই 

0. 13100150056 দেখিয়েছেন যে আপেক্ষিক গুরুত্ব অন্দসারে 
পারবহনের সময় এইরকম ঘটে। 


ক্লে মিনারাজগ্যাল (00135 1১101015) 


কে কথার একাঁট অর্থ সক্ষমদানা পাল যার মাপ 0:008 মং মং 
এর কম। তাছাড়া খাঁজ নাম হিসাবে ক্লে িনারাল কথা ব্যবহার হয়। 
কারণ এই খাঁনজগ্যাল মাটি ও কাদার মধ্য বেশী থাকে। 

রে মিনারালগল হাইড্রাস এল্ামানয়াম ধস্টীলকেট। নরলভাবে 
লেখা হলে কেওঁলন (40117) [71:51:07 এবং মন্টমরিলনাইট 
(110700021102016) [7/15150)91 

ক্লে মিনারেলগঁলির গঠনে গ্যাটমগাীল মাইকার মত সিট (970০) 
গহসাবে রয়েছে। এজন্য এরা 71050100551 এই 9160 এর 
মধ্যে একরকম 9060 হোল 9%+ ও 0 দিয়ে তৈরী (6021১901017 
দিয়ে গঠিত ও অপর ধরণের হোল 8061 ও 0 বা 017 দিয়ে গঠিত 
০৫71,6107 দিয়ে তৈরী । চ2010785 এ একাঁট 0০01560191 5176৫ 


128 . . *.+ আধ্নিক প্রস্তরবিদ্য 


49071550151 51169 পরপর সাজান থাকে । 110000171101016 এ 
দৃইটি 0৮51)608] 9165 এর মধ্যে একাঁট ০০21১501581 5১6৩ স্যান্ড- 
উইচের মত থাকে । ৮00080121)01716 কে 422099101076-19002০ 
০19/5 বলা হয় কারণ এর 1955: গুলির মধ্যে জল ঢুকে 15৩7 গুলিকে 
তফাৎ করে 'দিতে পারে, এবং 41 এর স্থানে ৮০৯৮, 1৪ ইত্যাদি 'আয়ন- 
গলি (1015) ঢুকতে পারে। 

1107)0070211018)6 (4159180920913)4) এর স্তর (19527) গাঁলর 
মধ্যে %+ থাকলে স্তরগুলি বেশ জোরাল ভাবে আটকে থাকে । তখন 
এই খাঁনজের গুণ অন্যরকম হয়-একে 27105 (8০-৪41, 
98-6410-9)050 (078) বলা হয়। ক্রে মিনারালগৃঁল সম্বন্ধে 
অত্যন্ত গভীরভাবে গবেষণা হয়েছে, এজন্য এই বিষয় জানতে হলে 
1২. ০৮00) এর বই 019 1৬1117019109£% দেখা প্রয়োজন । 


পাললিক পাথরের গ্রথন বা চেক্সচোর (1 ০2016) 


পাললিক পাথরের খাঁনজ উপাদানগীলর মাপ, আকার ও বিন্যাস 
(21091)601710071)-কে টেক্সচার (1 0৮01০) বা গ্রথন বলা হয়। যেমন 
বড় দানাধ্যন্ত কোঁণত বা গোজিত, 1ছদ্বুবহুল বা পোরাস (০:০5) ঃ 
এগ্দলি টেক্সচারের বিবরণ। এই গ্ণগ্ঘলি জ্যামিতিক গুণ। সুতরাং 
টেক্সচাব বমস্মনক ব্য খাঁনজ সংযত থেকে একাট পৃথক গুণ । 

গঠন বা স্ট্রাকচার ১01০০) আরও বড় বৌশস্ট্যগণল *নয়ে 
আলোচিত হয়। টেক্সচারে যেমন এক দানার সঙ্গে অন্য দানার সম্পর্ক 
নিয়ে আলোচনা করা হয় তখন স্ট্রাকচারে বোঁডং রিপল মার্ক নিয়ে 
আলোচনা করা হয়। টেক্সচার সবচেয়ে ভাল দেখা যায় অনুবাক্ষণ 
যন্মের সাহায্যে বা হাতে নমৃনা দেখে, তেমন স্ট্রাকচার ভাল দেখা যায় 
উদ্‌ভেদ (০0০1০) দেখে বা হাতে নমুনা দেখে। 


গ্রথন বা' চেক্সচার (1506) 

গ্রেণ (01517), ম্যাক্স (12005) ও সিমেন্ট (0:210200) £ 

বহ্‌ ক্লাস্টিক বা ককর্রীয় (৫5৮751) পালাঁলক পাথরে £ মাপের 
দানা দেখা যায়। বাল পাথরে যে দানাগ্ীল 0621)» এর থেকে 
বড় তাদের গ্রেণ (0৮59) বা দানা বলে এবং তার থেকে সক্ষ কণাগ্ালি 


_যেগ্যালি কাদার মাপের_-তাদের বলা হয় ম্যাট্রিক (0)860.)। 
পাথরের দানাগ্যাীল সাধারণতঃ একটি কাঠামো (976 %০0) তৈরাঁ 





চন্র 5 
অর্থোকোয়াটজাইট £ কর্করীয় কোয়াজ বালির দানা ও তাদের ধারে 
ধারে ওভারগ্রোথ হিসাবে কোয়াটজ-সিমেন্ট রাসায়নিক উপায়ে অবক্ষেপিত। 
দানাগুলি আগে যে গোলিত ছিল তা অস্পস্ট রেখা দ্বারা দেখা বায। 





আরকোজ £ ককররিয় কোয়াট্জ ও ফেলসপার বাঁল মাপের দানা। 
দানাগুলি আকোপিত বা আগোলিত। বাছাই ভাল নয়। বরাকর ফরমেশান। 
রাণশগজ কয়লাখাঁন অগ্চল। 
(চিত্র 52৮ : * 18, নিকল-স +) 





চিত্র 54 
সবগ্রেওয়াকী পাথর £ আকোণিত দানা । ক্রেযুন্ত ম্যাট্রিক্স লক্ষাণীয়। 
ছিন্ন 52--54-4, [. 31180500801 কৃত স্লাইড থেকে গহখত) 





চন 55 
উওলাইটিক লাইমস্টোন £ উওলাইট দানাগুল 
এককেন্দ্রীয় চক্লাকার 
স্তরযৃস্ত। কার্বনেট 'সিমেন্ট। কোন কোন উওলাইটের দানার মাঝখানে বাল 


জানা তে । 





চিত্র 99 





চুনাপাথরে ইন্ট্রাক্রাস্উ (1/050950) অর্থাৎ চুনা পাথরের খাঁণ্ডিতদানা । 
দানার মধ্যবতাঁ" স্থানে মাইক্রোকুস্টালণন ম্যাট্রিক্স। 

চিন্র ১১--97 $ বিষ্ধিয়ান, ভাণ্ডের ফরমেশান, মধ্যপ্রদেশ ॥ (3. 98197, 
1975 হইতে) ॥ (৮ 88) 





চিত 69 
হিমালয়ের িমবাহ-সঙ্কুল পার্বত্য অঞ্চল (0 11110918585), 
হিমালয়ের পাদদেশের পিয়েডমণ্ট্‌ অণ্চল, গাগোয় অববাহিকা ও নদ- 
খাতের বিভিন্ন রূপ। ক্ষয়াভবন, পাল পাঁরবহণ ও অবক্ষেপণের বাভন্ন 
পারবেশগথাঁল ্রষ্টব্য। 4১2০0110 7 মহাকাশযান থেকে গৃহণত 1২১১4 
চন্র। 


(১8) এবং 051১ এর সৌজনো)। 


প্র 1১1 টি 
এ আত পরী ০ 
ম 1৬ 7 -. 


এরি 
২৮৯ 


চর 





চিত্র 82 


রৃপাল্তারত পাথরে চাপের কার্যকারিতা । কোয়াটজাইট স্তরে অল্প 
ভাঁজ, কিন্তু তীব্র বিভঙ্গ ও চ্যাত এবং মার্বল স্তরে তীব্র ভাঁজ ও অনুরূপ 
ফ্লোয়েজ- চাপ ও তাপাঞ্জের প্রভাবে একই সঙ্গে সৃষ্টি হয়েছে। গাঙ্গপুর, 


উাঁড়্যা। 





গতর ৪3 
কায়ানাইট--সিলম্যানাইট -বায়োটাইট ীশস্ট £ মাঝখানে কায়ানাইটের 
রেডের আকারের 'ক্লিভেজযুন্ত দানা । [সলিম্যানাইটের ফাইব্রাস কেলাস আছে। 
কার্শয়াং দাঁজালং হিমালয়। (১৮৫ 30) (4, 190 1951) 





চন্র 84 
গানেটি পরাঁফরোব্রাস্ট ও 'সাঁলম্যানাইটয্ুন্ত নাইস (খন্ডালাইট) পাথর। 
এ খানজগুলির সঙ্গে কোয়ারটজ, পটাশ ফেলসপার এবং ম্যাগনেটাইট ছাঁড়য়ে 


আছে। পূর্বঘাট অগ্চল, ডীঁড়ষ্যা। (৮ 18) 





চিত্র 55 
মাইলনাইট £ বিচার্ণত কোয়াটজ দানায় তৈরী ও শশয়ার গ্লেন (ঘর্ষণ 
সমতল) গাঁলতে আরও বেশী গুড়া হওয়া দানা আছে। কোয়াজ 
পরফিরোক্লাস্ট আনডুলেটারী এক্সাটংকশান দেখায়। কৃইবেক, কানাডা । 





সারপেনটিনাইট £ সারপেনাটানজেশান হওয়া আলগ্রাম্যাফক পাথর। 
পাথরের ভামিতে এস্টিগোরাইট ও শিরার আকারে ব্লাইসোটাইল (এসবেস- 
টাস) আছে। কুইবেক, কানাডা । 
চন ৪৯88 : 18, নিকলঙ্স +) 





চিত 87 
মেটা-এনরথোসাইট পাথর গ্লাগখওক্লেস দানার গ্রানীলটিক গ্রথন 
দেখা যায়। বড় দানাগ্দাল আগ্নেয় অবস্থার চিহ্াবশেষ। বাঁকুড়া জেলা। 
(9. 70178001011 কৃত স্লাইড থেকে গৃহীত চিন্র)। 





ণচন্র 88 


গ্রানাইট নাইস পাথর £ কোয়ানজ, প্লাগখওক্লেস ও পটাশ ফেলসপার 
গ্রানোরাস্টিক গ্রথন তৈরী করেছে। সামান্য বায়োটাইট আছে। জগদণশপুর, 
সাঁওতাল পরগণা। (1). 0109018, 1974 হইতে)। 


পাঁলর দানার আকার 229 


করে বা উপরের পাঁলর ওজনকে বহন করে। দানার মধোর স্থানকে 
আংশিকভাবে ভার্ত করে হা, আর বাকী অংশ প্রথমে খাল থাকে 
বা ০০76 99০০ এর মধ্ো ফ্লুইড 'দয়ে ভার্ত থাকে । 005/9০001) হলে 
খালি জায়গা কমে যায় বা রাসায়ানক উপায় অধইক্ষেকপিত 'সিমেশ্ট দিয়ে 
ভার্ত হয়ে যায়। 

প্রায় সব ক্লাস্টিক পালালক পাথর শুধু আংশিক ভাবেই ক্লাস্টিক। 
তাদের ক্রাস্টিক দানাগ্ীল পরস্পরের সঙ্গে রাসায়ানক উপায়ে অধঃ- 
ক্ষেপিত সিমেন্ট (০1)071) দিয়ে জোড়া থাকতে পারে। ক্যালসাইট 
ও কোয়ার্টজ, ক্যালসিয়াম কার্বনেট ও 'সাঁলকা দিয়ে তৈরণ প্রধান 
1সমেন্টিং মিনারাল- এরা দানার ফাঁকে ফাঁকে থেকে তাদের জুড়ে রাখে। 


পোরোপসিচি (6010510) ও পারমিনোবাঁজাটি (25011509110) 


বালি পাথরের পোরোপসিটি হল খাল জায়গায় আয়তন ও পাথরের 
সমগ্র আয়তনের মধ্যের অনৃপাত। পালালক পাথরের 917০ এর 
মধ্যে 2010 59০০ একটি প্রয়োজনীয় অংশ। 

বালি পাথরের পোরোসিটি এঁ পাথরের দানার আকার. কত ঘে্যা- 
ঘেশষ করে দানাগলি আছে এবং দানার বাছাই এর উপর নর্ভর 
. করে। 

পোর বা 'ছিদ্রষ্ন্ত পাথরের মধ্যে ফ্লুইডের সহজ প্রবাহকে পার- 
[ময়োবালাটি বলে। পারাময়োবালাঁট পালাঁলক পাথরের একাঁট বিশেষ 
গুরুত্বপূর্ণ গৃণ। কারণ এর উপর, খাঁনজ তৈল, গ্যাস ও জলের আধার 
হিসাবে পাথরের অর্থনোৌতক প্রয়োজনীয়তা খুব বেশী নির্ভর করে। 


জ্ফেরিপিটি (57১1600:0) ও রাউস্ডনেস (10010010655) 


পলির দানার আকার সম্পূর্ণ গোলক আকার থেকে কতটা তফাৎ 
তার পাঁরমাপ হল দানার স্ফেরিসাঁট কত। দানা লম্বা” চওড়া ও 
পুরু কত তার মাপ বেশ প্রয়োজনীয়, এবং এর উপর 'নর্ভর করে 
দানার আকারের শ্রের্পী বিভাগ করা হয়। যেমন (1) গোলক আকার 
(517001051) বা সমাকাতি ইকয়ান্ট (1570200) (2) ভিস্কের মত 
(৫150 97575) বা ট্যাবুলার (01515 0 12158191) রডের মত (70৫. 
5127১90) বা প্রজমাটিক (011578900 0 [79101966), পাতলা র্েডের 


আ প্র-9 


130 আধুনিক প্রস্তরাবদ্যা 


মত (15060) | [00917 দানার লম্বা, চওড়া ও পুর্ত্ব সমান হওয়ায় 
এদের আকার গোলকের অনেক কাছাকাছি এজন্য এদের স্ফোরাঁসাঁট 


ক্ষেরিনিটি বেশী 





স্ফেরিনিটি কস 
চিত্র-”5৪ 
পলির দানার স্ফেরিসিটির বিভিন্ন রূপ । 


খুব বেশনী। ব্লেডেড্‌ আকারের দানার 511)61101% খুব কম হতে পারে 
(চিন 98) । মনে রাখা দরকার যে এই আকারগ্ণাল কোণয্যস্ত নাও 
হতে পারে এদের কোণগ্যীল বা ধারগ্ীল বেশ গোল হতে পারে। 
তাহলেও নামের পাঁরবর্তন হবে না। 

দানার কোণ বা ধারগুঁল কতখানি গোলাকাতি তার উপর দানার 
যে গণ নির্ভর করে তাকে বলা হয় 70913075551 খুব কোণযদন্ত 
হলে কোঁণত বা 918097 ও কম কোণযুন্ত হলে আকোঁণত 
বা 50021967191 অগোজলিত বা 58010077060 ও গোলিত বা 
£০০)৫০৫ ও খুব ভালভাবে গোলিত হলে সগোলিত বা ৮11-01)060 
বলে। ছবিতে এই পাঁচ শ্রেণীর 001)071555$ দেখান হয়েছে (চিত্ত 
59) । এর মধ্যে কোণিতগৃলির 7০901701155 সব চেয়ে কম। 

স্ফোৌরাসাঁট ও রাউণ্ডনেস দ্যাট বাভন্ন গুণ । এদের পার্থক্য 
বুঝতে ভ্রাঞ্তি হতে পারে, সেজন্য সতর্ক হওয়া দরকার । মনে রাখতে 
হবে যে আকার যেমনই হোক না কেন রাউণ্ডিং নানা রকম হতে পারে। 
যেমন চৌকা দানা ও সম্পূর্ণ গোলাকার দানা দুইই সমাকাতি 
(59097) । কিন্তু চৌকা দানা কোণিত ও গোলাকার দানা সৃশোলিত। 
লম্বা প্রজম আকাঁত হর্ণরেশ্ড কেলাসে 2555] 9০৫ থাকলে কোঁণত 
হবে, কিন্তু ক্ষয় হয়ে কোণগাঁল সৃগ্গোলত হলেও দানার লম্বা 
'প্রজম্যাটিক আকারই থাকবে। 
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প্যাকিং (7901078) 


পালালক পাথরের কঠিন ককরীয় দানা বা খণ্ডগুলি অবক্ষেপণ 
হওয়ার সময় স্তুপশকৃত থাকে, এই দানা অথবা খণ্ডগ্দাল উপরের বা 
চারধারের দানার সঙ্গে যেভাবে সাজ্জত থাকে তাকে প্যাকং 
(731)8) বলা হয়। সাধারণতঃ দানাগাঁল একটি কাঠামো তৈর' করে 
এবং পরস্পরের ভার বহন করার জনা স্পর্শকভাবে (31)501709115) 





চত্র-"59 


কোণিত থেকে হগোলিত বিভিন্র ন্বপের পলির দান! (চিত্র 58 এবং 59, ছু, ). 
75011107120, 1987 অনুসারে )। 
ছয়ে থাকে। সাধারণতঃ দানা বা খণ্ডের ফাঁকে ফাঁকে শতকরা 35% 
ভাগ খাল জায়গা থাকে। 

যেভাবে দানাগাঁল অথবা পাঁলর খণ্ডগ্াল উপর উপর অবক্ষোপিত 
হয় তাকে এ্যাপোঁজশনাল ফ্যাব্রক (4095/001581 91900) বলা হয়। 
পাললিক পাথরে এই হোল প্রাথামক ফ্যাব্রক। পাঁলর দানাগ্দাল সম্পূর্ণ 
গোল না হওয়ার জন্য জলম্লোতের সঙ্গে অনেকক্ষেতে ন্যাড় বা দানা- 
গলির লম্বা দক বিশেষ 'দকে 'নাদর্ট হতে পারে। এইরপ ক্ষেল্রে 
এনাইসোত্রীপিক  (91015000]79/0) ফ্যাররক (80710) দেখা যায়। 
কোনরূপ দক-ানাদ্দঘ্টতা (01707010110) না থাকলে আইসোট্রপিক 
(15000780) ফ্যাত্রক বলা হয়। 


পাঁলর দানার পারমাপ 


পাঁলর মধ্যে কণাগুলির, একটির সঙ্গে অপরটির মাপের পার্থক্য 
থাকে। সবচেয়ে বড় থেকে সবচেয়ে ছোট কণা পর্যন্ত থাকার জন্য 
কণার মাপ (970016 5০০) কতগহাল শ্রেণীতে (56165 0£ 015359) 
ভাগ করা হয়। কণাগুঁলের মাপ ছোট থেকে বড় একাঁদক থেকে আর 
একাঁদক পয্যল্তি বিস্তৃত হওয়ার জন্য তাদের মধ্যে কতগুলি নির্দিষ্ট 
শ্রেণী বিভাগ করা প্রয়োজন ; এই শ্রেণীগুঁলিকে বলে গ্রেড স্কেল 
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ওয্েটওয়ার্থ গ্রেড ক্ষেল 
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(8796 50919)। এইভাবে পালালক পদার্থের রীতিবজ্ধ (555 
7259000) পারমাপ প্রমিত (১৪11037012০) হয়েছে, এবং 51265 0502. 
18$)০1) কে স্মীবধামত অনেকগ্যাল শ্রেণীতে বিভন্ত করায় স্ট্যাঁটস্টি- 
ক্যাল (১1911510021) বিশ্লেষণ করা সম্ভব হয়। 

একাঁটি বোল্ডারের ব্যাস 1 মিটার, ও একাঁট ছোট কণার ব্যাস 1 মাইক্রন 
(-001 70.) হতে পারে । ফলে বোল্ডারের মাপ এঁ কণার 10 লক্ষগুণ। 
এজন্য 'লানয়ার স্কেলের পারবর্তে 1088100017)10 50815 এ গ্রেড স্কেল 
তৈরী করা হয়। 1১98 সালে 0৭৭০ যে গ্রেড স্কেল তৈরী করেন 
৬৬৫)0101) (1922) তার কিছু পারবার্তত করেন এবং এই মানক 
বা স্কেল (5091) এখনও প্রচালত আছে । এই স্কেলে | হাম থেকে 
আরম্ভ করে হ. $ ইত্যাঁদ একাঁদকে, অপরাদিকে 1, 2, 4. 8 ইত্যাদ মিহমঃ 
স্কেলে দানার মাপগ্লি ভাগ করা হয়। অর্থাৎ $ বা 2 অনুপাতে 
(7900তে) স্কেলটি তৈরী পেন্ঠা 132)। | 


চি 
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ডি 
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চি 

গু) 2%5 

১৮৪ 
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তোরা রা 





পল্গির দানার পরিমাপের ক্রিকোয়েন্ী হিস্টোগ্রাম । এই থেকে সাইজ বারস্বারত! 
বণ্টন বোবী। বীয়। 


এই স্কেলের 'তিনটি প্রধান শ্রেণীর খণ্ডিত (9877)6191) পাঁলির 
দানার ভাগ হল খন্ত িঠাঁমঃ এর তলায় কাদা (7900), হাত 2 িঠামহ 
পর্ধান্ত বাল, ও 2 মহীমঃ এর উপরে ব্যাসযুন্ত গ্রাভেল (89551) । 
কয়েক সেন্টিমিটারের থেকেও বড় হলে প্রত্যেকটি দানাকে মিটার 'স্টক 
দিয়ে বা ০917065 'দিয়ে পালের সাইজ মাপা হয় ॥ 0062 7017 পর্যল্ত 
কণাগুটীলকে ছাকনি (5059)) দিয়ে তফাৎ করা হয়। 'সিল্ট বা কাদার 
মত মাপের কণাগ্দলিকে 776৮5 বা 125010175৩6 দিয়ে তফাৎ করা 
যায়, কারণ কণাগ্যাল তাদের ব্যাস অনুসারে 'বাঁভল্ন গাঁতবেগে জলের 
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মধ্যে ডুবতে থাকে। বালির কণাগুলিকে অন্বীক্ষণ যন্মের সাহায্যে 
20710107899 50915 দিয়ে মাপা যায়। 

খাণ্ডিত দানা পাথরের (দানাগ্যাল বহন শ্রেণীর সাইজে 'িভন্ত থাকে। 
পোলির এই সাইজ বারম্বারতা বন্টন, 9155 £590191807 ৫150250000কে 
ঘান্তিক বিশ্লেষণ বা 29015271091 ৪0915515 বলে)। এইরকম শ্রেণশ 
বিভাগ ভালভাবে বোঝা যায় £50857,07 1)1509£াঞ্াণ। থেকে 
'(চন্র-609) । ছবিতে দেখান হয়েছে যে সমগ্র পাঁলর কত শতাংশ পাল 
প্রাতাঁট সাইজ গ্রেডে রয়েছে। এই থেকে কিউমুলোটভ হিস্টোগ্রাম 
(05000018055 18150068207) 'তৈরণ করা যায়বতাতে প্রত্যেকট 


সস 
শট 


2 হুক 


6610611096 ০0 61111 $01016 - *' 






ক্র এ ্ | চ81: ০৯ ই “৪8 (5 বাশ 
06097761770 7৪০৭ 
চিত -”৪1 
পলির দানার পরিমাপের সঞ্চয়ী বন্ত | 
(চিত্র 80 এবং 61 0. 1052708: &], 8০৫৪৩1৪7958, অন্সারে )। 
হিস্টোগ্রাম বক (1850805) 2100) কে তার বামদিকের যতগৃলি 
ব্লক আছে তার সঙ্গে যোগ করা হয়েছে (চিন্র-61) । এতে প্রাত সাইজ 
গ্রেডে যত শতাংশ দানা আছে সেগুলিকে তার থেকে বড় দানাগীলর 
শতাংশের যোগফল হসাবে দেওয়া হয়। 00150019156 10150021977 
91০০ গুলির মধ্যের কোণগ্লিকে সংযুক্ত করে যে রেখা টানা হয়েছে 
তাকে বলে সয়া বু (08হ001306 ০৫৮6) ; এর থেকে সব 
সাইজের (000180৮5 915079080] দেখা যায়। সন্য়শ বরের 
(007070198৮6 ০05) এর 50 শতাংশ বিন্দুটি খুব প্রয়োজনীয় । 
এইাটকে 2060881 বলে কারণ ঠিক মধ্যবতণ* দানার সাইজ হল এর মত। 
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সণ্চয়ী বকের (000701305 005 এর ) উপর 25 এবং 75 শতাংশ 
বিন্দু দুটি বেশ প্রয়োজনীয়। এদের 0. 21 0৩$ বলে। এই সাইজ 
বারম্বারতা বন্টন (55 25006005 150100017) থেকে পাঁলর 
কতগ্লি বিশেষ গুণ জানা যায়। 

(1) গড় (4৮5188০) এর পাঁরমাপ হল মাঁডয়ান্‌ 90 ০5:০০7015। 
এর থেকে পাঁলর গড় সাইজ, সব শ্রেণী সাইজের মধ্যবতরশ কিনা বোঝা 


যায়। 
(2) দানার বাছাই (5০10778) এর পাঁরমাপ হল ০০০৪০৩1% 0£ 


50101 -/ : | 017801809 0৮০ সাইজ অনুসারে কত ছড়ান 
1 


5০108 হোল তাঁর পারমাপ। খুব ভালভাবে বাছাই হওয়া পাঁলর 
00620010770 01 50110176 101 

দেখা গেছে ষে মর্ভাামর বায়ু তাঁড়ত বালির পাঁরমাপের 'বিদ্তার 
(5129 1817866) কম হয়। নদী বাহত বালি সমদ্রের বাঁলর 
থেকে কম ভালভাবে বাছাই (৬০11-507654) হয়। আবার সমুদ্রের 
[বাঁভন্ন অংশের বালির মধ্যে সৈকতের বালির সবচেয়ে বেশশ ভাল বাছাই 
দেখা যায়। 


নন-ক্রাপ্টিক পালালিক পাথরের টেক্সচার 


যে সব পাথর ক্লাস্টক বা ককর্রীয় পদার্থ 'দয়ে তৈরী নয় তাদের 
টেক্সচার বা গ্রথন ক্লাস্টক পাথরের টেক্সচারের মত হয় না। যেমন এই 
ধরণের পাথরের দানার রাউন্ডনেস বা স্ফোরাঁসাটির কোন গরাত্ব নেই। 

নন্-্রাস্টক পাথরের টেক্সচার কয়েকটি প্রাক্রিয়ায় তৈরী হয়-(1) 
জলে দ্রবীভূত পদার্থে সরাসার কেলাসন বা একাধিক লবণের মধ্যে 
বাক্তয়ার ফলে কেলাসন; (2) দানার সমন্টির (22279859055) মধ্যে 
কেলাসের উৎপান্ত ও বাদ্ধ, (3) কেলাসের প্রাতিস্থাপন। 

চূনাপাথরের ও ডলোমাইটের ক্ষেতে এবং ইভাপোরাইট ইত্যাঁদর 
ক্ষেত্রে নন্ক্রস্টিক টেক্সচার বিশেষ গুরুত্বপূর্ণ এবং এ পালাঁলক 
পাথরদের বিবরণে আলোচনা করা হয়েছে। 


পালালক পাথরের গঠন 


পালালক পাথরকে স্তরের উপাস্থাতি থেকে চেনা যায় । এক সেঠীমঃ 
বা তার থেকে বড় স্তরকে স্ট্রাটাম (5%৪1)) অথবা বেড (৮০৫) 
বলে। একটি স্ট্রাটাম বা বেড তার উপরের বা নীচেরটির থেকে 'বাভন্ন 
লথোলজশীর (1:01091085) জন্য তফাৎ দেখায়। এই রকম, স্ট্রাটামের 


256 আধুনিক প্রস্তরবিদ্যা 
জন্ম বোঝা যায় যে পাঁলগুলি একটির পর একটি স্তর অবক্ষেপণের 


জন্য. তৈরণ হয়েছে। 
এক সোস্টীমটার থেকে পাতলা স্তরকে ল্যামনা (12301709) বলে। 


অনেক সময় বড় দানাগলর মধ্যে কোন স্তরায়ণের চিহ দেখা যায় না। 


আস এরর প্রহার মা » পজঞ চে শি, - সর শপ শস্প সপ্ নান শপ সা খস্ আনত 
সপ স্ আপা পপ পিস সর ্স শী পা পা শি. পে আপ পরা ০০০ লি রত 





বিভিন্ন রকম সতরায়ণের উদাহরণ 
85 ৫ সবসন্বতা যুক্ত সতক্বায়ণ ; 5$$ ৩ গ্রেডেড বেভিং যুক্ত ত্রায়ণ ; 2১ বালি. 
শাখয়ের ভয়ের মধ্যে শেছের পাল স্তর; জা কংয়োরারেট ভরের যধ্যে বালি 
পায়ের লেল। 
তবে এ স্তরের উপরে বা নশচে কাদা বা মাইকাবূন্ত লামনা থাকায় 


এই রকম স্তরকে (বেড) তফাৎ করা যায়। সাধারণতঃ একটি স্তর বা 
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বেড (৮০৭) বেশ সমসত্ব (18077)02056005) হয় (চিন্র-62 4৯ 22) | 
অন্য কোন স্তর বা বেড থেকে এই স্তরের টেক্সচার ও উপাদান 'বাঁভল্ন 
হতে পারে, যেজন্য স্তর দুটির মধ্যে তফাৎ করে চেনা সম্ভব হয়। যেমন, 
বাঁলিপাথর ও কংগ্লোমারেট, চুনাপাথর ও শেল। কতগ্যাল একই রকম 
স্তরের মধ্যে খুব পাতলা স্তর থাকতে পারে, ষেমন বালিপাথরের মধ্যে 
শেলের পাতলা স্তর (চিন্র-621১9) যার দ্বারা একই রকম হওয়া সত্বেও 
স্তরগ্যীলকে তফাৎ করা যায়। অনেক ক্ষেত্রে পাথরের উদ্ভেদ (০১০০১) 
লক্ষ্য করলে দেখা যায় যে সমসত্ব (150)10960159005) পাথরের মধ্যেও 
আবহাবিকারের (০900776) ফলে 'বাভল্ল স্তরের 'বাভন্নতা 
প্রকাশ পায়। তখন একাঁধক বেডকে চেনা সম্ভব হয়। 

স্তর বা বেডের মধ্যে সমসত্বতা (1১077108070) সর্ব একর্‌প 
না হতেও পারে. যেমন গ্রেডেড বোঁডং (£৪050 0০00116) য্ক্ত 
বাল পাথরের স্তরে তলার শদকে বড় দানা থাকে ও উপরের দকে 
ক্রমাগত সূক্ষদানা দেখা যায় (চিত্র 628) ও উপরের অংশে সক্ষমদানা 
যুস্ত শেল পাথর দেখা যায়। কোন কোন ক্ষেত্রে একটি বেডের মধ্যে 
অনা রকম রং ও গ্রথনয্ূন্ত পাতলা স্তর থাকতে পারে, এ ক্ষেত্রে এ 
স্তরের মোটামুটি সমসত্বতা নম্ট হয় না। গ্রেডেড বৌডংযান্ত স্তরের 
মধ্যে বালি পাথরের পাতলা লেল্সকে এ বেডের অংশ বলে গণ্য করা 
হয় (চিত্র 920) 1 একটি কংগ্লোমারেট স্তরের মধ্যে বাজি পাথর 
বা গ্রাভেল (৮৪০1) লেন্স (7৩7১5) আকারে থাকতে পারে (চন্র--627) 
কিন্তু সমসত্বতাযবন্ত না হলেও সব মলে একটি বেড গঠন করে। 

একাঁট স্তর এক বিশেষ অবস্থায় অবক্ষোপিত হয়। এরজন্য 
স্তরের নীচের সমতল ও উপরের সমতল স্তর অবক্ষেপিত হওয়ার 
সময়কার অবস্থার পাঁরবর্তন সূচনা করে। অর্থাৎ আগের স্তর যে 
অবস্থায় অবক্ষোঁপত হয়েছে তার পরিবর্তন ঘটলে তবেই পরবতরঁ 
স্তরের মধ তফাৎ করে চেনার মত বৈশিষ্ট্য দেখা যেতে পারে । উপরের 
স্তরের ক্ষেত্রেও এই রকম পাঁরবর্তন সূচনা করে। তবে মনে! করা 
যেতে পারে,ষে এই পরিবর্তন যখন হয়োছিল তখন একস্তর অবক্ষোপিত 
হওয়ার পর অপর স্তর অবক্ষোপিত হওয়ার মধো কিছু সময় অববাহত 
হয়ে থাকতে পারে, অর্থাৎ দুই স্তর অবক্ষেপণের মধ্যে কালক্ষেপ বা 
ঠা) £9 ছিল তার নির্দেশ এইভাবে জানা যেতে পারে। 
রূশ-বোডিং (0055 ৮5০৫:0৪) 

অনেক সময় উপরের বা নীচের স্তরের মধ্যবতর্ঁ যে স্তর বা 
বেড তাকে তফাৎ করে চেনা যায় যাঁদ তার মধ্যে বৌডিং প্লেনের চিহু হেলান 
দেখায়--এই রকম হলে রুশ-বোডিং বা রুশস্ম্াটীফকেশান বলে। (এই 
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রকম গঠনকে কারেন্ট বোঁডং (০050 ০০৫৫০) বলা যাবে বাদ 
ল্রোতের দ্বারা তৈরী হয়েছে এই রকম প্রমাণ থাকে। সাধারণতঃ 
উৎপাত্ত নির্দেশক কথাগুলি ব্যবহার না করে বিবরণ চক কথা ক্রশ- 
বোঁডং ব্যবহার করা হয়।) 

একটি ব-্বীপে নদশ বাহত পাঁল অবক্ষেপণের সময় বড় দানা 
পাল অবক্ষেপণ অণ্চলে বেশী ঢালযত্ত স্তরের সূন্টি করে একে ফোর- 





চিত্র--৮"৪3 
ক্রস বেডিংযুক্ত স্তরায়ণের উৎপত্তি। বন্বীপ অঞ্চলে টপ সেট. ফোর সেট.ও 
ঘটম্‌ সেট.স্তরের উৎপত্তি। 


সেট (£01০59) বলে। আর সক্ষমদানা আরও দূরে অবক্ষেপিত হয় 
তাকে বটম সেট (9০$০ঘা। 56) বলে। বটম সেটে সক্ষনদানা স্তর 














রি ৪ 
চিত্র--৪4 


বালি পাথরের প্রধান ছুই প্রকার গঠনের বিশেষত্ব । 


চিত্র ৪4 &-্-ক্রুশ বেডিং (যেমন জর্ধোকোয়ার্টজাইট পাথরে থাকে )। 
চিত্র 64 ৯--শ্রেডেড বেডিং ( যেমন গ্রেওয়াকী পাথরে থাকে )। 
(মর. 9. 93811651936 অনুসারে )। 


গভীর জলের দিকে খুব কম ঢাল য্যস্ত স্তরে অবক্ষেপিত হয় ও পরে 
তৈরণ ফোরসেট স্তরে চাপা পড়ে । ব-ম্বীপের উপরাদিকে বন্যা-্লাবিত 
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অণ্চলে পলি অজ্প ঢালযুন্ত হয়ে অবক্ষেপিত হয় ও ক্রমশঃ ফোরসেটের 
উপরে অগ্রসর হতে থাকে । এর ফলে টপসেট বেড (60252 96৫5) 
তৈরাঁ হয়। 

বায়ুর দ্বারা অবক্ষোপত বালিয়াড়ীতে ব্রশ-বোডং দেখা বায়। 
সাধারণতঃ এই ক্রশ-বোঁডং এর নাতি বেশশ হয় এবং বায়ু প্রবাহের দিক 
খুব পাঁরবর্তনশশল হতে পারে এজন্য এই ক্লশ-বোঁডং এর মধ্যে এক 
একটি বেডের নাতি সম্পূর্ণ 'বাভল্ল এক এক দিকে হতে পারে 
(চি্--644৯) । 


গ্রেডেভ বোঁডিং (0৮5060 0০0011)5) 


অনেক পালিক পাথরে ক্লাস্টিক দানাগঁলর মাপ বেডের তলার দক 
থেকে উপর দিকে ক্রমশঃ ছোট হয় (চিত্র 64)। একে গ্রেডেড 
বোডং বলে। এই রকম গ্রেডেড বোঁডং সাধারণতঃ বহ্‌ লামান 
বা বেডের মধ্যে এবং কয়েক হাজার ফট পুরু পালালক পাথরের 
অণ্চলে দেখা যেতে পারে। গ্রেডেড বোঁডং ঘোলা জলের ম্লোত 
(টারাবাডাটি কারেন্ট) দিয়ে অবক্ষোপিত হয়। 15. 8. 3911০ 
(1936) প্রথম দেখিয়েছেন যে ক্রশ-বোৌডংযুন্ত বালি পাথর ও 
গ্রেডেড বোডংযুস্ত বালি পার্থর দুটি সম্পূর্ণ 'বাঁভন্ন পাঁরবেশে ও 
[বাভন্ন মাধ্যমের দ্বারা অবক্ষৌপিত হয়। টারাঁবাঁডাট কারেন্ট দ্বারা 
অবক্ষোপিত বাঁল-পারথরে ক্রশ-বেডিং ভাল দেখা যায় না। ৮2. 11. 
চ1101861) 8130 05. 1. 71151101017) (19909) দোঁখয়েছেন যে (1) গ্রোডিং 
অর্থাৎ দানাগ্ীল তলায় বড় ও উপর 'দিকে ছোট হওয়া এবং (2) তারই 
সঞ্জে সক্ষ কণাগ্ীল স্তরের মধ্যে আগাগোড়া থাকা- এই দুই বিশেষত্ব 
টারাবাঁডাঁট কারেন্ট থেকে অবক্ষেপণের ফলেই হওয়া সম্ভব । একটি 
গ্রেডেড স্তরের বড় দানা 'বাশস্ট তলার অংশ তার নীচের গ্রেডেড স্তরের 
সক্ষম দানা বিশিষ্ট অংশের উপরে থাকে । গ্রেওয়াকী জাতীয় বাল- 
পাথর ও শেল বা স্লেট পাথর এই গ্রেডেড বেঁডিং দেখায় । ভারতবর্ষের 
ধসমলা স্লেট ও গ্রেওয়াকীর মধ্যে এই গ্রেডেড বেডিং ভাল দেখা যায়। 

ভার্ভ (৬:৪7৮০)-_আর এক প্রকার বোডং দেখা যায় যার মধ্যে 
অসংখ্য পাতলা লামান পর পর থাকে । এগ্ঁল 'হমবাহ' অণ্চলের 
হদের কুলে অবক্ষেপিত হয়। গ্রীম্মকালে & অণ্চলে বরফ গলা জল 
হৃদে এসে পড়ে ও তার মধো থেকে বড় দানাযূস্ত অংশ সপো সঙ্গে 
অবক্ষেপিত হয়, কিন্তু সক্ষত্র দানা অংশ এ ঠান্ডা জলে প্রলম্বিত 
(১8577)090) থাকে । শীতকালে যখন হদের সব চেয়ে উপরের জল 
ক্রমে বরফ হয় তখন তার তলার জল থেকে সক্ষম কণাগঁল ধশরে ধশীরে 
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নীচে নেমে অবক্ষেপিত হয়। এইভাবে অনেকটা গ্রেডেড বেডের মত 
এক জোড়া স্তর তৈরী হয়। তবে এই ভাভের বড় দানাযুস্ত স্তরেও 
কন্তু '25 মিইমিই (17705 5471) থেকে বড় দানা থাকে না এবং তলায় 
বড় দানাধ্যন্ত ও উপরে সক্ষম দানাযুন্ত দুই অংশই ভাল বাছাই হওয়া 
দানায় তৈরী । ভার্ভের এ দুই অংশ মিলে এক বছরের পাঁল 1নন্দেশ করে 
অর্থাৎ এরা বাৎসারক অবক্ষেপ। গণ্ডোয়ানা যুগের তালচর ফরমেশানে 
যে শেল ও সিল্টস্টোন পাওয়া গেছে তার মধ্যে ভার্ভ দেখা গেছে। 
তালচীর পাথরগ্ীলর মধ্যে হিমষুগের নানান নিদর্শন দেখা যায়। 

বাল পাথরের স্তর কাদা পাথর বা শেল-এর উপর থাকলে অনেক 
ক্ষে্রে বাল পাথরের স্তরের তলায় কয়েক রকম গঠন (5০19 27797007785) 
দেখা যায়। 

(1) কুট মাকর্স (11015 07 1106 17)9775)--কাদার স্তরের 
উপরিভাগে ক্ষয়ের জন্য বা কাদার উপারভাগে কিছ অসমতা থাকার জন্য 
গোপ কোরে চাঁছিয়া নেওয়ায় মত আকারের গর্ত তৈরী হয় তার উপর 
বালপাথর জমা হয় ও তার তলায় উচু উচ*ু হয়ে এ গর্তগ্ীলর ছাঁচে 
ঢালাই করার মত আকাঁত তৈরী হয়। একে ফ্রুট মার্কস বলে। গ্রেডেড 
বোডংয্যন্ত বাল পাথরের তলায় এ রকম দেখা যায়। 

(2) তলাড-কাজ্ট (1.090-0951)- বাল পাথর (বশেষ করে 
গ্রেওয়াকণ) কাদার স্তরের উপর অবক্ষেশপিত হলে, কাদার স্তর উপরে 
বালির স্তরের মধ্যে অন্যপ্রবেশ (7১00৮565) করে। এর ফলে এই 
অন্:প্রাবিষ্ট কাদা স্তরের গায়ের বাঁল পাথরে স্তরায়ণের 'চিহুগ্াল উপর 
দিকে বু হয়ে যায়। এই রকম গঠনকে লোড কান্ট বলে। 


শা ওযা হর হরর পরার পর, ও রা» 
গ০৮ 


চিত্র--65 & 
লোড কাস্ট (1,০৯---088% ) 


কাছা হাউজ (৬0০ 005) জলের মধ্যে কাদার স্তরের 
অবক্ষেপণের পর যর্থন কিছু সময়ের জন্য এঁ স্তরের উপর জল থাকে 
না এবং তা শ্কাইতে থাকে তখন কাদাস্তরে ফাটল (০০৮) দেখা 
মায়। এই ফাটল 5 অথবা 6 বাহয্যন্ত আকার হয় এবং এ ০03০. 
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এর মধ্যে উপরের স্তর অবক্ষেপণের সময় বালি জমা হয়ে, স্থায়া 
চিহের সৃষ্ট করে। এই চিহ্গুলির ফাটল উপরে বেশী চওড়া হয়ে 
তলার দিকে সরু হয়। 

বৃষ্টির চিহ্ু (1২210 ৫705)-_বৃষ্টির জলের ছাট অনেক সমন্ন 
বাল স্তরের উপর ছাপ রাখে। যাঁদ এই ছাপ নষ্ট হওয়ার আগেই 





চিএ ৮৪88 8 
কাদার ফাটল € 8190 18689) 
নতুন পাঁলর অবক্ষেপণ হয় তাহলে এই ছাপ স্থায়শভাবে পাথরের 
স্তরের উপর থেকে যায়। কাদার ফাটল ও বৃষ্টি চিহ্ন এই দৃইই 
স্থলীয় অবক্ষেপণের নিদ্দেশ করে। 


[রিপল মার্ক (লহরী চিহৃ) £ 

প্রবাহমান শ্োত বালির অবক্ষেপের উপর যাওয়ার সময় বাঁলর 
কনাগুলিকে সরিয়ে 'দিতে পারে এবং সেজন্য বালির উপারিভাগে ছোট 
ঢেউ-এর মত আকার তৈরী হয়। এই শ্রোতের চিহগুঁলি সাধারণতঃ 
সমান্তরাল ভাবে লম্বা হয়ে সমান দূরত্বে পর পর সাজান থাকে । কোন 
কোন ক্ষেত্রে এ চিহুগুলি সমান্তরাল না হয়ে চাঁদের কলার মত বক্তাকার 
হয়। এই ছোট ঢেউ বা লহরণীকে লহরা চিহ্ন (01290 1777) বলে। 
তার বিভিন্ন অংশের নাম ছবিতে দেখান হয়েছে (চিত্র 66৯) । 

যোঁদক থেকে স্রোত আসছে সেদিকে এই 'রিপলের ঢাল কম থাকে, 
আর ন্রোত আভমুখীন দিকের ঢাল খুব বেশ হয়। রিপলের দৈথ্য 
মাপ করা হয় এক লহরণর একাঁট 'বিন্দু থেকে অপর লহরণর সমতুল্য 
বিন্দু পরত দূরত্ব হিসাব করে। একটি লহরীর সবচেয়ে নখচু বিন্দু 
থেকে সবচেয়ে উচু বিন্দু পর্ন্তি মাপকে উচ্চতা (16181)6) বলা হয়। 

এই রকম লহরশ চিহ্ন জলের ম্লোতের অথবা বাতাসের ন্রোতের 
ফলে তৈরশ হতে পারে । [৮ ]. 25৮0101)0 (1957) দোখয়েছেন যে 
পাথরের মধ্যে যে লহরণ চিহ দেখা যায় তার সবগৃলিই জলন্রোত "দিয়ে 
তৈরী। লহরী চিহ হোল ছোট মাপের গঠন ; সাধারণতঃ এর দৈর্ধ্ 
কয়েক ইণ্ি ও উচ্চতা এক ইন্টির সামান্য অংশ মাত্র । 
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কখনও কখনও এমন লহরণী চিহ্ন দেখা যায় যার দুদকের গঠন 
একই রকম হয়েছে, অর্থাং ঢালের তারতম্য নাই। এই রকম লহরী চিহ্ন 
বিপরাত ছিক 


ল্োোত অভিমুদ্থীন 








ওয়ান পিজা হারার পারার 


চিত্র--66 4 
বিপল মার্ক ( 1016 2581 ) এর আকারের বিশেষত্ব । 


অগভীর ও স্থর জলের মধ্যে ঢেউএর (৬৪৮৪-৪০0০017) ফলে তৈরী 
হয়। ম্োতের তৈরী লহরণী চিহ অগভীর জলে বেশী পাওয়া যায়, 
তবে গভীর জলেও দেখা গেছে। 
লহরণ ষ্তরায়ণ ঃ 

পালালক পাথরে অনেক ক্ষেত্রে লহরী চিহশ্ুলি পরপর স্তরে 
অবক্ষোপিত দেখা যায় এবং উপরের স্তরের লহরী চিহ্গ্ীলর অবস্থান 
তলার স্তরের লহরী চহের তুলনায় কিছু সরে গেছে এরকম দেখায় 
(চন্র_668)। এরকম লহরী টিহ্যন্ত স্তরায়নে এ চিহগ্ালর 
বিন্যাস থেকে এক ধরণের ক্লশ লাঁমনেশান দেখা যায়, যাকে লহরী 
স্তরায়ণ (7770016 19179))910)) অথবা 11916-016 01055 1910)879- 





চিত্র -:66 ৪ ূ 
লহরী ভরায়ণ ( 217১16 182015581505 01 সিন্ধু নদের অবক্ষেপণ। 
(2. 8০৩৬, 1966, অনুসারে )। দাড়ি চিত! কুট। 
০) বলা হয়। ভারী খানজ দানা লহরীর গভীর অংশগ্লিতে ও 
হাল্কা অদ্র জাতীয় খাঁনজ একটি লহরীর সামনের ঢাল্‌ অংশে সাণ্চিত 
হলে, এই রকম ক্রশ লাঁমনেশান সহজে দৃষ্টি আকর্ষণ করে। 


নবম অধ্যায় 


গজ্িল্্ শু তল? পলিবহণ ও অআন্ক্ষেপঞ্ে 
007০6, হু 79878819071 800 70699516107 91 56017767769 


গশতিশন্ত্র শুন 


ককররীয় পালির (৫০0181 5০017050180) উপাদান তার উৎস স্থানে 
যে পাথরের ক্ষয় থেকে তা সংগৃহীত হয়েছে সাধারণভাবে তার উপর 
ানভরশশীল। উদাহরণ স্বরূপ বলা যায় যে ভারতের 'বাঁভল্ন অণ্চলে 
যে গ্রানাইট নাইস আছে তার থেকে বহ অঞ্চলের ককর্রীয় পদার্থ 
সংগৃহীত হয়েছে। 

উৎস স্থানের পাথর যখন ভেঞ্গে যায় তখন তার প্রধাণতঃ দুই 
রকমের 'ক্রয়া চলে । (1) বিশরণ (1577)08786101)) ৪ পাথরের উপর 
তাপাঙ্কের পারবর্তন, তুহিন (95), হিমবাহের ঘর্ষণ, জল, বায়; 
ইত্যাঁদর ক্রিয়ার ফলে রাসায়ানক বিযোজন না হয়ে এ পাথর যে ভেঙ্গে 
যায় তাকে বিশরণ বলে। বিশরণের ফলে যে কোনও পাথর থেকে বেশ 
কক্শ ও খুব কোণযুস্ত খণ্ড তৈরী হয় এবং এগাাাীল পাহাড়ের উপর 
বা নীচে সাণ্ত হয়। এইর্‌প খণ্ড বা চূর্ণ সণয়কে টেলাস (9105) 
বা স্ক্রী (50০০) বলে। এ পদার্থের খণ্ড বা গুড়াগুলি পরস্পরের 
সঙ্গে জুড়ে গেলে অর্থাৎ 0৫77)01)064 হলে র্রেকাসয়া (1190079) 
পাথর তৈরশ হয়। 

(2) ধবযোজন (9০00910)13958001)) € পাথর 'বিযোজনের প্রধান 
মাধ্যম হল জল ও বায়। বাঁন্টর জল আকাশ থেকে নামার সময় 
বায়ুমণ্ডলের আঁক্সিজেন, কার্বন ডাই-অক্সাইড ও অন্যান্য গ্যাস দ্রবীভূত 
করে। এই অক্সিজেন ও কার্বন ডাই-অক্সাইড (০02) সমূ্ধ জল 
খনিজের উপর আক্রমণ চালাতে খুব সক্গম। এছাড়া আছে মাটির 
নীচের জল (0০1001)0 ৬৪10) যা পাথরের সঙো বিক্ুয়ার ফলে 
আকজেন ও 0:05 কিছু পাঁরমাণে হারালেও ছুবীভূত লবণে খব 
সমৃম্ধ থাকে । সুতরাং বৃন্টর জল ও মাটির নীচের জল উভয়ে মিলে 
পাথরের খাঁনজের বিষোজন করে। 

বিযোজনের প্রধান পম্ধাত হল- দ্রবণ, আঁক্সডেশান, হাইড্রেশান ও 
কার্বনেশান। কোন কোন খাঁনজ এ পম্ধাতর ম্বারা বেশশ আক্রান্ত হয় 
যেমন ফেলসপার, ফেরোম্যাগনেশিয়ান খানজ ইত্যাঁদ; আবার কোন 
কোন খাঁনজ বিযোজনকে বাধা দেয়, যেমন কোয়ারটজ, অন্তর ও জারকন। 
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বিযোজনের ফলে লোহায্ন্ত খাঁনজ থেকে লোহার অক্সাইড, হেমাটাইট 
বা হাইস্রক্সাইড 'লিমোনাইট তৈরখ হয়, যার জন্য আবাঁহক বিকার 
আক্রান্ত পাথরের রং লাল, ব্রাউন বা হলদে হয়। হাইড্রেশান হলে 
খানিজগ্যালি ভেঙ্গে যে যৌগিক পদার্থ তৈরণ হয় তার মধ্যে জল 
(87309) বা 0. থাকে। যেমন ম্যাগনেশিয়ামযৃন্ত আলাঁভন থেকে 
সার্পোন্টন বা ট্যা্ক্‌ ; বায়োটাইট বা অন্য ফেরোম্যাগনেশিয়ান খাঁনজ 
থেকে ক্লোরাইট্‌, ও স্বাধীনভাবে থাকা 'সাঁলকা সৃষ্টি হয়। কার্বনেশান 
পদ্ধাততে বিযোজনের ফলে খাঁনজ থেকে কার্বনেট তৈরণ হয়। অনেক 
খাঁনজ এভাবে আক্রান্ত হতে পারে, যেমন সোডিয়াম, পটাশিয়াম অথবা 
ক্যার্লাসয়াম, ম্যাগনোসয়াময্ন্ত খাঁনজগাঁল। এছাড়া সালফেট ও 
ক্লোরাইড জাতীয় যৌগিক পদার্থও তৈরী হয়। 

টবিযোজন ক্রিয়ার পর (1) যে সকল পদার্থ দ্রবীভূত হতে পারে 
(5011015 50050811065) সেগ্ল দ্রবণ তৈরী করে অন্যত্র অপসারিত 
হয়, (2) আর যে পদার্থগুঁলি দ্রবণের মধ্যে যায় না তার অদ্রবণীয় 
(17550101916 195100165) অবাঁশিম্টাংশ 'হসাবে স্বস্থানেই থেকে যায় 
যেমন অক্সাইড এবং 'সালকেট। আর (3) সঙ্গে কোয়ার্টজ বা অহ্্র- 
জাতীয় খাঁনজ থাকে কারণ এদের আবাঁহক 'বকারে কোন ক্ষতি হয় না 
(000910260 271001915) । 

কোন স্থানের পাথরের বিশরণ ও বিষোজনের ফলে প্রথমে একটি 
্তূপের সৃষ্টি হয় যার মধ্যে থাকে এঁ পাথরের ভেঙ্গে যাওয়া খণ্ড বা 
গুড়া ও বিযোজনের ফলে সৃষ্টি হওয়া খাঁনজ, একে বলে রেগোলিথ 
(75201111)) | রেগোলিথের উপরের সংক্ষনভাবে গছুড়া অংশ পচা 
জৈব পদার্থের সঙ্গে মিশে যায় এবং তার সঙ্গে বায়ুর আদান প্রদান 
সহজভাবে হয়-এই অংশকে মাটি বা সয়েল (5০) বলে। 


'রেগোলথ এ স্থানে বহুকাল থাকতে পারে; কিন্তু কোনও কোনও 
জায়গায় ক্ষয়ীভবনের জন্য অপসারিত হয়ে পাঁল তৈরী করে যা পরিশেষে 
কোনও মাধ্যমের দ্বারা বাহত হয়ে অবক্ষেপণের অববাহকাতে 
স্তরীভূত হয়। দ্রবীভূত পদার্থ নদীর জলের সঙ্গে সমদ্রে গিয়ে 
পড়ে ও সমূদ্রের জলের লবণের অংশ বৃদ্ধি করে। বিরলক্ষেত্রে এই 
দ্রবীভূত পদার্থ মধ্যপথে কোথাও বাম্পীভবনের ফলে কঠিন লবণ তৈরী 
করতে পারে। তবে আবার দ্ুবীভূত হওয়ার আশঙ্কা খুব বেশী। 
দ্রবীভূত সাঁলকা সাধারণতঃ বেশ তাড়াতাড়ি পুনরায় অবাক্ষপ্ত হয়; 
অন্য পাথরের দানার চারধারে সিমেন্ট তৈরী করতে পারে. অথবা ?শরা 
বা ফাটলের গায়ে অবক্ষোঁপত হয়। 
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সাধারণতঃ যে সব জায়গায় আবহাওয়া গরম, আর্দ্র বেশ গাছপাল্য 
গাকা এবং নদীনালাযুস্ত, সেই অণ্চলে রাসায়নিক বিযোজন খ্‌ব কার্ধ- 
কর হয়। বিপরীত দিকে ঠান্ডা, শুদ্ক আবহাওয়াযুন্ত অপ্চলে তা; 
বাধাপ্রাপ্ত হয়। আবহাবকার বেশ মন্থর গাঁততে হয়। আর 
ক্ষয়ীভবন মন্থর গাঁতিতে অথবা দ্রুত গাততে হতে পারে। মন্থর 
গাঁততে ক্ষরীভবন হলে কোনও স্থানে আবহাবিকারের ফলে পর মাঁট 
(এ 5০011) স্বস্থানে পাথরের উপর থাকতে পারে। এরকম ক্ষেত্রে 
আবহাওয়া ও জৈব ক্রিয়া বেশী প্রভাব বিস্তার করে ও উৎস পাথরের 
প্রভাব কম হতে পারে। কিন্তু যাঁদ ক্ষয়ীভবন খুব তাড়াতাঁড় হয় 
যেমন পাহাড় অণ্চলে বা বেশী বন্ধুপ্রতায্ুন্ত স্থানে ও আতবৃম্টযুন্ত 
স্থানে পাথরের গুড়া বা খন্ড স্থানীয় পাথর থেকে 'িচ্যত হলেই 
বিযোজন হওয়ার পূর্বেই অপসারত হয়। এক্ষেত্রে আবহাওয়া যাই 
হোক না কেন ককর্রীয় পাল উৎস পাথরের মত খাঁনজযুন্ত হবে। এই 
কারণে ট্রীপক্যাল অণ্চলেও ফেলসপারযুস্ত অথাৎ 071512015 
খাঁনজযুন্ত) আরকোজ (9959) পাথর তৈরী হতে পারে। আবার 
ক্ষয়ীভবনের হার (869 0£ 0005102) কত পাঁরমাণে পাল বাহত হয়ে 
অবক্ষেপণের স্থানে যাবে তা স্থির করে, এজন্য বলা যায় যে 
অবক্ষেপণের হার (809 0£ ৫১051800) আংাঁশক ভাবে ক্ষয়ীভবনের 
হারের উপর 'নিভর করে। 

যেহেতু কোনও অণ্চলের বম্ধুরতা (12116) এ অণ্চলের টেক্‌- 
টানজমের (5060:8157) উপর নির্ভর করে, সেইজন্য বলা যায় যে 
“1715 01881250606 00252 55012710101 15 217 11065. 01 
50101015178. 


ঞতিন পল্পিন্হঞ। 


পাথরের আবহবিকারের ফলে যে পলির স্ান্ট হয় তা প্রধানতঃ 
[তিন মাধ্যমের সাহায্যে উৎস স্থান থেকে অবক্ষেপণের জায়গায় পারি 
বাহিত হয়। এই তিন মাধাম হোল জল, বরফ ও বায়। খুব অল্প 
দূরত্ব থেকে আরম্ভ করে খুব বেশশ দূরত্ব পর্যন্ত পাল পারবাহিত 
হতে পারে। এমনকি আগ্নেয়গার থেকে নির্গত ছাই ধূলার আকারে 
বায়ূমন্ডলে সারা পাৃথবা ব্যাপশ বিস্তার করে। 

নদশখাতে যত পাঁরমাণ পাল পাঁরবাহিত হ্প তাকে এ নদশর ভার 
বা 1০9৫ বলা হয়; আ্লোতের বেগ কম হলে কণাগ্াল নদীর খাতের 

আ প্র-19 


146 আধুনিক প্রস্তরাবিদ্যা 


তলদেশে গড়াতে থাকে ও পিছলে যায়। বাঁলর মত বড় দানা আরও 
সহজে পরিবাহিত হয় কারণ তারা বড় হওয়ায় জলের প্োত তাদের 
গায়ে আরও বেশশ চাপ দিতে পারে। আরও বেশী বেগ হলে জলে 
ছোট ঢেউ (2216) তৈরী হয় এবং এক একটি দানার চলাচল তালে 
তালে ঘটে, যেমন এগ্াল কিছ দূর পঁরিবাহিত হয় আবার কিছু 
সময় "স্থির হয়ে থাকে । ম্লোতের বেগ আরও বেশশ হলে ছোট ঢেউ 
(2226) আর থাকে না এবং নদী খাতের তলার সব পালি জলের 
সঙ্গে মিলে বেগে পারবাহত হয়। 


নদীর উপরিভাগ 
উবীকৃত ভার লিত তাবে শাক 
জ্বািডারে কণার যাত্রা প 
প্রলম্িত ভার এইরকম হয় 
গালছ্বিত ভার 


86৫ 100৫ 





০৩ গদার্থগুনি চে বন্যার লস বাহিত হ; হয 
চিআ--67 


ন্দীত্বার। বাহিত নান! রকম ভারের বৈশিষ্ট্য । বেড লোড অর্থাৎ নদীথাতের 
ভায়গুলি নিম্লিখিত ভাবে পরিবাহিত হয় ঃ 
.স্টিতিত পদার্থগুলি গড়িয়ে; ৩-্নদীর তলদেশে ঘষে বাপিছলে ; ৩৪ 
নদীর তলদ্দেশে এক স্থান থেকে কিছু দুরে লাফিয়ে পরিবাছিত হুয়। 
(2, 9811619, 1981; তি, 91551, 1971 অনুসারে )। 


নদীখাতের পাল (৮০৫ 10) ম্রোতের দিকে পাঁরবাহত হয়। 
তবে বেশীর ভাগ ক্ষেত্রে এই পাঁলর পাঁরমাণ কম হয়-_কিন্তু. পাহাড়ে 
নদশর ক্ষেত্রে খাতের পাঁল বেশী হয়। জলের মধ্যে পাথরের কণার 
ডুবে যাওয়ার গাঁতি তার আকার, তার ব্যাস ও আপেক্ষিক গুরুত্ব জলের 
তুলনায় কত বেশী এবং জলের সাল্দ্ুতা ($1500510) কত- এই সবের 
উপর নির্ভর করে। এজন্য বড় নুড়ি খুব তাড়াতাঁড় ড্‌বে যায় এবং 
ছোট কণা খুব আস্তে আস্তে ডোবে। 

সাধারণতঃ বারে বারে নদীখাতের তলদেশের ক্ষয়শীভবন ও ক্ষয়ের 
দ্বারা অপসারিত দানাগঁলর আবার অস্থায়ীভাবে অন্য সম্চয় 
€অবক্ষেপণ) এইভাবে প্রবাহমান জলের ম্বারা পাঁজর পরিবহণ ঘটে। 


পলি পরিবহণ 147 


পি নদীর তলদেশে পড়ে থাকলে জলের গাঁতবেগ যথেষ্ট না হলে 
এ পাল নড়ে না। চু" 231815007) পরশক্ষা করে দেখিয়েছেন যে 
পলির কণা তোলা, বহন করা অথবা ফেলে দেওয়ার (অথা“ং অবক্ষেপণ 
করার) ক্ষমতা প্রবাহমান জলের কতটা থাকে । ছবিতে ছিউলস্াদের 
তৈরী গ্রাফ দেখান হয়েছে। তার একাঁদকে- দানার সাইজ ও অন্য 
দিকে দেখান হয়েছে জলের গাঁতবেগ প্রত সেকেশ্ডে সেন্টিমিটার 
হিসাবে)। তবে এই গ্রাফের স্থানাঙ্ক (0০০-0101159655) 105200 
2010 5091৩ এ আছে, এজন্য বিভাগগ্যাল সমান নয়। (চিত্র-69)। 

এই ছবি থেকে দেখা যাবে যে জলের গাঁতবেগ যত তাড়াতাড় 
বাড়ান যায়, তার থেকে তাড়াতাঁড় পাঁরবাহিত পাল কনার সাইজ বেড়ে 


ড০% 

£ 

০7 / 
57 ৯৫ 


(70078011601 


৬6০০1 1 ০. / 56০. 





5126 1 শী. 


চি-৮৪৪ 
পির দানার প্রিমাপ ওন্বোতের গতিষেগের উপর নির্ভর করে ক্ষয়ীতবন 


পরিবহণ ও অবক্ষেপণের বিভিন্ন ক্ষেত্র । 
€ &. 55501009186, 1965 অন্গসারে )। 


যায়। আর একট প্রসঙ্গ বেশ অবাক হওয়ার মত--তা হল যে সক্ষম- 
দানা কাদার কণাগগলি একবার তলায় শন্তভাবে সংগঠিত হলে তাদের 
উপর প্রবাহিত জল আবার তাদের সহজে তুলতে পারে না, তারজন্য 
আরও বেশী গাঁতবেগ লাগে । তবে একবার জলের মধ্যে প্রলাম্বিত 
(১452581051) হলে, এ অবস্থাতেই থাকে এবং সেই রকম থাকার জন্য 
আঁতি সামান্য গাঁতবেগ দরকার হয়। যে গাঁতবেগ জলপ্রবাহকে 
কণাগলিকে তোলবার মত ক্ষমতা দেয় অর্থাৎ ক্ষয়শভবন করার 
মত শান্ত দেয় তা হল “পাঁরবহন জোন” এর উপরাঁদকের 
সামা। তলার 'দিকের সীমারেখা থেকে বোঝা যায় যে এরকম 
গাঁতিবেগে কণাঙগালিকে শ্ধ্‌: নড়াবার মত ক্ষমতা জলের থাকে। 
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যাঁদ জলের গাঁতিবেগ এই ন্যনতম গাঁতবেগেরও কম হয় তাহলে 
কণাগ্‌লি পড়ে যাবে, গাঁড়য়ে যাওয়া বন্ধ হবে ও অবক্ষেপণ হবে। 
4 500008 দেখিয়েছেন যে সূক্ষমকণার পাল যাঁদ সংসান্তযুক্ত 
((০০1)65:%5) অর্থাৎ পরস্পরের সঙ্গে লেগে থাকে তাহলেই খালি 
তাকে সরাতে জলের বেশী গাঁতবেগ্ধ লাগে । তবে বেশীরভাগ কাদার 
ক্ষেত্রে সংসান্তজাঁনত বল (001865:$6 £0:০65) বেশী জোরাল হয়, 
নবশেষ করে কিছু কমৃপ্যাকশান হবার পর। এই কারণে কাদাতে 
দানাগুলি খুব সক্ষম হলেও, বালির চেয়ে 'কাদাকে অবক্ষয় (০:০০) 
করা শন্ত। 

কোন কোন ক্ষেত্রে দেখা যায় যে পাঁল+জল, এই মিশ্রণ মোটামুটি 
*ল্যাঁস্টক বা ফ্লুইড অবস্থায় পাঁরবাহত হচ্ছে--এই রকমভাবে হা।0৭- 
50০৪1) চলমান থাকে। অর্থাৎ মাড্‌ ফ্রো (00100 20৬) একাঁট 
প্লাস্টক কঠিন পদার্থ অথবা একটি আঁতীরন্ত ভিসকাস্‌ অর্থাৎ 
খুব কম ফ্লুইাট যুক্ত) তরল পদার্থের মত চলতে থাকে । এরা 
অবশ্য স্থলের উপর অথবা জলের তলায় চলতে পারে । মাড্‌ ফ্লোর 
বেশী ভিসকোপসিাট থাকার জন্য পাথরের বড় বড় খণ্ড সামান্য ঢালের 
উপরও পারবাহত হতে পারে। 

টারাবাডাঁটি কারেন্ট (10175705500) হ পাল 'মাশ্রত 
ঘোলা জল' অন্য জলের তুলনায় বেশী আপোঁক্ষিক গর্যত্ব যুন্ত হয় এবং 
সমুদ্রের জলের মধ্যে এই রকম জলের ন্োতকে 107)101 ০ 2োেত 
বলা হয়। যখন একি বেশ ঢালযস্ত স্থানের উপর দিকে পাল হঠাৎ 
আলোড়ত হয়ে ঢালাদয়ে নামতে থাকে তখন এই ম্রোত তৈরী হয়। 
টারাঁবাঁডাঁটি কারেন্ট নদীর মোহনার কাছে এবং অন্তরীপের কাছে 
মহীঢালের ধারে তৈরণ হয়, তাদের হঠাৎ বেগে আরম্ভ হওয়ার সতত্র- 
পাত হয় যখন ভূকম্পন, ঘনীঞঝড়, বন্যা অথবা কখন কখন শুধুই 
নদীর খাতের পাঁল মহাঢালের উপর অবক্ষেপিত হয়। 4২. 4১. 121 
(50001709071 091)5017) স্টি করে, এই বৈজ্ঞানক মত প্রকাশ 
করেন। 1929 সালে 'নউ ফাউণ্ডল্যান্ডের দাক্ষিণ-পূর্বে অবাঁস্থত 09770 
3805 এর ভূমিকম্পের জন্য সমদ্্রগর্ভে অবাস্থত এঁপিসেস্টার থেকে 
400 মাইল দুর অবাধ টোলগ্রাফের অনেক তার (০৪19) ভাঁমিকম্পের 
13 ঘণ্টা পর পন্তি ছিড়ে যাওয়ায়-_এইরকম ক্ষয় করার মত শান্ত 
টারাবাঁডাঁট কারেন্টের আছে বলে প্রমাণিত হয় । ৮. [. ০0007 পরাঁক্ষা 
করে দোখুয়েছেন যে পাল বহনকারণী জল তলার ঢাল দিয়ে বয়ে চলে 
ও সহজেই বেশশ গাঁতবেগ লাভ করে ও ক্ষয় করে। পরে সমূদ্রতলে 
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'ঢাল যেখানে কমে গেছে সেই জায়গায় গাতিবেগ কমে যায়। তার ফলে 
এই ম্রোতের বহন ক্ষমতাও কমে যাওয়ায় প্রথমে বড় দানা পাঁলর 
অবক্ষেপণ হয় ও ক্রমে আরও সক্ষম দানা পাল ভার উপর পড়তে থাকে । 
এর ফলে একটি গ্রেডেড্‌ স্তর (8৪০৫ ৮০৫) তৈরী হয়, যার তলা 
থেকে উপর দিকে দানা ক্রমাগত সুক্ষত্ন। একে 85060. 600177% 
বলা হয়। (৮870 138515 এর টারাবাঁডটি কারেন্ট যে অঞুলে ছাড়িয়ে 
পড়োছিল বলে অন্মান করা হয় সেই অণ্চলের গভীর সমুদ্রের তলার 
076 সংগ্রহ করে গ্রেডেড্‌ বেভিংযুন্ত মোটা স্তর পাওয়া গেছে। এই 
থেকে প্রমাণিত হয়েছে যে গভীর সমুদ্রে এই টারাবাঁডাঁট কারে:ট 
গ্রেডেড বোভংয্ন্ত পাঁলর স্তর অবক্ষেপণ করতে পারে । গভশর 
সমুদ্রের অনেক স্থানে গভীর অণুলের স্বাভাবক সক্ষনন পাঁলর সঙ্গে 
মোট দানার পাঁলর গ্রেডেড্‌ স্তর ও তার সঙ্গে অগভীর জলের 
জীবাশ্ম পাওয়া যায়__এগ্ীলও টারবিডাটি কারেস্টের জন্য সম্ভব। 

বায়ূর ক্ষমতা পলি পাঁরবহন কাজে জলের থেকে কম। বায়্‌র 
গাত কিন্তু জলের গতির চেয়ে খুব বেশন তীত্র হতে পারে, এজনা 
বায় আতি সূক্ষম কণা খুব বেশী পরিমাণে পাঁরবাহিত করতে পারে। 
বড় কণা অপেক্ষা সক্ষম কণাগুলি বায়ুর বেগে প্রলাম্বত হয়ে (উপবে 
ডীড়য়ে নিয়ে) বহ7 দূরে পারবাহিত হয়। এজন্য বড় বাঁলর দানা- 
গুলি প্রায় বেশশর ভাগই মাঁটর উপরে বেড লোড (৮০৫ 1020) 'হসাবে 
পাঁরবাহত হয়। পাঁরবাহত হওয়ার সময় বাঁলর কণার উপর খুব 
তর ধাক্কা (170790) লাগে। এজন্য তাদের তাড়াতাঁড় ক্ষয় হয়। 
এই কারণে কণার কোণগ্াল ও ধারগলি বেশ গোলাকার হয় এবং 
উপাঁরভাগ ঘষে যায় (60550 হয়) । আগ্নেয়গিরি উদ্গিরণের সময় 
ছাই ও বালির কণা বায়ূর মধ্যে ছড়িয়ে পড়ে এবং যতক্ষণ না বৃম্টির 
জল তাদের ধুয়ে বায়ূমণ্ডল থেকে নীচে অপসারিত করে ততক্ষণ এ 
অবস্থায় উড়তে থাকে । 

1হমবাহ প্রধানতঃ তাদের উৎসের কাছ থেকে পলির ভার সংগ্রহ 
করে। তাছাড়া ষে পাথরের উপর দিয়ে হিমবাহ প্রবাহিত হয় সেখান 
থেকেও পাঁলর ভার সংগ্রহ করে। হিমবাহ আঁত প্রকাণ্ড পাথরের 
খণ্ডকেও পারবাহত করতে পার্রে। 'হমবাহের অবক্ষেপণে পাঁজর 
মধ্যে যে কোনও আকারের ও পরিমাপের খন্ড বা গড়া 'মাশ্রত থাকে 
এবং পাথরগুলি আবহবিকৃত অথবা তাজা অবস্থায় থাকতে পারে। 
বড় খণ্ডগুলির গায়ে বিশেষভাবে আঁচড় কাটা (50296৫) থাকে। 

অনেকক্ষেত্ে পাল বেশ জাঁটল ও সৃদীর্ঘ অবস্থার মধ্য "দয়ে 
অবশেষে এখনকার অবস্থায় দেখা যায়। যেমন পাল এক মাধ্যম 'দয়ে 
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পরিবাহিত হয়ে পরে অন্য মাধ্যমের প্রভাবে পাঁরবাহিত হতে পারে 
এবং প্রাত মাধ্যমই কিছ স্থায়ী চিহ্ন পলির উপর রেখে যায়। কোন 
কোন ক্ষেত্রে পাললিক পাথরের দানার মধ্যে এই সব হেরে বৌশষ্ট্য 
দেখে তাদের পাঁরবহণের মাধ্যমের বিষয় জানা যায়। 


সপতিল আবন্বল্কষেপপ্পেন্স পল্সিন্েস্প 
( 205170107767163 01 06090586101) ) 


কোনও এলাকার পলি কিরকম হবে তা কতকগ্দাল অবস্থার উপর 
নিভর করে। যেমন এ এলাকার ভৌগোলিক অবস্থান, জায়গাটি সামনুদ্রুক 
বা অ-সামীদ্রক, অথবা নীচু জায়গার অংশ না পাহাড়ের কাছে, অথবা 
মহী-সোপানের উপর অবস্থিত-এই এলাকার আবহাওয়া আর্দঘ না 
শুভ্ক, গরম না ঠান্ডা। এই সব অবস্থার ভৌগোলিক পাঁরবেশ ঠিক 
করে স্থলীয় পারবেশ। 

ক মহাদেশশয় পারবেশ (16507500005  91/1010177176)-- 
স্থলভাগের পারবেশকে কয়েকাঁট ভাগে ভাগ করা যায়। (1) পাহাড় 
অণ্লের গায়ে খুব ঢালয্যন্ত এলাকার পাহাড়ে নদীর সঙ্গে 211115191 
গি'॥ বা পাখার আকারে ক্রমে নীচের দিকে চওড়া হয়ে পাঁলর অবক্ষে- 
পণ হয়। পাহাড়ের গায়ে একের পর এক এই এল্যভিয়াল ফ্যানগ্যাল 
নীচের দকে পরস্পরের সঙ্গে মিশে বিশাল পাল এলাকা তৈরী করে। 
এই পাল তলার দকে কয়েক হাজার ফিট পুরু হতে পারে এবং পাঁলর 
দানার পারমাপ খুব কম বা বেশ হতে পারে। দানার বাছাই এবং 
স্তরায়নও ভাল হয় না। এই অবক্ষেপণের সঙ্গে পাহাড়ে নদী কাদার 
চওড়া স্তর তৈরী করতে পারে। এইরকম পাহাড় অণ্চলের সামনের 
অবক্ষেপণকে পিয়েড্মণ্ট্‌ ভিপাঁসট্‌ (616017)07) 061১051) বলা হয় । 
ইউরোপের আঙ্পস ও ভারতের হিমালয় পাহাড়ের (যেমন তিস্তা 
নদশতে সেবক নামক এলাকায়) 'পিয়েড্মশ্ট ডিপাঁসট্‌ বেশ আদ 
আবহাওয়াতে সাঁষ্ট হয়েছে €িন্র 69)। অন্যত্র যেমন আমেরিকার 
[সয়েরা নেভাদা পার্বত্য অণ্ুলে শহজ্ক বা প্রায়-শুদ্ক আবহাওয়াতে এই 
অবক্ষেপণ হয়েছে অর্থাৎ যে কোনও আবহাওয়াতেই এই ধরনের পলির 
অবক্ষেপণ হতে পারে। 

(2) নদীর খাত ও তার সঙ্গে যে বন্যা স্লাবত ভুমি (81০০ 
1977) থাকে সেখানে পাল অবক্ষেপণের বিশেষ গুরত্বপূর্ণ পাঁরবেশ 
দেখা যায়। এই বন্যা প্লাবত অণ্চলের- পাঁলর বৈশিষ্ট্য আবহাওয়ার 
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উপর বেশী নিরভর করে। পাঁলমাঁটি অণ্ুলের পারবেশে যে পালি 
সণ্চয় হয় তা বোচ্ডার থেকে কাদা পর্যন্ত ষে কোনও মাপের হতে 
পারে। নদীর থাতে যে অবক্ষেপণ হয় তাতে তলায় বড় দানা থাকে 
ও উপর দিকে কিছু ছোট দানাযুন্ত হয়। তবে নদশর খাত স্থান 
পাঁরবর্তন করলে, এই পূর্বেকার খাতে পাঁলর উপর বন্যার জল বাহিত 
পাল সণ্টয় হতে পারে। কারণ বন্যার সময় নদীখাতে দুধারে জল 
ছাঁড়য়ে পড়ে ও তার থেকে সল্ট খুব ছোট কণার বাল, ও বাল 
সণ্য় হয়ে 409091 195৪5” তৈরী করে। এই লেভী নদশখাতের 





চিজ-৮50 


পুরান নদীর বন্যা প্লাবিত ভূমির পলির অবক্ষেপের প্র্থচ্ছেদ। নদীখাতের 
বহু অবক্ষেপ পেলের গাকারে দেখা যায়। 
কাছে বেশী পুরু ও দূরে কম পুরু হয় ও নদ থেকে বিপরশত 'দিকে 
ঢালযু্ত হয়। নদী পুরান খাত ত্যাগ করে নতুন খাত সৃষ্টি করলে 
লেভীকে কাটতে পারে ও নতুন বক্রাকার মির্যা্ডার (ছ7591067) 
খাত তৈরী করতে পারে ও নতুন খাতে আবার বড় দানার পাঁল সপয় 
হয়। পরান নদীর এইরকম 1£109০৫ 01817 09051 এর একাঁট 
প্রস্থচ্ছেদ তৈরী করলে দেখা যাবে যে এক একাঁটি লেন্সের আকারে 
নদী খাতের অবক্ষেপ আছে এবং কয়েকাঁট এইরকম লেন্স ছাড়িয়ে 
আছে ফ্লাড গ্লেনের লেভ অবক্ষেপের মধ্যে চির 70) । যেখানে নদশর 
পাল অঞ্চল সমুদ্রে এসে পড়েছে সেখানে মহাদেশীয় পাঁরবেশের বদলে 
সামদ্রক পাঁরবেশ দেখা যায়। পাঁলর শেল পাথর ক্রমে অগভশর 
সাম্মীদ্রক স্তরে পাঁরণত হয়। 

(3) হদের পাঁরবেশ (19010502775 21011010171600)--হদের পরি- 
বেশের বিশেষত্ব এই যে এখানে গভীরতা কম, স্রোত দুর্বল ও জলের 
গভীরতা খতুর সঙ্গে পরিবর্তনশশীল। নাতিশীতোফ অণুলে চুদের 
তলার ও উপরের জলের তাপাঞ্কের মধ্যে বেশী পার্থক্য হয়, এজন্য 
তলার জল উপরে উঠে আসে ও উপরের ঠাশ্ডা জল নশচের দিকে যায় 
(একে বলা হয় ০০:৬০০৮৮০ 0৮৮77) । এর জন্য হুদের জলের 
নীচের অংশও বেশ অক্সিজেন পায় ও জৈব পদার্থ তৈরশ হতে পারে। 
গ্রীক্মপ্রধান অণ্চলে টা ররর 
না, সেজন্য তলার জল অচল থাকে। 
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হুদের পাল হল সুক্ষ দানার সল্ট, কাদা ও মারল (জৈব ও 
রাসায়নিক উপায়ে তৈরী)। হুদের তারের পাশে ছোটদানার বালি, 
শেল, উওলাইট্‌ ও এলগ্যাল চুনা পাথর থাকতে পারে। কোনও 
কোনও অণ্চলে নদীর বন্যা প্লাবিত এলাকার মধ্যে হুদ থাকতে পানে 
অথবা 'হিমবাহের অণ্চলে হুদ থাকতে পারে। এ ক্ষেত্রে হদের স্গে 
নদী বা হিমবাহের পাঁলর তফাৎ করা কঠিন। 


(4) মরুভূমির পাঁরবেশ (109587৮ 0%10010178)1)- মরুভূমির 
পরিবেশে বায়; হৃদ ও ছোট নদীর অবক্ষেপের মাশ্রত ফল দেখা যায়। 
এই অণ্গলে বেশ ঢালযান্ত অংশে নাড়ি (০০৮৮1০ ও 7১৮1০) ফ্যান্‌- 
শ্লোমারেট্‌ পাথর তৈরী করে। বায়দ পারবাহত বাল করে বালিয়াঁড় 
(ডউন) এবং নীচ্দ অণ্লের হদে সুক্ষ দানার অবক্ষেপের সঙ্গে 
বাম্পীভবনের জন্য রাসায়ানক অধঃক্ষেপের ফলে ইভাপোরাইট সন্চয় 
হয়। বালিয়াঁড়র বালর উপর 'িপৃল মার্ক ও হুদের তট অণ্চলের 
কাদায় মাড্‌ ক্ল্যাক্‌ দেখা যায়। 

(9) জলার পাঁরবেশ (১৮977) 97200175670) যে অন্চলে 
অগভীর জল প্রায় স্থির হয়ে থাকে ও প্রচুর উদ্ভিদ জন্মে তাকে জলার 
পারবেশ বলে। জলার জল মিঠে (6551, ৪৮০) বা 'বস্বাদ 
(0801051) ৪৪) হতে পারে । জলাভামর মধ্যে কাদা ও 'সল্ট্‌ 
অবক্ষেপন হয় এবং দ্রবীভূত লবণ ও গ্যাস থেকে অবাত (8:08910080) 
অবস্থার স্ান্ট হয়। এইরকম ভাবে কয়লা ও টারাঁশয়ারী যুগের 
[িগনাইটের সঙ্গে কাবনোৌসয়াস শেল, ফায়ার ক্লে ও চুনা পাথরের 
পাতলাস্তর থাকতে পারে। 


(6) িমবাহের পরিবেশ (015019] 97577017702)1)-হিমবাহের 
কাজ িশদভাবে 01808] ০০50108/-তে আলোচনা করা হয়। 
11525005859 286 এ পাঁথবীব্যাপশ হিমষুগের ফলে শবাভল্ন স্থানে 
গহমবাহের অবক্ষেপ দেখা যায়। হিমবাহ থেকে সরাসার ষে অবক্ষেপ 
হয় তা হোল (কে) সম্পূর্ণভাবে ক্লাস্টকা খে) বাছাই 'বহাঁণ 
(01550765) এবং (গ) অস্তরীভূত-তাকে টিল (81) বলে। 
[হমবাহ অণ্চলে বরফ গাঁলত জল প্রবাহ হয়ে 90 ৪518 ৫6০০5 তৈরী 
করে; তার মধ্যে £৪৮৩, বাল ও সল্ট থাকে । ঘ1 হিমবাহ এলাকার 
মোরেইন্‌ ((হ901281775) এর মধ্যে থাকতে পারে। 00 5/2918 
((ঘ)018106) এর বিশেষ রুপশ্াল হোল £ কেমস্‌ (/27165), 
এস-কার়স- (55৮55) এবং 21167 টা৪109। গিহমবাহের হদগৃলিতে 
ভার্ভ (৬৪৮5) জাতীয় সক্ষম কণার স্তর দেখা বায়। 
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খ সামাছুক পারবেশ (1256 চ007৮000170)67705) 
সমুদ্র পাথবীর উপ্ারভাগের শতকরা 70 ভাগ অণ্চল জুড়ে আছে। 
সেজন্য সমুদ্রে পালর অবক্ষেপণ বিশেষ গৃর্বত্বপূর্ণ। তবে সমুদ্রে 


পলি অবক্ষেপণের বেশীর ভাগ ঘটনা লোক" চক্ষুর অন্তরালে ঘটে। 
এজন্য সামৃদ্রুক পাঁরবেশ সম্বন্ধে গবেষণা করার জন্য বিশেষ ভাবে 


পপ 
তু কু ঃ ভার) সমুদ্রতল 
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চিঅ--71 
সামুদ্রিক পরিবেশের বিভিন্ন অঞ্চল । 


তৈরী সমদ্রুগামী জাহাজের প্রয়োজন হয়। সাম্দ্ুক পাঁরবেশের 
বাভন্ন অণ্চলের শ্রেণী বিভাগ ছাবতে দেখান হয়েছে (ঁচন্র 71) । 
(1) অগভশর সম্যদ্র বা নোৌরটিক অণ্ঞল' (1০71110 20199) 2 ভাঁটার 
সবচেয়ে নীচু জল তল থেকে আরম্ভ করে মহীসোপানের (০0770707021 
51১18) ধার পর্যন্ত, অর্থাৎ মহশীঢালের যেখানে আরম্ভ, এই বিস্তৃত 
সামুদ্রিক অণ্চলকে নৌরাঁটিক অণ্চল বলা হয়। এই অণ্চলের গভীরতা 609 
ফট পর্যন্ত হতে পারে । মহনসোপানের উপর নদীগ্ঁল এসে পড়ে ও 
বড় দানার ক্লাস্টিক পাল অবক্ষেপণ করে ও তা নেরিটিক পাঁরবেশের 
বিভিন্ন অংশে ছাঁড়য়ে পড়ে । এই অণ্চলের ঢাল অত্যন্ত কম। এজন্য 
পাঁল বহুকাল ধরে ম্রোত ও ঢেউ-এর প্রভাবে থাকে তার ফলে দানা- 
গুলি ভালভাবে বাছাই হয় (০] 5০০); তীরের 'দিকে বড়দানা 
ও গ্রভশর অণ্চলৌর দিকে ছোট দানার পাল €কাদা ও সিল্ট-) থাকে। 
এই অশ্চলে পালর মধ্যে বালিপাথর, শেল (58916) ও চুনাপাথর 
প্রধান। নোরাটক অণ্চলের গভীর অণ্চলে চুনাপাথর বিভিম্বরূপে 
থাকে, কোথাও কাদাযৃন্ত আবার কোথাও জাবান্ময্্ত 
হতে পারে। এই অণ্লে খুব প্রাণণর সমাবেশ হয় ও উদ্ভিদ ভালভাবে 
জন্মাতে পারে, কারণ সূর্ধীকরণ সমুদ্রের মধ্যে প্রবেশ করতে পারে। 
নৌরাটিক পাঁরবেশ পাঁল অবক্ষেপণের দিক থেকে সবচেয়ে গুরত্বপূর্ণ 
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75201১09151 হিসাব করে দোঁখয়েছেন যে ভ্পচ্চে স্তরীভূত 
পাথরের মধ্যে শতকর্না 80 ভাগ এই পাঁরবেশের অবক্ষেপ। 

প্রবালের রীফ্‌ (755) ক্যালকেরিয়াস্‌ পাঁলর একাঁট বড় উৎস। 
রীফ্‌ পারবেশ, অগভীর ক্যালকোরিয়াস্‌ পাঁরবেশ থেকে তফাৎ হতে 
পারে। রাফ ক্যালকেরিয়াস ও কাদাষুন্ত তল থেকে গড়ে উঠতে 
পারে আবার নেরিটিক অণ্চলের বাঁহরে গভীর সমুদ্রে কোন আশ্নেয 
পাহাড় বা অন্য উপ্চ্‌ স্থানের চারাদকে গড়ে উঠতে পারে। বর্তমানে 
রীফ্‌ পরিষ্কার জলের অণ্চলে 250 ফিট গভীরতা পর্যন্ত দেখা বায়। 

নোরাটিক্‌ অগ্চলের কোন কোন ঘেরা এলাকায় সবাত (821001০) 
অবস্থা বা বেশী বাম্পভবন হতে পারে (9%৪00710০) এরকম অবস্থা 
থাকতে পারে। এরকম সম্ভবনা বেশী থাকে যাঁদ স্থল অণ্চলের মধ্যে 
অগভশর সাম্দীদ্ুক এলাকা চারাদকে ঘেরা থাকে (12190 10০%০0 
95155) । বিশেষ করে শুচ্ক (2) অণ্চলে এরকম হলে লবণ, 
জপ্‌সাম্‌ এনহাইড্রাইট্‌ ইত্যাদির অবক্ষেপণ হয়। 

অবাত (2:786700০) অবস্থা ঘেরা এলাকার আর একট বিশেষত্ব । 
কোন কোন ঘেরা এলাকাতে সমুদ্রে জৈব পদার্থ বেশী পাঁরমাণে বিযোজন 
হলে সমদ্রের জলে দ্রবীভূত আক্সজেন হাস পায়। এ অবস্থায় যে 
অবক্ষেপণ হয় তার কালো রং হয় এবং তার সক্ষন দানার পলি ধীরে 
ধীরে জমে। ঘেরা এলাকায় বড় দানার ক্লাস্টক্‌ আসতে পারে না। 
কোন কোন বড় এলাকা চারাঁদকে ঘিরে থাকার ফলে পাল সণ্য় হতে 
পারে না-তাকে ১০7৮০০৫ 08511; বলে। 

দেখা যায় যে নৌরাঁটিক এলাকার বিশেষ কোনও একটি রুপ নেই। 
এক এক অঞণুলে স্থানীয় পাঁরবেশের উপর নির্ভর করে নোৌঁরাঁটিক 
এলাকার পলির বিশেষত্ব গড়ে উঠে। এজন্য নৌরাঁটক অণ্চলকে 20776 
০01 ৮9৪71919195 বলা হয়। 

(2)গতশর সমদ্র পারবেশ (23800091 231101017527)) ৪ সমুদ্রের 
গভীরতা যেখানে 6090 থেকে. 6000 ফিটের মধ্যে সেই অণ্চলকে ব্যাঁথিয়াল 
পরিবেশ বলে। সুক্ষ ক্লাস্টক বাল, সল্ট, কাদা, ক্যালকৌরয়াস্‌ ও 
সালাসয়াস (সাঁলকা-সমূম্ধ) পাল ব্যাঁথয়াল এলাকার বৈশিষ্ট্য । 

(3) অতল সমর পারবেশ (4১1১5559] 90110170109), ৪ যে 
অণ্চলে সমূদ্র 60900 ফিটের বেশী' গভীর সেই অণ্চল এ্যাবিসাল 
পাঁরবেশের. অল্তর্গত। এখানকার সমুদ্রে সূর্যালোক পেশছায় না, 
চাপ প্রাত বর্গ ইণ্ডে 2500 পাউন্ডের বেশী এবং তাপাঙ্ক 5০ সেঃ এর 
কম থাকে। এই পাঁরবেশে পাঁলিতে দ্ুবীভূত লবণ এবং আত সক্ষত্ব 
কর্করীয় পদার্থ থাকে যারা খুব ধীরে সণ্চিত হয় এবং তাদের সঙ্গে 
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ভাসমান ক্যালকৌরয়াস ও 'সাঁলাসয়াস্‌ প্রাণীদেহের অবশিষ্টাংশ জমে 
'বাভন্ন প্রকার উজ (0056) পাল অবক্ষেপণ করে। 1600 ফিটের 
বেশশ গভীর সমুদ্র অণ্লে লাল কাদা (7২6 ০125) পাল খুব বৌশ্ট্য- 
পূর্ণ। স্থলভাগে ঘেরা কতকগুলি অঞ্চলে ব্যাথিয়াল ও এ্যাঁবসাল 
পাঁরবেশ দেখা যায়, যেমন রব্ল্যাকসী, ভমধ্য সাগর, লোহত সাগর, 
ক্যালিফোর্ণয়ার পার্্ববতাঁ সমূদ্রের কিছু অণ্চল ও পূর্ব-ভারতাঁয় 
দ্বীপপুঞ্জের কোনও কোনও অণুলে। এই প্রত্যেকটি অণ্চলেই আবাত 
অবস্থা দেখা যায়। 

গ স্থলশয় ও সামাদ্ুক পারবেশের মিশ্রণয,ন্ত এলাকা £-যে অণ্চলে 
স্থল ও সাগর মিলেছে সেখানে বহু ভোগোঁলিক জাঁটলতা দেখা 
যায়। তর বা ছিটোরালং জোন (1101 2005) হল ভাঁটা ও 
জোয়ারের (10৮ 2100 10181) 0095) মধ্যবতর্ট স্থানের নাম; এই 
অণ্টল কখনও বা স্থল কখনও বা সাগর। 

এখানকার অবক্ষেপণের বিশিষ্ট পারবেশগ্‌লি নিম্নলিখিত রূপ-- 

(1) ঢেউ-এর প্রাধান্যযুন্ত পাঁরবেশ, যেমন বন্ধ্ুরতাষ্ন্ত তীর ও 
সৈকতভূমি (ট০2০)), 

(2) জোয়ার-ভাটার প্রাধান্যযুস্ত পারবেশ, জোয়ার-ভাঁটার সমভূমি 
(0091 995) লেগুন ও মোহনা (05101017), 

(3) সামুদুক ব-দ্বীপ পাঁরবেশ, 

(4) জৈব রীফ্‌ পাঁরবেশ। 

(1)টৈউ-এর প্রাধান্যযন্ত পাঁরবেশ $_এই পাঁরবেশে দুরকম 
[বিশেষত্ব দেখা যেতে পারে। যেখানে সমদ্রতীর পাহাড়ের ধারেই 
(০1185৭ 51100) আছে সেখানে অবক্ষেপর্ণের বেশী স্থান থাকে না। 
সেখানে পাহাড় থেকে ক্ষয় হয়ে আসা পদার্থ এক এক জায়গায় জমা 
হয়ে স্ব্প স্থানে 'বোজ্ডারযুন্ত সর্‌ সৈকত (৮6৭০:) বা 9185 তৈরাঁ 
করতে পারে। পাহাড়ের তলায় বালি ও নু'ড়র বাছাই, গোলাকার 
আকৃতি বা রাউ্ডিং ও খাঁনজ উপাদান খুব অসম (17200708970005) 
হতে পারে। তবে পাহাড় থেকে কিছু দূরে ঢেউ-এর ফলে দানার 
বাছাই এবং রাউশ্ডিং (700270£78) আরও ভাল হতে পারে, বিশেষ করে 
লংসোর স্রোতের দরূণ কিছু দুরের সৈকতে এই রকম দেখা যায় । নীচ 
খোলা সৈকত (1০% 0927. 51)015-06908) পরিবেশে সমুদ্র জোয়ার 
এবং ভাঁটার তলম্বয়ের মধ্যবতাঁ অণ্টলে একাঁটি ঢালু ফোরসোর 
(6916 51016) থাকে, তার দিছনে ব্যাকসোর (৪90 506) ও 
তারও পিছনে (স্থলের মধ্যের দিকে) বাঁলয়াড়ী থাকে। এই রকম 
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সৈকতে প্রায় সবই বালি” কারণ সুক্ষত্র কণাগৃলি ঢেউ-এর সঙ্গে গভীর 
জলে বা আংশিক ভাবে ঢাকা উপসাগর বা লেগুনে (198০07) 'গয়ে 
পড়ে। পারমাপ অনুসারে দানার বাছাই খুব ভাল হয় ও দানার 
পদার্থ গড়া হয়ে যায়; কোয়া্টজ বা ক্ষযরোধকারী (755150910) 
খাঁনজগাঁল সৈকতে বেশী সণ্টয় হয়। ভারী ক্ষয় রোধকারী খাঁনজ 
যেমন ইলমেনাইট্‌, .ম্যাগনেটাইট্‌ জারকন, গারনেট্‌ এরা কোয়াজ 
থেকে তফাৎ হয়ে অন্যত্র স্তর সৃষ্টি করে। বড়দানাপ্ল বাল বেশ 
গোলাকার হতে পারে, তবে ঝন্ঢক বা শামুকের খোলাগুলি (586115) 
টুকরা হতে থাকতে পারে। 

ফোরসোর বেশ ভাল ভাবে ০5955 5880:9০0 হতে পারে। ব্যাক- 
সোর অবক্ষেপ অনেক আনিয়ামত হয়; এখানে ০৪ 90৫ ঠি1 জাতীয় 
ক্রশ-বোডং (০:955-১6078) বেশ দেখা যায় ও মাঝে মাঝে লেন্সের 
মত সল্ট ও কাদা জমতে পারে। ব্যাক সোরের স্থলের দিকের অংশ 
ঢেউ-এর প্রভাবের বাহিরে অবস্থিত এজন্য বায়ুর প্রভাবে পিছন 'দিকে 
বাঁলয়াড়ী তৈরী হতে পারে। এই বাল খুব ভাল ভাবে পাঁরমাপ 
অনুসারে বাছাই ও গোলাকার। এই রকম অবস্থানে কীলক আকার 
ব্রশ-বোঁডিং (৮৮০৪৪ 51791990 ০1055-১6001176) দেখা যায়। 

(2) জোয়ার ভাঁটার প্রাধান্যয্দস্ত পাঁরবেশ £ 

(ক) জোয়ার ভাঁটার সমভূমি (11091 905) পাঁরবেশ £_ অনেক 
সমুদ্র উপকূলে বিশাল টাইডাল ক্ষ্যাট অবস্থিত। এইখানে খুব সল্ট: 
ও কাদা নদীবাহত হয়ে আসে, জোয়ার-ভাঁটা অনেক দূর পযন্ত 
বাছাইয়ের কাজ করে কিন্তু সজোরে আসে না। এই রকম পাঁরবেশে 
সক্ষম দানার পলি অতি সহজে জমতে পারে, এগুলিতে দানার ভাল 
বাছাই হয় না এবং সক্ষম স্তরে সহজে 12021799001) সৃস্টি হয়। 
ল্যামীনগৃঁল লেন্সের মত সল্ট্যুন্ত কাদা.ও 'সল্ট্যুন্ত বালি 'দয়ে 
সৃষ্ট হয়। এই রকম সমভামর উপরের অংশে অবক্ষেপণ ধাঁর গাঁততে 
হয়, এজন্য বন্যার জলের আসা যাওয়ার ফলে সক্ষম পাল অপসারত 
হতে পারে এবং বড় দানার 'সিল্ট বা ছোট দানার বালি পড়ে থাকতে 
পারে। এই সমভূমিতে বেশ ভাল ল্যাঁমনেটেড্‌ পাল জল্মায় কিন্তু 
মাঁটিতে "ছিদ্র সৃম্টকারণ প্রাণীরা এই সক্ষত্র স্তরায়ন নষ্ট করে "দিয়ে 
থাকে। 

(খ) তশরের লেগুন পাঁরবেশ (91501 1820013 2071010100) 
যখন সৈকত তীরের ধারে তৈরশ হয় ও ভিতর 'দিকে উ্চু এলাকাকে 
ঘরে ফেলে (গা 9590,) তখন উপকূলের ধারে লেগুন তৈরী 
হয়। জোর জোয়ার-ভাঁটা হলে লেগুনের মধ্যে সমৃদ্রের জল প্রতিদিন 
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যাতায়াত করে। লেগুনের মধ্যে বড় চেউ থাকে না। তাই জল থেকে 
সূক্ষন প্রলম্বিত (515257050) পাঁলর অবক্ষেপণ হয়। সৈকতে বড় 
দানা বালি অবক্ষেপণ করার সঙ্গে সঙ্গে ঢেউ সক্ষম দানাগ্ীলকে 
লেগুনে বহন করে এনে অবক্ষেপণ করে। এজন্য লেগুন পাঁরবেশে 
সক্ষমদানার পাল ও বড় দানার বালযুন্ত সৈকত বা বালিয়াড়শ পরষ্পরের 
মধ্যে ঘাঁনস্টভাবে সংলগ্ন (17160089775) অথবা পাশাপাশ বাঁধ 
সৃন্টি করে। 

(গ) মোহনা পারবেশ (5002 0720) ও -- সাগরের কাছে 
নদশমুখে, যেখানে নদী চওড়া হয়ে ফানেলের'আকার (6017101 51826) 
ধারণ করে ও যেখানে প্রীতাঁদন জোয়ার-ভাঁটা খেলে-এই অন্চলকে 
মোহনা (95৮৪) বলে। এজন্য জোয়ার-ভাঁটা নদীর মোহনার কাছে 
পাল অবক্ষেপণকে বেশী প্রভাবিত করে। নদীবাহিত পাল বারে 
বারে যাতায়াত করে। নদীতে িল্ট ও বালির চর (1১81) তৈরী বা 
দ্বীপ সূম্টি হয়ে পাশ দিয়ে জল প্রবাহিত হয়। এই পাঁরবেশে নদশ- 
বাহিত সিল্ট ও ছোটদানার বালি অবক্ষেপণ হয়, আর বড় দানার পাঁল 
নদী খাতে জমা হয় ও ছোটদানার পলির চর তৈরী করে। তবে 
চরস্থায়ী অবক্ষেপণ মোহনায় সাধারণতঃ গড়ে ওঠে না। 

(3) সাম্দ্রিক ব-্বশপ পারবেশ (১1701000117 91)৬110127700100) 


41)01195 270 2. 1177)01 510 01 01019051101) ০0 01712010015 
$001117017115 0 1110 191050171 171710 2170 1115 10 1১6 69090060 11191 
71105 016 51711510110 111010017111 112 0110 7951, (1. 13100 605, 
1৮110010101) 210. 1২. 1৬110951972.) 

বড় নদী যেখানে সমুদ্রে পড়ে সেখানে বিশাল ব-দ্বীপ তৈরী হয়। 
উপকূলের অগভীর লেগুন, নোনা জলের জলভূমি (55/0701১) অঞ্চল 
এবং স্থল অঞ্চলের সংমিশ্রণে এই ব-দ্বীপের পাঁরবেশ তৈরী হয়। 
এখানে সাম্দীদ্রক ও অসাম্দীদ্রক অবক্ষেপ পাশাপাশি থাকে । সাম্যাদ্রক 
এবং অসামাদ্রক পালর স্তরগুলি এক হাতের আঙ্গুলগুলি অন্য 
হাতের আঙ্গুলের ফাঁকে ফাঁকে ঢূকে থাকার মত সংলগ্ন থাকে । 

বড় নদীগ্ীল সমদ্রে মিলিত হওয়ার আগে অনেক শাখা প্রশাখায় 
িভন্ত হয় ও এই অণ্চল পাল অবক্ষেপণের ফলে আঙ্গুলের মত 
আকারে ছড়ান ব-্বীপ তৈরী করে। ঢেউ ও স্রোত এগহীলকে 
ভেঙ্গে দেবার চেষ্টা করে ও তার ফলে সক্ষদানার পলি সমদুগর্ভে 
অপসারিত হয় এবং বড়দানার পাঁল জমা হয়ে চর (১9) ও 'স্পিটু 
(50 সৃষ্ট করে উপকূলকে সরলরেখায় রুপান্তাঁরত করতে পারে। 

সামুদ্রক ব-ম্বীপের পালর গঠনে উপসেট এলাকা জলতলের 
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উপর থেকে কিছ নীচ পর্যন্ত বিস্তৃত হয়, ফেরসেট বেশ ঢাল. হয় 
ও সুক্ষ পলিতে গড়ে ওঠে। ফোরসেট ক্রমে ঢাল্‌ হয়ে সমদ্রের 
ব্যাথিয়াল জোন পর্যন্ত বিস্তৃত হতে পারে । ইজপ্টের নাইল (115) 
নদীর ব-ম্বাঁপ এই রকম একটি আদর্শ ব-ম্বীপ। 

আমেরিকার মিসাঁসাঁপ নদীর .ব-ম্বীপ ০০৫ ০ 1১1০9০০-তে গড়ে 
উঠেছে। এখানে ভাল গবেষণা হওয়ায় আমরা ব-ম্বীপের গঠন সম্পকে 
অনেক তথ্য জানতে পার। 

অতাঁতে এই নদীর গাতপথ বেশ কয়েকবার পাঁরবার্তত হওয়ায় 
মাসাঁসাঁপ ব-দ্বীপ খুব বিশাল। এই ব-্বীপের বর্তমান অংশ আকারে 
পাখীর পায়ের মত আকারের হওয়ায় একে 310 1901 500-09112 
বলা হয়। মনে করা হয় যে বেশ গভীর জলের সমৃদ্রের উপর 
অবক্ষেপণের ফলে এই আকারের উৎপাস্ত। 

'মাসাসিপপি নদ” প্রাতি বংসর 50 কোটি টন পাল (40 কোটি টন 
5051১509570 1080 এবং 10 কোটি টন ১০৫ 109) বহন করে সাগরে 
নিয়ে যায়; প্রলাম্বিত ভাবে সাসপেন্ডেড লোডে কাদা শতকরা 55 ভাগ, 
সিল্ট 38 ভাগ ও বাল 7 ভাগ আছে। এই পাল, আংাঁশকভাবে (1) 
ব-্বীপের স্হলভাগের অংশে অবক্ষেপণ হয়। নদীখাত “লেভন” ও 
খাতের তীরের নীচু জলাভাম অণ্চল, নদীর পাশাপাঁশ দুই শাখার 
মধ্যবর্তী বোৌসন, হুদ এবং জলাভূমি অণ্ল-এর মধ্যে আছে; (2) 
নদী শাখাগ্যীলর সাগর সঙ্গমে সবচেয়ে বেশী অবক্ষেপণ হয়, তাই 
ব-দ্বীপের মূখে সবচেয়ে বেশী পাল জমে; এই অবক্ষেপ আকারে 
পাহাড় থেকে নামা 21105791 £27-এর সঙ্গে তুলনা করা যায়। সাগর- 
সঙ্গমে নদী গাঁতিবেগ হারিয়ে আঁধকাংশ বালি ও সিল্টের অবক্ষেপণ 
করে চর সৃষ্টি করে। শাখানদীর মুখে চর-এর বড় দানা পাল এবং 
ক্লামকভাবে সমুদ্রের দিকে ছোট দানা পাঁল অবক্ষেপিত হয়। শাখা- 
নদশগ্ীলর মধ্যবতর্শ সল্ট ও কাদার স্তরের সঙ্গে নদীমুখের বালি ও 
িসল্টের তৈরশ চরগুলি আঙ্গুলের মত ছাঁড়য়ে থাকে । ব-দ্বীপ অণ্চল 
ক্রমে বসে যায় তার ফলে খুব বেশ পারমাণে পাল জমে বিশাল 
অবক্ষেপণের সৃম্টি করে। 

গঙ্গা ও বপনের মালিত ব-ম্বীপে পাঁজ অবক্ষেপণের 'বাভন্ন 
পারবেশ $-- 

ভারতের পাঁশ্চমবঙ্গা ও বাঙলাদেশের 80,909 বর্গ কিলোমিটার 
এলাকা জ্‌ড়ে গঞ্গা ও ত্রচ্ষপত্র মাঁলতভাবে 'বিশাল ব-দ্বীপ সৃষ্টি 
করেছে। এটি বঙ্গোপসাগরের উপর গঠিত এবং পৃথিবীর অন্যতম 


গ্যর্ত্বপূর্ণ ব-ম্বীপ। 
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গঙা-ব্র্দপুত্র মিলিত ব-স্ীপের পলি অবক্ষেপণের বিতিগ্র পরিবেশ । ফিদ্িক্যাল 
পরিবেশগুলি নিয়লিখিত রূপ (মানচিত্রের ব্যাখ্যা 16750 ) 
(ক) হাইলযাও (17155151 ) 
1, পৃবতন উপরিভাগ ( ৮০০৩০? ) 
2. 21150066205 4511906 
3, প51058:5 ও প্রাচীনতর পালজিক অঞঙ 
4. 88 £০০৮--( রাজমহুলগ বাসন্ট, অঞ্চঙ্গ মানচিত্রে পশ্চিম ধারের 
উপর গিকে অবস্থিত এবং এই পরিবেশের অংশ )। 
(খ) এলুভিয়াল ভ্যালী (4১110516) ৮৪11৩ ) 
৪, ব্রেডেড নর্দীর বন্তা-প্লাবিত অঞ্চল 
৪. এলুভিয়াঙ্গ ভ্যাঙ্গী ও বনস্বীপ সমড়মির সীমান। 
(পে) বন্বীপ সবভৃমি (70৩10530 721815 ) 
প শাখানঙগীর লেতী (1৮৩৪ ) অঞ্চল 
৪. শাখানঙ্গীর বধ্যবর্তী ও ব-সীপের পার্বতী জল! অঞ্চল 
€) জোন্নার-ভাটার সমভৃহি (198) 118) 
9 আোয়ার-ভশটায় অবক্ষেপ বানগ্রোত গাছবুক্ত জলা অঞ্চল 
19, 1১ চাতির নীচে ধ্বস। দিক নির্দেশ করে। 
0. ৮, 38০:2558% 1920 অনুসারে) 
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গঙ্গা নদী, বক্গপূতর নদ ও ব্রঙ্ষপূত নদের একটি পারত্যন্ত খাত-_ 
এই তিনাঁট প্রধান পাঁলপূর্ণ নদীখাত এই ব-্বীপে এসে পড়েছে 
€(চন্র-/2)। এ ব-্বাপের ধারে আছে গ্লাইস্টোসিন (£1515:0020০) 
যুগের টেরাস (5 97806), যার মধ্যে দিয়ে নদীখাতগ্যীল গভীরভাবে 
কেটে গেছে। এই ব-্বীপের পাশ্িম ধারে, ও উত্তরাদকে আছে 
যথাক্রমে পশ্চিমবঙ্গের ও আসামের আরও প্রাচীনযগের বেড রক, 
যেমন, গণ্ডোয়ানা যুগের পাথর, রাজমহলের ব্যাসল্ট (যা 'বিহারের 
মধ্যে আরও বিস্তৃত) এবং প্রিক্যাশ্রিয়ান যুগের পাথর। 


গঙ্গা-রদ্ষপত্র ব-্বীপের সাঁষ্টতৈ ভ্আলোড়নের (7:50070105) 
একাঁট গুরত্বপূর্ণ ভাঁমকা আছে। কোয়াটারনার (0009916021) 
ঘুগে এক এক সময় অনেকগ্যাল নরম্যাল ফল্ট সৃষ্টি হয়োছিল ও এই 
ব-্বীপকে আলোড়িত করে স্তরচ্যাতি ঘাঁটয়োছল। ঢাকা শহরোর 
উত্তরে গ্লাইস্টোসিন যুগের পাথরের যে অণ্চল আছে, যার উপর মধুপুর 
জঙ্গল” এলাকা রয়েছে, তার পাঁশ্চম ধার দিয়ে 6ট চ্যাতি ধাপে ধাপে 
(90) ০01)61017) বিনাস্ত আছে €চিন্র 72) | গঞ্গা ও ব্রহ্মপ্ত্রের নদ- 
খাতের এলুভিয়াল ভ্যালির সঙ্গে ব-দ্বীপ অণ্চলের সীমানা 
[চনে দেখান হয়েছে। ব-ম্বীপ অণ্চল একাঁট জাঁটলসমভাি : 
এর মধ্যে আছে অসংখ্য শাখা নদীনালার খাত ও তাদের পাঁরত্যন্ত খাত। 
এই রকম একট নদী, হগলট বা ভাগীরথণর তাঁরে কলকাতা' শহর 
অবাস্থত। 

ব-দ্বীপের মধ্যে এসে পড়ার আগের অংশে নদীগ্যালর খাত বালিতে 
প্রায় বুজে আছে ও নদীর জলধারা খাতের মধ্যেই শাখা-প্রশাখা (অর্থাৎ 
71910090 500৪08) তৈরী করেছে । ব-দ্বীপের মধ্য শাখানদীগাঁল 
মাসাঁসাপ নদীর পাখীর পায়ের মত সবিন্যস্ত শাখাগ্লির মত না 
হয়ে জালের মত বেশ জাঁটলভাবে পরস্পরের সঙ্গে সংলশন আছে। 
শাখানদীগীলর মধ্যবতরঁট অণ্চল ও নদীখার্তের ধারের লেভীগালও 
মিসিসিপির মত সুগঠিত নয়। পারত্যন্ত নদীখাতগুির মধ্যবতঁ 
নীচু অণুলে বিস্তৃত জলাভূমি আছে। 


গাগ্ুগার উত্তরাঁদকের অংশের নদীখাতের পাল বড়দানাফুস্ত ও দক্ষিণ 
অণ্চলে জোয়ার-ভাঁটা শান্তশালশী হওয়াতে সুক্ষ দানা পলি অবক্ষে৭পিত 
হয়েছে। জোয়ার-ভাঁটা দ্বারা স্লাবিত অণ্চলের (11081 70917) 
অবক্ষোপপিত পাল, ব-্বীপ অণ্লের সমভূমির : (161800 19917) 
উপর অবস্থান (০০৪) করছে: (চন্র-72)1 নদীখাতের' ধারের 
উচু লেভীর স্তরের সঙ্গে জোয়ার-ভাঁটা দ্বারা অবক্ষেপিত পাঁলস্তর 
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এক হাতের আঙ্গুলের ফাঁকে ফাঁকে অন্য হাতের আঙ্গুল পর পর 
ঢুকে থাকার মত ঘনিষ্টভাবে সংলগ্ন রয়েছে। 

ব-্বীপ অঞ্চল ভূ-আলোড়নের ফলে মাঝে মাঝে বসে বায় এবং 
জোয়ার-ভাঁটার স্রোতের দ্বারা অবক্ষেপিত পাল সেই সঙ্গে আরও 
পুরু হয়ে উচ্ছ হতে থাকে । সম্দ্রের সল্মুখবতর্শ ব-ম্বীপের সমভাাম 
অণ্চল থেকে সক্ষন দানা পাঁল অপসা'রত হয়ে বানের জলের সঙ্গে 
বহুদূর পরন্তি পাঁরবাহত হয় ও শাখানদশর খাতে অবক্ষেপিত হয় ।; 
এই অণলে ম্যানগ্রোভ জাতীয় গাছের শিকড় ও ডালপালা অবক্ষোপত 
হওয়ার পর পিকে ক্ষয় থেকে রক্ষা করে। টাইডাল স্লেন অণ্চলের 
পলি সাধারণতঃ কাদা ও 'সিল্ট জাতীয় এবং তার মধ্যে ম্যানগ্রোভ জঙ্গল 
থেকে প্রচুর জৈব পদার্থ এসে সাঁণ্ঠত হয়। ব-দ্বীপ অণুল প্রধানতঃ 
কাদা ও জৈব পদার্থ ম্বারা গাঠত হলেও এঁর মধ্যে কিছু বাঁলর স্তরও 
দেখা যায়। 


(4) জৈব রশফ পারবেশ (0)7591710 7994 01)৬11071706780) 


সাধারণতঃ সমুদ্রতীরের অজৈব পরিবেশের সঙ্জচে খাপ খাইয়ে 
প্রাণীরা জীবনধারণ করে। গ্রীম্মমন্ডলে প্রবাল জাতীয় প্রাণীরা সমুদ্রের 
মধ্যে নিজেরাই দ্বীপ ও তাঁরভূমি তৈবী কোরে নিজেদের জবন- 
ধারণের মত পারবেশ সৃষ্ট করে। এগুলিকে প্রবাল রীফ (কোরাল 
রীফ) বলা হয়, আরও সঠিকভাবে বলতে হলে অরগ্যানক রশফ বলা 
হয়, কারণ প্রবাল ছাড়া অন্যান্য প্রাণীরাও এই পরিবেশে থাকে। 

এই অরগ্যানক রীফ ০96০৫ 'দিয়ে তৈরশ একাঁট কঠিন অবয়ব 
হিসাবে তৈরী হয় এবং প্রায় মহাসাগরের উপরতল পর্য্যন্ত বিস্তৃত 
হয়। সমুদ্রের স্উ-এর আঘাতের ফলে এই জাবদেহ 'দিয়ে তৈপ্সী 
রশফ ভেঙ্গে টুকরা ও গুড়া বালির দানায় পাঁরণত হয়” এবং আরও 
নতুন রীফ জল্মায়। ঢেউ-এর কার্ষকাঁরতায় জল আঁক্িজেন ও খাদা- 
কণা বহন করে আনে যাহাতে রশফ আরও শান্র বাঁদ্ধ পায়। এই দুই 
কাজ অর্থাৎ রশফের বৃদ্ধি ও ক্ষয়ীভবন একই সঙ্গে চলে, যার ফলে 
নতুন রফ আংাশকভাবে ভেঙ্গে যাওয়া পদার্থ দিয়ে ঘিরে থাকে 
এবং সর্বসমেত একটি রীফ কমপ্লেক্স (5০6 ০0172152%) সৃষ্টি করে। 

রীফের আকার অনুসারে তন শ্রেণীতে ভাগ করা বায়। 

(1) 17171751706 1698 এই রশফ তর রেখা বরাবর থাকে ; 

(3) 897৩ 1568 ইহা তারের সঙ্গে সমাজ্তরাল ভাবে 
অবাস্ধিত। কিন্তু তর থেকে কিছুদ্‌রে স্াঁন্টি হয় এবং তার মধ্যস্থলে 
একাঁট লেগুন থাকে যার গভীরতা মাত্র কয়েক দশক ফ্যাদম। 

আঃ প্রঃ? 
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(3) মধাস্থলে লেগুন বিশিম্ট রখফ যা দেখতে গোলাকার হয় 
তাকে ৪011 বলে। যাঁদ মধ্যস্থলে লেগুন না থাকে এবং ৪০1-এর মত 
বড় না হয় তবে 019, 70910) ও 10170601) রশফ বলা হয়। 

প্রথমে. এটলের গঠন আলোচনা করা যাক। বাঁকনগ এটল প্রশান্ত 
মহাসাগরের একটি রীফ এবং এর আকৃতি নিম্নের ছবিতে চিন্র 73) 
দেখান হয়েছে। রীফের সমুদ্রের দিকের ধার সবচেয়ে তাড়াতাঁড় বাড়ে 
অর্থাৎ সবচেয়ে বৃদ্ধি হয় যোঁদক 'দিয়ে বায় আসে (1710 1 দিক) । 
রঁফের সামনে ভগ্নস্তৃপ ভেঙ্গে ভেঙ্গে গাঁড়য়ে গভশ'র জলে নিমজ্জিত 
হয়ে সম্দরদ্রে রাবল এবং বাঁলর টেলাস (8185) সৃষ্টি করে। ছু 


রীনা অঞ্চলে লেগুল স্রীয শু চে 
জল এমতল্য ৬ সে ভু 
৮৮৩ পপ উরস ০, শু 
রী পাথর ও বাল বকে পাতে ও বানা 
* প্রুমবর্কামাল নীয * ক্রামবর্ছামাল তোযা 


চিত্র--?3 
প্রবাল রীফ পরিবেশের বিভিন্ন অংশ । একটি এটলের প্রস্থচ্ছেদ | 


ভগ্ন অংশ আবার ঢেউ-এর সঞ্গে রীফের উপর ধারের 'দকে উৎক্ষিপ্ত 
হয়ে পড়ে। দেখা গেছে যে, তাড়াতাঁড় যে রাঁফের বৃদ্ধ হচ্ছে তার 
ক্ষয় তেমন গুরত্বপূর্ণ হয় না, ক্ষয় জোরালো হলে রীফের ধ্বংস ঘটে। 

প্রকৃত রীফের পাথর মাত্র 109 অংশ তৈরী করে তার সঙ্গে সমুদ্রের 
দিকে টেলাস থাকে এবং লাইম স্যান্ড ও লাইম-রাবল প্রবালের সঙ্গে 
মিশে হয় প্রধান রীফের অংশ অর্থাৎ দ্বীপ । লাইম-স্যান্ড ও লাইম- 
সল্ট ও প্রবালের তৈরী ছোট মাথার মত গোল অংশগুঁল লেগুনের 
মধ্যে থাকে। প্রশান্ত মহাসাগরে প্রবাল দ্বীপের কয়েকটিতে 'ড্রুল 
করার ফলে দেখা গেছে ষে 16,900 'ফিট নীচ সমৃদ্রতল থেকে প্রবাল- 
জীপ 12000 ফট পর্যন্ত আসলে ব্যাসল্ট পাথরে তৈরী কিন্তু 
উপরের 4000 ফিট মান. এটল হিসাবে প্রবালের তৈরী । 


বঃরিয়ার রশফ (032017 7২০6£) 


সমুদ্রের উপকলে ব্যারিয়ার রীফ তৈরী হতে পারে ও এই রীফে 
এটলের মত বৈশিষ্ট থাকে। সমুদ্রের মধ্যে টেলাস, জাবল্ত ও 
ক্লমবন্ধমান রীফ, রীফের সমতল অগ্চল, লেগুন ও তার মধ্যবতর 
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প্রবাল স্তম্ভ ইত্যাদ বৈশিষ্ট্যগ্যাল ব্যাঁরয়ার রীঁফে লক্ষ্য করা যায়। 
নিকটবতর্ঁ স্থল অণ্চল থেকে নদী বাঁহত কর্করায় পাল লেগুনে 
অবক্ষো্পিত হতে পারে এবং এজন্য প্রবাল দলগ্দাল 'বপন্ন হয়ে পড়ে। 
এই ককর্রীয় পাল রীফ কমগ্লেক্সের চুনজাতীয় অবক্ষেপণের সঙ্গে 
পর পর সংলগ্নভাবে স্তরীভ্ত হতে পারে। 

অল্ট্রোলয়ার কুইন্সল্যান্ডের উপকূল থেকে 20--150 মাইল দরে 
ও 1000 মাইল বিস্তৃত গ্রেট ব্যারয়ার রীফ (০৮76 827061 [২০৫) 
অবাস্থত। পারাময়ান ষুগে আমোরকা যুক্তরাষ্ট্রের 'নউমেক্সিকোতে 
0381901) 26৪ আর একাঁট উদাহরণ। ভারতবর্ষের আন্দামান ও 
দনকোবর দ্বীপপুঞ্জে ও লাক্ষা দ্বীপপুঞ্জে এবং দাঁক্ষণ ভারতের মান্নার 
উপসাগরের উপকূল অণুলে প্রবাল দ্বীপ এবং জৈব রীফ অবক্ষেপণ 
এখন ক্ুমবদ্ধমান আছে। 


দশম অধ্যায় 
সাজপজিন্ াশখল্পেন্স শ্রেলী ন্বিক্তাগ 
এব হিন্স্স 


পাললিক পাথরের শ্রেণী বিভাগ নানা উপায়ে করা যায়। প্রধানত 
রাসায়ানক উপাদনের উপর নিরভরশশীল শ্রেণী বিভাগ করা হয়। শ্রেণী 
[বিভাগ করার সময় উৎপান্ত অনুসারে 'বাভন্ন শ্রেণী তৈরী করা ঠিক 
নয়। কারণ প্রায় সব পালালক পাথরের উৎপাঁন্ত বেশ জাঁটল পদ্ধাঁতর 
মধ্যে দিয়ে ঘটে। ্‌ 

সংঘাঁতি অনুসারে পাললিক পাথরকে (1) সিলিকা ও 'সিলিকেট, 
(2) কার্বনেট, €3) দ্রুবণীয় লবণ (যেমন সালফেট ও ক্লোরাইড), 
(4) ফসফেট, (5) কাবনোসয়াস পদার্থ ইত্যাঁদ শ্রেণীতে বিভন্ত 
করা যায়। 

প্রথম শ্রেণীর প্ণথরগলি যাবতাঁয় পাললিক পাথরের শতকরা 67 
থেকে 75 ভাগ তৈরী করে। এদের আবার দুইভাগে করা যায়, যেমন 
যে সব পাথর আরও পরাণ পাথরের টুকরা বা গুড়া দিয়ে তৈরী বা 
ক্লাস্টক আর যাঁরা সেরকম নয় বা নন্‌ ক্লাস্টক্‌ (যেমন চার্ট বা 
তার মত অন্য পাথর) । টুকরা বা গুড়া দিয়ে তৈরী পাথরগুলকে 
তাদের দানা বা টুকরার সাইজ অনসার্ণর ভাগ করা হয়। প্রধানতঃ 
1তনাট শ্রেণী করা হয়ঃ মোটা দানাযুস্ত' মাঝারি দানাযযন্ত ও সুক্ষত্র 
দানাধ্ন্ত। সম্পূর্ণ শ্রেণী বিভাগ নীচে দেওয়া হল £_ 


পালালক পাথরের মোটামুটি শ্রেণী বিভাগ 


শ্রেণি প্রধান পাথর 





(1) খন্ড ও চূর্ণ পদার্থে 

তৈরী (ক্লুস্টক) পাথরগদাল £| কংখ্লোমারেট 
সালকা ও সাঁলকেট প্রধান বাঁলপাথর-পান্ডস্টোন 
উপাদান, মোটাদানাফ্ন্ত, মাঝার- শেল- | 

(2) খণ্ড ও চূর্ণ পদার্থে চুনাপাথর 

তৈরী নয় (ননৃ-ক্লাস্টক) এই- জিপসাম ও 

রকম পাথরগাঁল £__ পাথুরে লবণ 
কার্বনেট প্রধান উপাদান, দ্রবণীয়| ফসফেট পাথর 
লবণ প্রধান উপাদান, ফসফেট] কয়লা 
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গাজহিলন্ক পাখল্তেন্ত তি বন 


ক্লাস্টক্‌ পালালক পাথর £ এই শ্রেণীতে আছে কংখ্লোমারেট, 
ব্রেকসিয়া, বাঁলপাথর, শেল্‌। : 


বড়দানাধ্যন্ত ক্লান্টিক পাথর 


কংশ্লোমারেট্‌,, ব্লেকাসয়া_ এই শ্রেণীতে আছে সমস্ত বড় দানায্ন্ত 
ক্লাস্টক পাথর। 


প্রাভেল 


আলগাভাবে সণ্চিত বড় মাপের গোৌলত পাথরের টুকরা (ন্যাঁড়) 
কে গ্রাভেল (89৮০1) বলা হয়; এদের মধে। 2 মিঃ মিঃ ব্যাসের থেকে 
বড় মাপের দান। থাকে । গ্রাভেলের মধ্যে শতকরা 30 ভাগ এ রকম 
বড় টুকরা পদার্থ থাকতে হবে। গ্রাভেল প্রস্তরীভূত (11011900) হলে 
তাকে কংশ্লোমারেট (00178101707) বলে। 

গ্রাভেল ও কংখ্লোমারেট যে অবয়ব (৮০৫১) তৈরী করে সেগাল 
খুব বিস্তৃত থাকে না, এরা 01210110] ]]17)5 অথবা ০৫৪০-১1)9790 
(অর্থাং যে অবক্ষেপ একাঁদকে মোটা ও আর একাঁদকে পাতলা হয়ে 
%/৩৫৪৩ আকার তৈরধ করে)। তাছাড়া এরা সমানভাবে পুর 91817161 
০07161017710916 1760 তৈরী করে। 

গ্রাভেলের দানাগুলি গোলিত (70871000) না হয়ে যাঁদ কোণিত 
(8758181) হয় তবে তাকে রাবৃল্‌ (হি0)9৫) বলা হয় ও তার 
প্রস্তরীভূতর্‌পকে ব্রেকাঁসয়া বলা হয়। 

গ্রাভেলের মধ্যে বড় মাপের দানাগুলি পরস্পরের সংগে হন্ত হয়ে 
একটি কাঠামো (নিরা)০ ৬0) তৈরণ করে যার ফাঁকে ফাঁকে খালি 
জায়গা (৮০1) থাকে । খালি জায়গার মধ্যে বাল বা অনা ছোটদানা 
অথবা রাসায়ানক অধরক্ষেপণের ফলে তৈরী সিমেন্ট (০0700) 
থাকে। 

গ্রাভেল স্তরের কি রকম আকার. দানগৃলি কতটা গোলিত অথবা 
দানাগঁলর পারস্পারিক সম্বন্ধ বা 1০075 ি রকম এইসব জানা গেলে 
গ্রাভেল কিভাবে পাঁরবাহিত হয়েছে, কিভাবে অবক্ষেপিত হয়েছে, তা 
জানা যায়। যেমন ফলকিত অর্থাৎ মসৃণ তলষ্ত্ত টুকরা 'হিম ফলাঁকত 
(805 ০৪5৭) হতে পারে : বায় দ্বারা ফলাঁকিত পাথরের বড়দানা 
এক বা তন কোণব্যন্ত হয় (5711)6ত ০7 0151-1217157) ; গ্রাভেলের 
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দানার গায়ে চটা উঠা বা অন্য ধাক্কা লাগার দাগ থাকলে এরা উচ্চ 
গতিবেগ য্াস্ত জলধারায় পাঁরবাহত হয়েছে বোঝা বযায়। 

গ্রাভেল ও কংগ্লোমারেটে স্তের বিন্যাস) বোঁডং বড় মাপের হয় 
এবং ভালভাবে দেখা যেতে পারে, আবার অনুপস্থিত হতেও. পারে। 
জলের ধারায় পাঁরবাহত গ্রাভেলগলির লম্বা দিকের নাত (012) যে 
দিক থেকে জল আসছে সেই দিকে থাকে, একে 11779009001) বলে। 
নাড়র লম্বাদক যে জলম্তরোতে নুড়ি বাহত হয়েছে (010060) 0£ 
017৩2 10৬) তারাঁদক দেশ করে (চিত্র 74) 1 কোন কোন সময়ে 
তারা এঁ 'দকের সঙ্গে 90” কোণ করে থাকতে পারে। 

গ্রাভেলের মধ্যে কি কি পাথরের টুকরা থাকবে তা নির্ভর করে 
উৎস পাথরের উপর, এঁ অণ্ুলের ভৃ-সংগঠনের ও আবহাওয়ার উপর। 
উৎস অঞ্চল উচ্চতাূন্ত হলে দ্ুুত ক্ষয়ীভবন হয় এবং হিমবাহ কাজ 





চিত্র--74 
গ্রাভেল মুডিগুলিয় লম্ব। দিক যে দিক থেকে জলশ্রোত আসছে সেইদিকে নতি 
(ডিপ), অর্থাৎ ইমব্রিকেশান দেখায় । 


করতে পারে । আবহাওয়া ও উচ্চতা দুই-ই এঁ অণ্চলের ভূ-আলোড়ন 
(5060101577)-এর উপর নির্ভর করে। কংগ্লোমারেটের মধ্যে কোয়াজ, 
কোয়ার্টজাইট ও চাটের নুঁড় থাকলে তাকে পন্ক (1719101০) বলা 
যায়। কারণ অন্য পাথরের নূুড় ক্ষয় হয়ে গেলেও এইসব পাথরের 
নাঁড়র সহজে ক্ষয় হয় না। 


কংশ্লোমারেটের (ও ব্রেকপ্সিয়ার ) শ্রেণী বিভাগ 


(1) অর্থোকংশগ্লোমারেট্‌ (০9:0)0001)210785785)--এই জাতীয় 
নুঁড়গৃলি পরস্পরকে স্পর্শ করে ঘনসাল্নাবস্ট কাঠামোর সৃষ্ট করে। 
এই কাঠামোর ফাঁকে ফাঁকে বড় দানা বালি অথবা খানজ পদার্থের 
সিমেন্ট ও থাকতে পারে। দ্রুত জল প্রবাহের দ্বারা, যেমন বেশী গাতি- 
বেগষুত্ত নদী বা সমূদ্রুতীরে, রর রানি ররর 
ভাল ক্র্‌ বৌডং (তির্বক স্তর) দেখা যায়। 
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_ অর্থোকোয়ার্টজাইট কংগ্লৌমারেটকে 2 শ্রেশীতে বিভন্ত করা 
যায় £$ (ক) অর্থোকোয়ার্টজাইট কংগ্লোমারেট (08108970006 
00185197)07915) ও (খ) পেক্্রোমক কংগ্লোমারেট (0১000177101 
001761017)01916) । 

(1ক) অর্থোকোয়ার্টজাইট্‌ কংশ্লোমারেট-একে আঁলগোমিক- 
টিক্‌ কংগ্লোমারেট্‌ (01180021000 00101017101860) বলা হয়__ 
এদের টুকরাগলির খাঁনজ উপাদান খুব সরল । নাঁড়গ্ল ক্ষয় প্রাতি- 
রোধকারী পাথর যেমন কোয়ার্টজাইট্‌ ও চার্ট 'দয়ে তৈরী । এগুলি 
সাধারণতঃ 1 সেঃ মিঃ ব্যাসের থেকে বেশন বড় দানা যুস্ত হয় না। এদের 
দানা বেশ সুগোলিত হয়। বাল পাথরের অবক্ষেপের তলায় এই 
কংস্লোমারেট্‌ স্তর থাকতে পারে। 

(1খ) পেট্রোমিক্ট কংগ্লোমারেট (০৮07)100 (0210107170200) 
(আরকোজিক বা লাথক-_4১159510 07 [0110 001101077101010) -._ 
এদের টুকরাগ্লির খাঁনজ উপাদান অসম প্রকৃতির । বড় দানাগাল সহজে 
ক্ষয় হয়ে যায় (7716195191০) এই ধরণের নানারকম পাথর দিয়ে তৈরণ 
হয়। এর মধ্যে বেশী থাকে গ্রানাইট্‌ বা চুনাপাথরের নাঁড়। এরা বেশী 
গভীর জলে অবক্ষোপিত হয়ে থাকতে পারে, যেমন 10251) 101010111-4 
অবক্ষেপণের সমসাময়িক ফলাটিং (91078) এর জনা গ্রাভেলগাঁল 
উচু জায়গা থেকে এসে এজাতীয় কংশ্লোমারেটের স্তর সম্টি করে। 
এদের পালামর (1015010) বা পেট্রোমহ (০01ো010) কংন্লোমারেট 
বলা হয়। 

(2) প্যারাকংগ্লোমারেট্‌ (97509781071) __এদের কংশ্লো- 
মারোটক মাড্স্টোন্‌ (00778107009 [77010510150) ও বলা হয়। 
এই পাথরে শতকরা 10 ভাগের কম নুড়ি ও বাকণ সবটাই মাড্স্টোন্‌ 
ম্যাট্রক্স থাকে। এই শ্রেণীতে আছে 7১695 বা ০০৮5 মাড্স্টোনূ, 
বোল্ডার ক্লে (০1100 055৮) বা হিমবাহের বরফ দ্বারা সণ্চিত টিল 
(৮11) । যে পেবৃলি মাড্স্টোন হিমবাহের সঙ্গে সম্পকিণীন তাদের 
টিলয়েড্‌ (81101) বলে। 
ঠক) টিলয়েড- (1011)-_ এরা হিমবাহের মাধ্যমে তৈরী নয়। 
এদের বড় দানাগল মাডস্টোনের ম্যাট্রিক্সের মধ্যে থাকে । এই পাথরে 
স্তর 'বন্যাস দেখা যায় না। িলয়েড্‌ পাথরের স্তর যে সব পাথরের 
সংগে সংশ্লিষ্ট থাকে তারা হোল গ্রেডেড্‌ গ্রেওয়াকী (83৫০ 
£া৪5০90০), গ্রিট (80) ও সিল্ট্‌ স্টোন্‌। 

ন্নলিখিত যে কোনও উপায়ে টিলয়েড্‌ পাথর তৈরী হতে পারে 8 
(1) 870 অণ্লে হঠাৎ বন্যার (992) 2০০) ফলে অবক্ষেতপিত, (2) 
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হিমবাহের বরফ থেকে অবক্ষেপণের ফলে, (3): ধস নামার ফলে, (4) 
মাড্ক্লো, (5)টারাবাডটি প্রবাহের ফলে। 

(2খ) টিল (721) ও টিলাইট- (11116) বরফের মাধ্যমে অব- 
ক্ষেপিত অস্তরীভূত ও 'বাভন্ন মাপের দানাযুন্ত পালালক পাথর: হল 
টিল্‌; এদের বোল্ডার ক্লে (৮০০৫৪ 015/)ও বলা হয়। টিল- 
লাথফায়েড্‌ (প্রস্তরীভৃত) হয়ে গেলে টিলাইট্‌ বলে। এই পাথরে 
কবৃল্‌ ও বোজ্ডারগাল যে ম্যাট্রক্সে থাকে তা হল সক্ষমদানাযৃত্ত ও 
গঠন বৌচন্র্যহধন এবং তাদের উপর আবহ-বিকারের চিহ্ন থাকে না। 
টিলের দানার বাছাই বেশ লক্ষণীয়ভবে কম। এদের মধ্যে খুব বড় 
যোল্ডার থাকতে পারে। 'হিমবাহে বরফের তলদেশে বা পার্বদেশে 
থাকে তথন এ নাঁড়গুলি স্থানীয় পাথরের সঙ্গে ঘষে যাওয়ায় এক' এক 
দক মসৃণ হয়ে গিয়ে ফলাকিত, ফেসেটেড্‌ (5৪0০৫), হয় ও আঁচড়- 
কাটা দাগয্ন্ত (5073150) হয়। কোনও কোনও িল- বা টিলাইট- 
ভার্ভ (৮৪৮০) ক্লের সংগে সংশ্লিষ্ট থাকে । ভারতবর্ষে গণ্ডোয়ানা 
যুগের তালচশর ফরমেশানে টিলাইট্‌ ও ভার্ভ পাওয়া যায়: হিমবাহের 
দ্বারা এগূলির অবক্ষেপ হয়েছে। তার অনেক সাক্ষ্য যেমন ফেসেটেড্‌ ও 
আঁচড়কাটা দাগযুন্ত নাঁড় ইত্যাঁদ পাওয়া গেছে (চিত্র 49, 91)। 

(গ) ইন্ট্রাফরমেশানাল কংগ্লোমারেট: (1170290021000112] 
001761018801515) ও ব্রেকাঁসয়া (3:2009)--পাললিক অবক্ষেপণের 
সময় যে স্তর তৈরণ হচ্ছে সেই স্তর স্বস্থানেই টুকরা হয়ে গিয়ে পুনরায় 
একই জায়গায় অবক্ষেপণের ফলে এই পাথর অর হয়। যে টুকরা 
পদার্থে এই পাথর তৈরী 'তা এ স্থানীয় পাথর থেকেই. অবক্ষেতপিত হয়, 
পাঁরবহণের দরকার হয় না। সামান্য একটু সময় অবন্ষেপণ কাজ বন্ধ 
থাকলে এঁ পাঁলর স্তর ভেঙ্গে টুকরা হয়ে আবার অবক্ষোপিত: হয়। 

স্লেট- বা শেল পাথরের নাঁড়, বালির ম্যাত্রক্সের মধো থেকে, 
এভাদব কংগ্লোমারেট- তৈরী করে। এইরকম চেগ্টা নাঁড়য্যন্ত কংগ্লো- 
মারেট শেল ও বাঁলপাথর এলাকাতে সচরাচর দেখা যায়। চুনাপাথর 
ও বাঁলযুন্ত চূুনাপাথরের মশাত্রক্সে চুনাপাথরের এইরকম চেস্টা নুড়ি 
থাকলে এরকম পাথর তৈরী হতে পারে। ইস্ত্রাফরমেশানাল কংণ্লো- 
মারেটগলি পাঁলর অবঙ্ষেপণের সময় কোন উল্লেখযোগা বিরাম 
(95৪1) নিদেশি করে না। যাঁদও অবক্ষোকপিত পাল! ভেঙ্গে নাড় 
তৈরণ হয়, তাহলেও এরজন্য কোন দশর্ঘ ক্ষয়শভবনের দরকার নেই। 

(2ঘ) ক্যাটাক্লাস্টক ব্রেকাঁসয়া ও কংঙ্লোমারেট (905015900 
71500156 2170. 00110101770596) ফন্ট জোনে (01 20175) পাথরের 


পালাঁলক পাথরের বিবরণ 169 


এক অংশ আর এক অংশের গায়ে চলাচলের (710৬572)51)5) ফলে 
স্থানীয় পাথর ভেঙ্গে ক্যাটাক্রাস্টক পাথরের টুকরাগ্দাল স্‌চ্টি হয়। 
এই পাথরকে "7, 0950 (1904) “৪1100018500” নাম 'দয়েছেন। 
এর মধ্যে যেসব পাথরকে ধরা হয় তারা হোল- ফন্ট ব্রেকাসিয়া, ক্লাস 
কংস্লোমারেট ইত্যাদি। ভঙ্গুর ও িভঞ্গব্ন্ত পাথরে ঘর্ষণ ও গড়া 
হওয়ার ফলে টুকরাগুির ধারগ্ীল গোলাকার দেখায় ও সেগুলি ঘুরে 
যায় _ এইভাবে 00518 001721012101915 তৈরশ হয়। এক এক ক্ষেত্রে 
তাদের সাধারণ কংশ্লোমারেট থেকে তফাৎ করা শন্ত হয়ে পড়ে। 

(2৬) পাইরোক্লাস্টক ব্রেকাঁসয়া ও কংন্লোমারেট (570019500 
1015009. 2100 001761017167916)-_আন্নেয়াগার থেক উ্গিরণের সময় 
ছোট বড় পাথরের টুকরা বায়মণ্ডলে 'নীক্ষপ্ত হয়। এর' মধ্যে যেগীল 
32 মিহীমঃ এর থেকে বড় তাদের 'দিয়ে গাঠিত পাথরের নাম এণ্লোমারেট 
(28210771806) । এর মধ্যে যে সব পাথর সম্পূর্ণ কঠিন অবস্থায় 
নির্গত হয় তাদের ৬০1০৪010 179790019 বলে। এর মধ্যে আছে লাভা 
আগ্গে.কঠিন হয়ে যে পাথর তৈরণ করেছে তার টুকরা”'স্থানীয় পাথরের 
মধ্যে দিয়ে আসার সময় ম্যাগমা যে ট্ুকরাগুৃঁলি' ভেঙ্গে আনে সেইগ্যাল। 
নরম লাভা িশ্ডগ্যাীল যদি বায়ূমণ্ডলে নির্গত হয় তাদের বলে. 
৬০1০৪11০701 বায়ুমন্ডলের মধ্যে তীব্রবেগে চরকীর মত ঘুরে 
চলার জন্য; এই বম্বের গায়ে পাকান দাগ থাকে। 

বহ্‌ আশ্নেয় অণ্চলে বা আগ্নেয় পদার্থ বায়ুর মধো দিয়ে অব- 
ক্ষেপিত, অর্থাৎ 7/০9০135010 পদার্থ পরে আবার জলের মাধ্যমে এই 
পদার্থ সামানা! পারবাহত ও অবক্ষেপিত হতে পারে। তখন ভলকানিক 
ব্রেকাসিয়া বা কংন্লোমারেট, অথবা (ছোটদানাযুন্ত হলে) ভলকানিক 
স্যাণ্ডস্টোন তৈরা হয়। 


্ান্ধাক্ী লান্সা জগস্টিক পাব 


ব্রাতিলস্পার্থব (985856085 ) 
“বালিপাথর প্রধানতঃ বালি কণার মাপের ক্লাস্টিক পঁলিতে তৈরা। 
বাঁলিপাথরে প্রধানতঃ 4 রকম ক্লাস্টিক উপাদান আছে। (ক) 
'কোয়াটজ, কোয়াটজাইট ও চার্ট-এরা স্থায়শী (591) দানা তৈরণীর 
' উপাদান। 
(খ) ফেলসপার- এটি সবচেয়ে সুলভ অস্থায়ী (0759915) 
উপাদান। 
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(গ) তুলনামূলকভাবে কম স্থায়ী (00755121916 ০01 1919115) 
উপাদান হোল-ছোট দানা পাথরের টুকরা, যেমন গ্রীন স্টোন, িল্ট, 
ফিলাইট, স্লেট, ভলকানক পাথর, সক্ষমদানা বালিপাথর ও. বিরল 
ক্ষেত্রে চুনাপাথর । | 

(ঘ) আরাঁজলেশিয়াস (875111505095)  পদ্নর্থ প্রধানতঃ কে 
তবে সক্ষমদানা সিল্টও (02 মনা এর থেকে ছোট) থাকে। 

দানা বা টুকরাগ্ঁলর স্থায়িত্ব বেশ গুরুত্বপূর্ণ এবং তুলনা করলে 
দেখা যায় স্থাঁয়ত্ব অন্সারে পাথরের টুকরাগ্দীলিকে এইভাবে সাজান 
যায়-_-০)091247015071১176105091 ১৯ 055020150০0 চ92075001 
বাঁলপাথরের শ্রেণী বিভাগে এই তিন উপাদানকেই প্রান্তিক উপাদান 
(1%100-10707101)01) বলে ধরা হয়। নীচের 4 উপাদানাবাশিম্ট ছাবতে 





চিন্তর 25 


প্রধান চার উপাদান অনুসারে বালি পাথরের শ্রেণী বিভাগ । 
বালপাথরের দৃই প্রধান শ্রেণীকে (0. ৬. 0১৩7৮ 1954) দেখান 
হয়েছে, (চিন্র--75) এদের নাম হোল £_ 

(0৫) ওয়াকী (বা ওয়াক) (৬৪০%5)-_কাদা মেশানো বাঁলপাথর 
যার মধ্যে আছে প্রচুর রে ও সুক্ষন সিল্ট; এরা সামান্য বাছাই হওয়া 
বা বাছাই না হওয়া দানাষ্ত। 

(2) আরেনাইট (৪16015)-খাঁটি বা প্রায় খাঁটি বাঁলপাথর। 
এদের দানাগির ভাল বাছাই থাকে । বাঁলর সঙ্গে আত সামান্য 
কাদা (কে ম্যাত্রক্স) থাকে বা না থাকতে পারে। | 
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বালপাথরগলির মধ্যে 4ট প্রধান পাথর আছে £_ 

(1) গ্রেওয়াক (বা গ্লেওয়াক) (07890) 

(2) আরকোজ (441:056) 

(3) সাবগ্রেওয়াকী (50১805%/306) বা লাথিক আরেনাইট 
(1701010 7161)105) | 


(+) কোয়া্টজ আরেনাইট (0৬ 2151100) বা অর্থোকো- 
য়ারটজাইট (01079587516) 


গ্রেওয়াকশী (0০855805) 


কাদা মেশানো বালি পাথর (70০) শ্রেণীর সবচেয়ে গুরুত্বপূর্ণ 
পাথর হোল গ্রেওয়াকী। এরা কালচে রং-এর শন্ত পাথর। এদের 
ম্যাঁটক্স বেশ কঠিন এবং তার প্রধান উপাদান হোল প্রচূর সংক্ষমদালা 
মাইকা ও ক্লোরাইট। 

গ্রেওয়াকীতে দানাগলর খারাপ বাছাই দেখা যায় এবং কোিত 
দানা থাকে। গ্রেওয়াকী পাথরে অস্থায়শ পাথরের টৃকরা থাকলে এ 
পাথরকে 'লাথিক গ্রেওয়াকী (14610 £8/90৫) বলে। যাঁদ টুকরা- 
গুীল বৌসক ভলকানিক পাথরের হয় তাহলে ভলকানক গ্রেওয়াকশ 
বলে (৬/০109110 £125৮900০) । ফেলসপার বেশ থাকলে এরকম 
পাথরকে ফেলসপাঁথক গ্রেওয়াকৰ (1701513011)10 245900) বলে। 
০. 1. ০৮19৮ (1954) বলেছেন যে দানাগুলির শতকরা 90 ভাগ 
কোয়ার্টজ থাকলে অখাঁটি বালি পাথরকে কোয়ার্টজ গ্রেওয়াকী নাম 
দেওয়া যায় মেনে রাখতে হবে যে এই পাথরে 10 ভাগের বেশশ মাট্রিজ 
ও %) ভাগের কম দানা থাকতে হবে)। 

দার্জীলং হমালয়ের ডেলিংস (199117155) এবং সিমলা হিমালয়ের 
[সমলা স্লেটস্‌ (31771 51859) এর মধ্যে প্রভূত পরিমাণে গ্রেওয়াক? 
আছে, তাদের মধ্যে ফিলাইটের টুকরা দেখা যায়। 

ভূপচ্ঠে গ্রেওয়াকী পাথর পাতলা স্তরযাস্ত হিসাবে দেখা যায় এবং 
[ভিতরের গ্রেডেড বেডিং (87516 6৭0172) দেখায়! এই জাতীয় 
স্তর-বন্যাসে দানাগাল তলা থেকে উপর দিকে ক্রমশ ছোট হয়ে 
আসে। গ্রেওয়াকীর সঞ্ো শেল বা স্জেট পাথরের স্তর একটির পর 
একটি সাঁজ্জত দেখা যায়। ককর্রায় দানাগুঁল বেশ ধারাল ও কোিত 
থাকে এবং ম্যাট্রিকের মধো অণুবীক্ষণ যন্ত্রে দেখা যায় এমন দানার 
সমান্ট (01000512]1109) 795£6-এর মত থাকে. যার মধ্যে আছে 
কোয়ার্টজ, ফেলস-পার, ক্লোরাইট, সোঁরিসাইট। অনেকে এই গ্রথনকে 
মাইক্লোব্রেকনিয়া (72100100009) বলে উল্েেখ করেন। পাঁল খুব 
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অপর্ধ (17711773006) অবস্থায় থাকে এবং মনে হয় যেন কোন রকম 
বাছাই না করে অবক্ষেপণের এলাকায় সব পাঁল এক সম্গে ঢেলে দেওয়া 
হয়েছে। কোন কোন গ্রেওয়াকীতে পাইরাইট থাকে এবং বিজারক 
(500017)8) পরিবেশ নির্দেশ করে। 

গ্রেওয়াকী সব ভ্‌তাত্বক যুগের ও সব জায়গার পাথরে পাওয়া 
যায়। তবে এদের প্রধানতঃ ভাঁজযুস্ত পার্বত্য অণ্চলে এবং ইউাঁজও- 
সিনারুনাল পাঁরবেশেই পাওয়া যায় (চিন্র 764১) । এরা সামৃদ্রক পাঁরবেশ 
নিতদশ করে, এবং সঙ্গো 15010157121) 000 ও [1010৬ 13%5 পাওয়া 
যায়। পরাক্ষা করে দেখা গেছে যে গ্রেওয়াকখ জাতীয় গ্রেডেড বোৌডং- 
যুক্ত পাল 00101 00757 সাগরের গভশখর অণুলে অবক্ষেপণ 
করতে পারে। 


সাবগ্রেওয়াকী (১0051955800) বা 'লাখক আরেনাইট 


(1401)10 0107100) 


সাবগ্রেওয়াকী অপেক্ষাকৃত সুলভ পাথর। এই বাঁলপাথরে 
ফেলসপারের থেকে লিথিক টুকরা বেশী পাঁরমাণে থাকে এবং ম্যাট্ররিকস 
বেশ কম হতে পারে । শতকরা 10 ভাগের কম ম্যাট্রিক্স থাকতে পারে। 
এই পাথরগুঁল অর্থোকোয়ার্টজাইট ও গ্রেওয়াকীর মাঝামাঁঝ চরিত্রের । 
এদের মধ্যে অস্থায়ী (0751910) পাথরের টুকরা ও ফেলসপার মলে 
শতকরা 25 ভাগ থাকে । এদের 011১0 (1954) লিখিক আরেনাইট 
বলেছেন। চিন্র 54 এতে একটি সাবগ্রেওয়াকী পাথর দেখান হয়েছে। 

সাবগ্রেওয়াকণর ম্যাট্রক্স সচরাচর চুনযুস্ত (ক্যালকেরিয়াস) এবং 
আংাশক ক্লে। সিলিকা পিমেন্ট থাকতেও পারে। সাবশ্রেওয়াকীর রঃ 
গ্রেওয়াকর থেকে হালকা । এদের দানা গ্রেওয়াকীর দানার তুলনায় 
ভালভাবে বাছাই থাকে ও গোঁলিত (7001061) থাকে। 

পালালক পাথরের মধ্যে সাবগ্রেওয়াকী প্রভূত পরিমাণে দেখা যায় 
এবং গ্রেওয়াকণর থেকেও বেশশ পাওয়া যায়। এদের উপর ক্লুসবেডিং 
ও স্থান"য় প্লিপল মার্ক দেখা যায়। এরা বন্যাপ্লাবত ভূমি, বন্বীগা 
ও সমূদ্রুতীর অঞ্চলে (পারালিক পাঁরবেশে চ819110 17110101716) ) 
পাওয়া বায়। (চিত্র 765) । 

ধহমালয়ের শিবালিক শ্রেশশর বাঁলিপাথরের আঁধকাংশই এই জাতাঁয় 
লাথক আরেনাইট পাথর । 
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জারকোরঁজ (4১175056) 


ফেলসূপার সমৃদ্ধ (শতকরা 25 ভাগের বেশ) বাল পাথরকে 
আরকোজ বলা হয়; এদের ককরায় দানা গ্রানিটয়েড আশ্নেয় পাথর 
এবং ফেলসূপ্মর য্যস্ত উ“চ্‌ গ্রেডের নাইস ও শিস্ট অণ্চল থেকে আসে। 
এদের রং ফিকে গোলাপ বা ফিকে ধূসর। 

আরকোজে প্রচ্দর কোয়ার্টজ ও ফেলসূপার (সাধারণতঃ মাইক্রো- 
ক্লীন, অর্থোক্রেজ, পার্থাইট বা সোডিক প্লাগীওররেস) থাকে । ককর্ীয় 


আরকোজ 
অতিবন্ুরতায়ুক্গ উন শর 


এস 


1আরোজোনিলে প্রবভীকাালর রত হালি আথঠলা) 


'াড়াই খাজঘুজ নদিদ্বারা অভীতবনের ফলে তাজা গ্রামাইাটিক 
উতস পাথর (থেকে রাকাত বগলীতা ্ পা 


রি 


চি 711 8 





ং েলবাহা কা প্স্ক, অহ অথবা | াল্ডা) 


প খ 
1চত্র ?6 ৪ 

আরকোজ পাথরের উৎপত্তির অনুকূল ছুই পরিবেশ । (ক) ব্লক কটিংযুক্ত 

অঞ্চলের পরিবেশ ( ছ. ). ৪১510, 1960 অনুসারে ) (খ) গ্রানাইট 

এলাকার ক্ষয়ীভবনের জবশিষ্টাংশ আরকোজ স্তর ( ছি, ০ 001 1890 

অন্থসারে )। (আরকোজ--ফুটকী চিহ্যুক্ত ) 
দানাগ্ীল বড় মাপের কোণিত বা অকোণিত এবং অল্প থেকে মাঝারি 
রকম বাছাই করা । উপাদান অন্সারে এই পাথর অপক্ক (10017900165) । 
1সমেন্ট 'দয়ে দানাগুলি বেশ কাঁঠনভাবে সংলগ্ন থাকে, কোয়ার্টজ 
সিমেন্ট ও ফেলসপার ওভার গ্রোথ দেখা যায় ; তাছাড়া সুক্ষ কণা 
দিয়ে ম্যাট্রিকস তৈরী হতে পারে। আরকোজ থেকে অর্থোকোয়ার্টজাইটের 
মাঝামাঁঝ উপাদানয্ন্ত পাথরগুলকে ফেলসৃপাথিক বাঁলপাথর বলে। 
কাদাযুন্ত আরকোজের মত পাথর, যার মধ্যে 10% এর বেশী ম্যাট্রিক 
আছে, তাকে ফেলসপাঁথক ওয়াক বলা হয় বা গ্রেওয়াকীর মত দেখতে 
হলে ফেলসৃপাঁথক গ্রেওয়াকী (01997৮ 1954) বলে। এঁদক থেকে 
আরকোজের মত পাথর ওয়াক ও আরেনাইট_এই দুই শ্রেণীর বাঁল- 
পাথরের মধ্যে পড়ে। 
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সাধারণতঃ [7807০ বালির মধ্যে ফেলস-পার থাকে না। আরকোজে 
ফেলসপার থাকার জন্য মনে করা হয় ষে এরা দ্রুত পাঁরবাহিত ও 
অবাক্ষস্ত হয় এবং উচু পাহাড়ী অণ্চলে এই রকম সম্ভব (চিত্র 76 
5) ঠাশ্ডা ও শুক আবহাওয়া ফেলসূপারকে পাঁরবত'নের হাত থেকে 
'রক্ষা করে, তা না হলে কেওলীনাইজড্‌ হয়ে যেত। 1১, 1). চ157106 
(1935) দেখিয়েছেন যে আতি দ্ুত ক্ষয়ীভবন ও অবক্ষেপণ হলে গরম 
ও স্যাতস্যেতে আবহাওয়াতেও ফেলসূপার তাজা থাকতে পারে। 

আরকোজগ্দলি মহাদেশীয় ও অগভনর সমূদ্র (নোরাঁটক) অবক্ষেপ 
এবং 05101217078 অবস্থায় তৈরী হয়। এদের 1১০51010018) 1010৯ 
19] 20001071017001) বলে চ. 1). চডা11)0 (1951) দোখয়োছেন। 
তবে মনে রাখতে হবে যে ফেলস্পার এত বেশী আসতে হলে উৎস 
পাথরও এই রকম ফেলস্পারসমূদ্ধ হতে হবে। এদের মধে। যে ভার 
খাঁনজ থাকে তার মধ্যে আতস্থায়ী (আঠা ১91১০) খান ছাড়াও 
01177102015509, 21910016, 1101719101100, 5191)01)0, 01১1006 দেখা যায়। 

(1) গ্রানাইট এলাকাতে ক্ষয়ীভবনের পর ফেলসপারসমদ্ধে 
অবাঁশম্টাংশ (795100017) পাতলা চাদরের মত আরকোজের স্তর 
তৈরী করে। এরকম ক্ষেত্রে &উ অবক্ষেপে আরকোজ এত কম 0৫০০)- 
1055৭ ও 76%/01.5 হয় যে িমেস্টেসান হওয়ার পর তাদের ঠিক 
মূল গ্রানাইটের মতই দেখায় (চনত্র 762) । 

(2) আরকোজ পুরু স্তর ও কণলক-আকার অবক্ষেপ (০01০৫- 
51)2750) তৈরী করতে পারে। তখন এর সঙ্গে গ্রানাইট-ন্দাড়িযাস্ত 
কংগ্লোমারেট ও লাল শেল (1২91 51210) ও সিল্টস্টোন থাকে । 

আরকোজ ও আরকোঁজিক কংণ্লোমারেট ভারতে পাখালস 
(9717915) এর মধ্যে আছে, ল্যামেটাস (19170185) এর তলায় 
গ্রানাইট থাকলে 9521 217050 দেখা যায়। সংভ্ম গ্রানাইটের উপর 
কোলহান ও ধানজোড়ীতে 10581 971050 আছে। গণ্ডোয়ানা কয়লা 
খান অঞ্চলে পাঁশ্চমবাংলা ও বিহারের বরাকর ফরমেশানে আরকোজ 
ও আরকোজিক বালিপাথর আছে, এরা গন্ডোয়ানার 19090091111016- 
এর সঙ্গে সংশ্লিষ্ট তচন্র_53)। 


অেোকোয্নাটজাইট (010১০109116) বা কোল্সার্টজ আরেনাইট 
(0002162 21617165) 


খাঁট বাঁলপাথরগুলিতে শতকরা 10 ভাগের কম আরভিলেশিয়াস 
পদার্থ থাকে, এজন্য এরা পাঁরচ্কার পাথর । এদের মধ্যে শতকরা 95 
ভাগের বেশশ কোয়াটজ+চার্ট থাকে । এদের দানার বাছাই খুব ভাল 
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পাললিক পাথরের বিবরণ 17? 


ও দানাগদাল কোণত নয় এবং ম্যাট্রিক্সের অভ:ব থেকে বোঝা যায় যে 
ক্রেগুলি ধুয়ে (51190) ও বায়ুতাঁড়ত (11075056) হয়ে অপসারিত 
হয়ে গেছে--এদের 8. 1), চ70710 01945) অর্থোকোয়াটজাইট 
বলেছেন ও কোয়ার্টজ আরেনাইট বলেছেন 0. ৬. ০1১০৮ (1954) । 

এই পাথরগযাঁলর দানা (ক) সৃগোঁলত থাকে ও 5197070৮ 
খদব বেশী। (খ) দানার বাছাই ভ।ল থাকে। (গ) অস্থায়শ 
উপাদ।ন, (10175191910 00115010001705) থাকে না। এ থেকে বোঝা যায় 
ষে ক্ষয়ীভবন,. পরিবহণ ও অবক্ষপণের মাধামগ্ীল খুব সুন্দরভাবে 
কাজ করেছে। অথবা আর একটি বিকল্প ব্যাখা হলো যে একবার 
পল অবক্ষেপণের পর পালালিক পার্থর সৃষ্টি হয়ে আবার তার ক্ষয়খ- 
ভবন হয়ে আবার তার থেকে অবক্ষেপণ হয়েছে । বেশ কয়েকবার এই 
রকম উপযর্পাঁর ক্রিয়া বা হ০৮01110£ চললে দানাগুদলর ভাল বাছাই 
হবে সেগুলি সুগোঁলত হবে ও অস্থায়ী উপাদানগুল ক্ষয়ীভূত 
হয়ে বাদ চলে যাবে। এই পাথরগ্দাল এজন্য পর (018৮010) ও আঁত 
পক (521১0 1701017০) এবং বায়র মাধামে (80011911) সমুদ্র 
সৈকতে এবং অগভীর সাম্াদ্রক (নোরাঁটক) পাঁরবেশে সাধারণতঃ 
এইরকম বালির অবক্ষেপণ হয় (চত্র--760)। 

কোয়াটটজ আরেনাইটগণালর দানাগ্দাল বেশ দঢ় সান্গাবষ্ট কারণ 
সালকা িমেন্ট দ্বারা এগ্যাল ব্যন্ত। এই সিমেন্ট দ্বারা দানার 
মাঝের ফাঁকগৃীল (7১010 5১70০) ভার্তি হয় এবং কোয়ার্টজের গোলত, 
কর্করীয় দানার উপর ০৬০:৮০৬॥ হসাবে সালকা (কোয়াটর্জ) 
রাসায়াীনক উপায়ে অধরক্ষেপণ হয়। এই করক্ররীয় দানার আগেকার 
মানা অনেক ক্ষেত্রে ওভারগ্রোথ হওয়ার পরও চেনা যায়-কারণ সক্ষম 
ধুলোর কণা গোলিত দানার গায়ে লেগে থাকলেও তার উপর ওভার- 
গ্রোথ হয় ও এই ধুলোর রেখা আগেকার সীমানা নিদ্দেশ করে । ওভার- 
গ্রোথ হওয়া কোয়ার্টজ, ভিতরের ককর্রীয় দানার সঙ্গে অপটিক্যালি 
একইভাবে 'দকনির্দিষ্ট থাকে অর্থাৎ তাদের কেলাসের ০915 একই 
দিকে থাকে €চিত্র_52)। 

আনূবীক্ষণিক পরণক্ষাতেও এ কর্করাীয় কোয়ার্টজের দানা গভার- 
ভাবে অনুসন্ধান করলে, যে সব আ'ঁদ উৎস পাথর থেকে এরা এসেছে 
তাদের সম্ধান পাওয়া যায়। ভারখ খাঁনজ দানাগুলি এই পাথরে 
আঁতদ্থায়ণ শ্রেণীর হয়, যথা 21০01), 10017789115 3 0010161 


আঃ প্রঃ 12 


শেল (57919), মাডপ্টোন (21515:07), লিল্টগ্টোন (3:115:970) 


সাধারণ পালালক পাথরের মধ্যে শেল সব থেকে সৃলভ। সংক্ষমদানা 
বিশিষ্ট হওয়ার জন্য অনবীক্ষণ যন্তে শেলের খানিজ দানা ভাল দেখা 
যায় না, এজন্য ১79 01209000175 [01656709] 111209] 10915559 
ও 119000078 1250:05001১ প্রভৃতি দ্বারা বিশেষ ধরনের পরণক্ষা করে 
এ জাতীয় পার্থরের খাঁনজ উপাদান ও গ্রথন দেখা হয়। 


ক্লে হোল প্রাককতিক মাটি; এর মধ্যে হাইড্রাস এল মনিয়াম সিলিকেট 
দিয়ে তৈরী ক্লে মিনারাল থাকে । সংজ্ঞা অনুসারে এর শতকরা 
অল্ততঃ 590 ভাগের আয়তনের মাপ 092 হা; এর কম। করে 
কাঠনতাযুন্ত হলে ক্লে স্টোন (0195 507০) বলা হয়। 


শেল (১7916) হোল লামনেটেড বা ফিসাইল (55511০) রে স্টোন. বা 
সিল্ট স্টোন (511 51016) । ফাঁসালাট (25527) শেল পাথরের 
একাঁট 'বিশেষ গুণ যার জন্য শেল স্তরায়ন বরাবর ফেটে গিয়ে পাতলা 
পাতের সৃষ্টি করে (চন্র--18)। 

যাঁদ ক্লে স্টোন ফিসাইল 'কংবা লাঁমনেটেড না হয়ে বক হয়ে 
ভাঙ্গে বা মাঁসিভ (7855159) থাকে, তাহলে এ পার্থরকে কর্দম পাথর 
বা মাডস্টোন (হ0095001)6) বলে। 
লাইট (21511116) বলে। এ রকম পাথরে 01৩7৬98০ পরে তৈরী হলে 
তখন পাথরকে স্লেট (5189) বলা হয়। 

ক্লে ও শেলে সিলিকা প্রচূর থাকে । এলীমিনা এই রকম পাথরের 
খুব গুরুত্বপূর্ণ উপাদান এবং কোন পাথরে খুব বেশী থাকতে পারে-_ 
যেমন বক্সাইট (8902015)। এই পাথরে ক্লোরাইট, পাইরাইট, 
লোহার অক্সাইড ও কার্বনেট থাকে। শেল, মাডস্টোন ও স্লেটে 
নানারকম রং দেখা যায়, কারণ বিশেষ রং যুক্ত পদার্থ এ সব পাথরে 
থাকে । অঙ্গারত্মক (০৪:১০9090085 28927) পদার্থ থাকলে কালো 
শেল (8120. 9199155) হয়। লাঙল শেল বা লাল মাডস্টোনে হেমা- 
টাইটের 'রং থাকার জন্য তারা লাল হয় বলে ছা. 3. ৬৪7 17006 
(1968) পরণক্ষা করে দেখিয়েছেন। 'লিমোনাইট থাকলে কিন্তু এঁ 
রকম লাল রংয়ের মাডস্টোন হয় না। র 


পালালক পাথরের বিবরণ 199 
০ (1948) দৌখয়েছেন যে-_ 


_ুহুক্ছাুদ 
পারিস 
আর খাঁনজ সংষাঁত ্ 

মত অনুসারে গড় শেল 1 কেআর্উজ+ 


কে 'মনারান+ ৯ অন্যান্য পদার্থ, যেমন কার্কন্টে, লোহা 
অক্সাইড ইত্যাঁদ। 








ড/5৪৬০য (1967) দেখিয়েছেন যে শেলের অর্ধেক রে হোল ইলাইট্‌ 
(1115) জাতীয় ক্লে মিনারাল। 

কোন কোন কর্লেতে পেলেট (5০110 51700000) থাকে । এই 
পেলেটগ্ীলি ক্লে মিনারাল+কোয়ার্টজের ছোট ছোট (ব্যাস 0:1-0'3 
মহাঁমঃ) দলা । তাদের চারাঁদকের ম্যাট্রক্স এ খনজেরই হয়। 

ক্যালকেরিয়াস বা 'সাঁলাসয়াস শেলগ্ুঁল ম্যাসিভ বা ফ্লাগী 
(8958), কিন্তু আরাঁজলোশিয়াস শেলগ্াীল ফ্রেকী (1910) হয়। 

কাল শেল (81701. 51707195 01 ০811907)70060115 51)9195) 

এই শেল পাথরগ্ীল খুব ফিসাইল এবং জৈব পদার্থে ও সালফাইড 
সালফারে সমূম্ধ ও কাল রংয়ের হয়। এদের মধো 3--15% কারন 
থাকে। সক্ষন দানা লোহার সালফাইড খাঁনজ, যেমন পাইরাইট, 
মারকাসাইটও এই কাল রং তৈরী করে। ব্র্যাক শেল খুব বেশী 
7[৪00101785 অর্থাৎ অক্সিজেনের অভাবযুন্ত (41790101১1০) পারিবেশে 
তৈরী হয়। 

কয়লাযূন্ত পালাঁলক পাথর (0০91 ৯109510) অগ্চলে ধৃসর 
বালি পাথরের সঞ্জে কাল শেল দেখা যায়। এই শেলের স্তরে স্থলের 
উীদ্ভদের বহ্‌ জীবাশ্ম পাওয়া যায়, তা থেকে জানা যায় যে এগ্াঁল 
জ্থলশয় অবক্ষেপ। গন্ডোয়ানা কয়লা খাঁন অঞ্চলে এরকম কাল শেল 


প্রচুর আছে। 

সাম্যাদ্রক পাঁরবেশে ষে ব্রাক শেল তৈরী হয় তার জন্য বিশেষ 
পাঁরপার্রবের প্রয়োজন 

যাঁদ সমুদ্রের মধ্য ভূআলোড়নের ফলে স্থলের কাছে সমদ্রুতল 
উঠে সমূদ্র জলের তল (5০৪ 1৩৫1) এর কাছে আসে তাহলে যে 
চোকাঠের (7771557010)মত উচ সম্‌দ্রুতলের সৃষ্টি হয় তা খোলা 
সম্দ্রকে তফাৎ করে ও একটি প্রায় বদ্ধ জলের বোঁসন তৈরা করে। 
&ঁ বম্ধ জলের উপরের অংশ খোলা থাকলেও তলার অংশে আব্সিজেনের 


£89 আধুনিক প্রস্তরবিদ্যা 


অভাব হয় ও উদ্ভিদ ও প্রাণী দেহের পচনের ফলে£12১ তৈরী হয়ে 
বিশেষ বিজারক (:9080108) পাঁরবেশ সৃষ্টি করে যোকে 90070 
বলা হয়)। এইভাবে যে পারবেশ সন্টি হয় তাতে ব্লাক শেলের 
অবক্ষেপণ হয়- তার মধ্যে কার্বন ও সালফাইড সালফার হস্ত 'খাঁনজ 
(যেমন পাইরাইট) খুব বেশী থাকে। 
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চিত্র 77 
ব্লাক শেল উৎপন্বির অনুকূল বিশেষ সামুদ্রিক পরিবেশ । সমুগ্রতল উ“্চু হলে 
সমুদ্রের বন্ধ অঞ্চলে জল ০5 সমৃদ্ধ হয়ে পড়ে ও এইরূপ বিজারক অবস্থায় ব্লাক 
শেল সৃষ্টি হয়। 


ব্রাক শেলের মধ্যে ৮ 0, 45) 9৮৮ ১০, 0০৮, বিঃ, 0০0, 28, 
£ি0 এবং 012012081০8) এর ধাতুগ্ল' সামান্য পরিমাণে থাকে। 
বান্ধয়ান বৌসনের কাইমূর 'সাঁরজের মধ্যে উত্তর প্রদেশের আমঝোর 
নামে জায়গায় পাইরাইটযুন্ত ও কালো বিজয়গড় শেল পাওয়া যাম্ন 
এই ব্লাকশেল আধাশকভাবে ঘেরা বোৌসন 11০ অবস্থায় তৈরী 
হয়েছে। 

1সালাঙসয়াস শেল (১:1150005 51916) 

এই জাতীয় শেলে (সালকা 702 বেশ হয় এবং এই 'সাঁলকা 
ওপাল (0791) অথবা গ্রাঁসড ভলকানিক 25) থেকে তৈরী হয়। 
মারল (1৪1) একাঁট চুন ও ক্লে মিনারাল মাশ্রত. সহজে গুড়া হয়ে 
যায় এমন পাথর। আরও ভালভাবে কঠিন থাকলে তাকে মার্লস্টোম 
বলে। এরমধ্যে শতকরা 35-65% 0০৪0০£ ও বাকন ক্লে থাকে এজন্য 
এগুলি মাটি 'মীশ্রত চুনাপার্থর। 

1সল্টপ্টোন (911051016) | 

সল্ট :05__005 'মঃ মিঃ সাইজের কর্করীয় বাল। শন্ত পাথর 
তৈরশ হলে িল্টস্টোন (911056075) বলে। এগ্দাল শন্ত 1985 
পাথর, এর উপর ক্লশ বোৌঁডং ও ফ্লো কাস্ট্‌ দেখা যায়। সিল্টের মধ্যে 
দানাগাঁল কোঁণত থাকে । কোনও কোনও সম্টস্টোনে গ্রেডেড বৌডং 
দেখা যায় (চিন্র-91) । 


পালাঁলক পাথরের 'ববরণ 91 


14০55 একটি কঠিন না হওয়া হালকা বাদামণ রং-এর সল্ট, এর 
মধ্যে স্তরায়ন থাকে না। এগ্লি ক্যালকোরয়াস হয়। লোয়েসে 
পানাগুলি খুব ভালভাবে বাছাই থাকে। এরা পাতলা চাদরের মত 
অবক্ষেপণ তৈরী করে। এইসব সাক্ষ্য থেকে এদের বায়ুর ম্বারা 
অবক্ষেোপিত (৭৩০111.) সল্ট বলে মনে করা হয়। 

1367:02)66 হোল ভলকানক 997-এর স্থানশয় (17) 5101) 
পাঁরবর্তনের ফলে তৈরী ক্লে; এই অবক্ষেপ সামদ্ুক বা অসামাদুক 
হতে পারে। এরা খুব 19510 এবং 57700 জাতীয় ক্লে মিনারাল 
দয়ে তৈরাী। 


চো (056৫) 


চার্ট একটি রাসায়ানক উপায়ে অধঃক্ষেপিশ পালালক পাথর এবং 
এর উপাদান হোল শুধু মাইক্রোকৃস্টালীন কোয়ার্টজ। চারের উপাদান 
খাঁট সিলিকা, তার মধ্যে শতরকা 10 ভাগ রে মিনারাল, ক্যালসাইট” 
এবং হেমাটাইট ইত্যাঁদ থাকতে পারে। চার্টের মধ্যে সক্ষম ছটাকারে 
সাঁজজত কেলাসের 01১910900175 দেখা যায়। চার্টের কোয়াটজ কেলাস- 
গালি খুব সক্ষম (+01---0001 277171) | 

বাভন্ন' নমুনার চার্টের নানা রকম নাম দেওয়া হয় £ 

]8757যে (লাল বরং হেমাটাইট 111117717৮ থাকার জনা) 

11171 গ্রে বা কাল-জৈব পদার্থ থাকার জন্য) 

০৬৭০116 (খাঁটি শাদা রং এর মধো জলের 11751051070 থাকে) 

1১01021181116 (পোরসোলনের মত ট্ক্সচার-আরাঁজলেসিয়াস ও 
ক্যালকোরয়াস 1171001-র জন্য) 

01১৪8] (150601510 21110171)0115 511109, 11501)015 1সালকার 
জেল) 

সাধারণতঃ 2 রকম শ্রেণীর চার্ট বেশী দেখা যায়। 

(1) চূনা পাথরের মধ্যে 110011105 (২০]91 00101) 

(2) স্তরায়িত চাট, শেল বা আয়রণ ফরমেশানের মধ্যে দেখা বায় 
(1390060 0180) । 

চার্টের নাডউলগৃি কয়েক ইণ্চি লম্বা ডিম্বাকাঁত দলার আকারের 
হয়। এগ্ীল চুনাপাথরের স্তরের প্রায় সমান্তরাল থাকে। এদের মধ্যে 
দবশেষ গঠন দেখা যায় না, কিছু কাবর্নেট 170105101) দেখা বায় যার 
জন্য মনে করা হয় যে এই চট্ট চুনাপাথরের প্রাতিস্থাপনের ফলে তৈরাঁ 
হয়েছে। 

“বেডেড- চার্ট” ইউজাীওাঁসনক্লাইনাল এলাকার পাথরের স্তরের 
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মধ্যে সচরাচর দেখা যায়। এই! চার্ট ভালভাবে স্তরায়িত থাকে, পাতলা- 
ভাবে স্তরীভূত (লাঁমনেটেড) বা আবার স্তরহান' হতে পারে । এদের 
বং কাল বা সবূজ হয়। এদের সশ্গে কাল রং এর শেল পাতলা স্তর 
হিসাবে মাঝে মাঝে থাকে । এদের মধ্যে 50101810795 51901086 501001৩, 
01900) ইত্যাঁদ জৈব অবশিম্টাংশ দেখা যায়। এর মধ্যে পাইরাইট 
খাঁনজ পাওয়া যেতে পারে। 


উৎপাত্ত 


চাটের কতগুলি অবস্থান বৌশিম্ট্য আছে এবং এর মধ্যে বিশেষ 
কতগ্াীল গঠন দেখা যায়ঃ (ক) পাঁলর মধ্যে সাকা নভিউল (10016) 
হিসাবে থাকতে পারে (খ) সিলিকা ক্রুপ্টোকৃস্টালীন (007500559- 
816) অথবা এমরফাস (80801711005) হতে পারে (যেমন ওপাল 
0791), (গ) চার্ট নাঁডউলের মধ্যে সীমানার সমান্তরাল 'বাভন্ব রং-এর 


চিত্র 78 


চার্টের গ্রথন ইলেকট্রন মাইক্রোগ্রাক 
অনুসারে রেখ! চিত্র। কর্করীয় কোয়ার্টজ 
দালার (2কেলাস ফেস দেখা যাচ্ছে, 
তাদের সংযোগ রেখা ।10 চারদিক ঘিরে 
চার্টগান! ও ক্যালসিডনি দ্রবণ থেকে 
অবক্ষেপিত হয়েছে ।'-- কাল দাগগুলি 





আয়রণ হাইডক্সাইডের | 
(125 8200 816101510, 1989 
জন্থসারে )। 
চ্কেল $--” 
ঈরাড়ি চিত 
2 7, 
স্টেট লিঃ মি 


চক্তাকীঁত স্তর থাকে, তাকে বলা হয় 144558816 1288 (যেমন এগেট, 
৪£28-এর মধ্যে থাকে)। এই বৈশিষ্ট্যগুলির জন্য মনে করা হয় যে 
চার্ট সৃম্টিতে সিলিকা কলয়েড (০০1101081) আকারে অধঠক্ষেপিত 
হয়েছে। (চিন্ন--78)। 
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591101-গ্দাল কেলাসিত নয়_যেমন গণ্দ (81০), সাবান ও 
জিলোটন, এরা জলের সঙ্গে মিশে সাল্দ্রু (৮50005) দ্রবণ তৈরণ করে 
এবং তা থেকে এঁ পদার্থ কেলাসিত করা' যায় না। (001101081 পদার্থ 
আত সক্ষন্ন কণা (103 থেকে 10-% মিঃ মিঃ) হিসাবে থাকে। জালের 
মধ্যে ছাঁড়য়ে থাকলে ১০! বলে ও এঁ 5০1 ঠান্ডা করলে বা (স্থির রাখলে 
জমে ৪০1 হয়। (1 একটা স্বচ্ছ! (বা প্রায় স্বচ্ছ )প্রায় কঠিন .পদার্থ। 

[সিলিকা (০3991 হিসাবে) জলে খুব সামান্য পাঁরমাণে দ্রবণণয়, 
মাত '0901% ৯:০)5 কিন্তু 51110 £০1 হিসাবে '012%৭ দ্ুবণীয়। নদগর 
জল বা িউবওয়েলের জলে :001-006৮ 510, থাকে অর্থাৎ 
প্রকৃত দ্রবণ (৮ 50110107) হিসাবে থাকে। কিন্তু উদ্ণ প্রত্রবণের 
জলে :0935% কলয়ডাল অবস্থায় থাকতে পারে ও উষ্‌ প্রম্রবণের কাছে 
সালকা অবক্ষেপণ করতে পারে। 

সমুদ্রের জলে সিলিকা খুব কম থাকে-মানতর +0001--"0002:৭, 
মনে করা হয় যে সাম্মীদ্রক প্রাণী যেমন 0191017), 19010120119, সমৃদ্ধের 
জল থেকে 510১ দেহে গ্রহণ করে, তাছাড়া ক্লে মিনারাল ও গলকোনাইট, 
ক্লোরাইট সমূদ্রের পাঁলতে অধঃক্ষেপণ হওয়ার ফলে এ জলে 'সাঁলকা 
কমে আসে। জলে এর সামান্য পারমাণে সিলিকা থাকার জন্য. চার্টের 
উৎপাত্ত একটি সমস্যার বিষয় । 

কোন কোন চার অবক্ষেপ সাম্টাদ্রুক বা হদের জলে অকেলাসত 
(20107211095) 1সাঁলকার সরাসরি ০01101081 অধঃক্ষেপণের ফলে তৈরশ 
হয়। এদের মধ্যে স্লাম্প স্ট্রাকচার থেকে মনে করা হয় যে পাল 
অবক্ষেপের সময় [.0701690601710 ৫900796107-এ এই গঠন তৈরাঁ। 
যেহেতু প্রাণীর দেহ থেকে 'সাঁলকা এত শীঘ্র প্রস্তরীভত হয় না সেজন্য 
মনে করা হয় যে “অজৈব সাকা জেল (৪০1) হিসাবে ছিল। 
নাঁডউলযযন্ত চার্টের মধ্যের কার্বনেট ইনব্লুশান থেকে মনে করা হয় যে 
913517655 এর সময় কার্বনেটকে 'সাঁলকা প্রাতিস্থাপন করে এঁ পাথর 
তৈরী করেছে। চার্ট তৈরী করার উপযোগী বেশী পাঁরমাণে গসালকা 
ভলকানক কাঁচের টুকরাও জলে যোগান দিতে পারে, যার থেকে 
রাসায়নিক উপায় ওপাল (81707900351) অধরক্ষোপিত হতে 
পারে। আবার এই রকম পারিবেশে সিলাসিয়াস জীবও খুব বেশী 
তৈরণ হয় এবং এই জৈব দেহ থেকেও 01960770100 160151911158001 
এর ফলে চাট তৈরী হতে পারে। যেমন পাওয়া গেছে ক্যালফার্ণয়র 
74107157% 01910777166 চার্টে ( 131777156, 1946) । 

িন্ধ্যষুগের প্রস্তরশ্রেণীর মধ্যে শোন উপতাকার [১0100112715 
পার্থর স্তরায্সিত চার্টের একা প্রকৃষ্ট উদাহরণ । 
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বঙগার্খন্েউ পাললিক্ক পাখল্প 
€ 8799886570০ ) 


কার্বনেট খাঁনজ দিয়ে তৈরী পাললিক পাথরকে কার্বনেট পালালক 
পাথর বলা যায়-_তাদের মধ্যে চুনাপাথর (14775951076) ও ডলো- 
মাইট (1901077116) প্রধান পাথর। এই কার্বনেট পালালক পাপর- 
গুলির মধ্যে প্রধান খনিজ উপাদান হোল £ | 
হেক্সাগোনাল রম্বোহেদ্রাল ঃ 
ক্যালসাইট ০৪0০0) 
ডলোমাইট ০911£(030)7)5 
ম্যাগনেসাইট 1/18050)8 
সিডেরাইট £০00ঃ 
এন্কারাইট ০91৬1576(00)$)7 
অর্থোরাম্বিক £ 
এরাগোনাইট 08600)? 
ক্যালসাইট আত সামান্য পাঁরমাণে 091১186(00):7)5 বা 
91০(050)9)5 অণ্য কেলাস দ্রবণ হিসাবে গ্রহণ করে, তবে ডলোমাইট 
অল্প কিছু পাঁরমাণে ক্যালসাইট, এন্কারাইটের সঙ্গে ষে কোনও 
অনুপাতে কেলাস দ্রবণ তৈরী করেত পারে। 
কোন কোন অমেরহদণশ্ডা প্রাণীর কঠিন দেহাংশ ক্যালসাইটে তৈরী, 
আবার কোন কোনাঁট এরাগোনাইটে তৈরী" কোন কোন ক্ষেত্রে ক্যালসাইট 
ও এরাগোনাইট উভয়েই আংশিক ভাবে প্রাণীর কাঁঠন দেহাংশ তৈরী 
করে। উপরোন্ত কার্বনেট খাঁনজ ছাড়া ককর্রীয় পদার্থ যেমন কোয়া 
টজ, ফেলসপার, রে খাঁনজ, ও জৈব পদার্থ এবং আঁথজোনক খাঁনজ 
যেমন কোয়ার্টজ, ক্যালাসিডাঁন, গলকোনাইট, জীপসাম, এনহাইড্রাইট, 
লিমোনাইট ও পাইরাইট কর্বনেট পাথরে পাওয়া যায়। চুনাপাথর 
জৈব উপায় তৈরশ অথবা অজৈব উপায় অধঃক্ষেপিত কার্বনেট খাঁনজ 
দয়ে তৈরশ হতে পারে । জৈব উপায় প্রচুর প্রাণীর দেহাংশ 'দিয়ে তৈরী 
চুনাপাথরের 'টাপির মত (50010-51)97১50) রীফ গঠন করলে তাকে 
বায়োহার্ম বলে (101,077) । বায়োহার্ম সাঁছদ্র ও স্তরাবহশীন ডলো- 
মাইট ও ক্যালাসাঁটক ডলোমাইট 'দিয়ে তৈরী এবং পার্বদেশে ভলভাবে 
স্তরায়িত জীবদেহেরি ভগ্নাংশ, খাণ্ডত বা চার্ণত চুনাপাথর থাকে ও 
এঁ পদার্থ 'দিয়ে তার পাঁরবেশ তৈরী হয়। একটি বায়োহার্ম বহু 
শ্রেণীর অমেরুদণ্ডী প্রাণী দেহের ম্বারা তৈরী হতে পারে 
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13505001779] চুনাপাথর-যে সকল চ্নাপাথর প্রাণী দেহাবশেষে 
গঠিত, স্তরায়িত পালালক পাথর তৈরণ করলে তাকে বায়োস্ট্রোমাল 
চুনাপাথর বলে, যেমন ঝন্ক, শামুক প্রভাত জীবের খোলা সাঁণ্চিত 
হয়ে, ষে পাথর সৃষ্টি হয়, সেগাঁল, ক্রাইনয়েডাল্‌ লাইমস্টোন ইত্যাদি। 
এরা বায়োহার্মের মত উচু াঁপির মত স্তর তৈরণ করে না। 

খোলা (51591 যেমন ব্রাকওপড়্‌, মোলাস্ক-এর শেল) দিয়ে তৈরণী 
চ্নাপাথরের অবক্ষেপকে কোঁকনা (০০019) বলা হয়। এগ্াল বড় 
দানাফুন্ত হয় ও খোলার টুকরাগুঁল অল্পাবস্তর সমেন্টেও থাকে । এর 
মধ্যে জীবাশমগুলির পুরা অথবা ভাঙা অংশ থাকে। কোঁকনা একটি 
ককর্রীয় চুনাপাথর । 


দানার সাইজ অনুসারে চৎনাপাথরের শ্রেশীবিভীগ 


দানার সাইজ অনুসারে সমস্ত ককর্রীয় চুনাপাথরগুঁলকে কেক" 
শ্রেণীতে ভাগ্ন করা হয় (ছ?. ). 1১০00101)1), 1957) যেমন 

(1) 0910001০- ক্যালাসরূডাইট--করকবরীয় কার্বনেট দানাগণল 
2 মিঃ মিঃ এর উপর ব্যাসযৃস্ত হলে অর্থাৎ চুনাপাথরের ন্দাঁও দ্বারা 
গঠিত হলে এঁ পাথরকে 0০910170016 বলে। 

(2) 09109109710 ক্যালকৃআরেনাইট-বাঁল সাইজের. ষ্ঠ 
থেকে 2 মিঃ মিঃ পর্যন্তি ব্যাসযযন্ত দানা থাকলে ককর্রীয় (107171) 
পাথর (অর্থাৎ যে পাথর রাসায়নিক উপায়ে অবক্ষোপত নয়) কে 
ক্যালকৃ-আরেনাইট বলা হয়। এগ্ল অন্যান্য 'কার্বনেট নয় এই রকম 
বািপাথরের মতই রলূশ-বোডিং দেখায় । এদের মধো জাীবাশ্মের ভাঙ্গা 
টুকরা ছাড়া গলকোনাইট. উওলাইট ইত্যাদি পাওয়া যায় ও পরিস্কার 
ক্যালসাইট সিমেন্ট থাকে । 

(3) 08101000 ক্যালীসলুটাইট-এই পাথর খুব ছোট দানা 
দসল্ট সাইজের ও মাড সাইজের কার্বনেট কর্করায় দানায় তৈরী তাই 
এদের ক্যালাসলুটাইট বলা যায়। খুব ছোট দানার ও লেশ ঘন (01150) 
শাঁঙ্খক (কনকয়েডাল বা উপ-শাঞ্খিক (সাব-কনকয়েডাল) ক্রাকচার 
বাঁশম্ট হুল ক্যালাসলুটাইটকে 11070672101010 10716510106 বলা হয়, 
কারণ এই জাতীয় ভাল পাথরগলি 110102া2210 ছাপার কাজে 
'বাবহার করা হ'ত। চুনয্ন্ত কাদা (08109190115 71110) কিভাবে তৈরাঁ 
হয় সে সম্বন্ধে কিছ; মতভেদ আছে-কারণ বেশ কয়েকরকম উপায়ে 
এরা তৈরী হতে পারে। 
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কার্বনেট পাথরের খানজ উপাদান উপরে লেখা হয়েছে। পাথরের 
উপাদানগদাল যে দানা তৈরী করে তা প্রধানতঃ দুই শ্রেণীতে ভাগ করা” 
যায় (ঢ২. 7. ০4] 1959)__ 

(ক) এলোকোমক্যাল উপাদান (411001)277109] 00175001575) 
এগুলি রাসায়নিক অধহক্ষেপ (50101525)-এর' ফলে তৈরণ হয় না। 
কারণ এরা কার্বনেট ককার্রীয় পদার্থ। অর্থাৎ পূর্বাস্থত চুনাপাথরের 
ক্ষয়ীভবন ও সেইগ্দাঁল সণ্টয়নের ফল এই উপাদানগ্াল। 

(খ)ট অর্থোকোমক্যাল উপাদান (001000018677)109] 00156. 
(0০715) এগ্যালি রাসায়ানক অধঃক্ষেপের ফলে তৈরী দানা। 

(ক) এলোকোমিক্যাল উপাদান (411901)0777109] ০0115000005) 
- এগুলি সাধারণ রাসায়ানক অধঃক্ষেপনের ফলে তৈরী হয় না। এরা 
নিম্নালাঁখত পদার্থ দিয়ে সাধারণতঃ তৈরী হয়ঃ 

এগুলি কার্বনেট ককর্রীয় পদার্থ (09119010810 06105) এবং 
সবই জলের তলায় তৈরাঁ হয়। (1) যে অববাঁহকাতে অবক্ষেপ হচ্ছে 
সেখানকারই স্তর অবক্ষয়ের ফলে ভেঙ্গে এই পাল তৈরন হলে তাকে 
11011901951 বলে, যেমন 11106510770 001151017)9785 যার উপস্থাতি 
থেকে বোঝা যায় যে ম্লোতের গাঁতিবেগ অত্যাধক হওয়ার ফলে, অথবা 
050101110 11)5901110-র ফলে এ স্তর ভেঙ্গে গেছে। (2) জশবাশ্মের 
সম্পূর্ণ বা ভগ্নদেহাংশ এই ককরীয় পদার্থে থাকে । (3) 00115 
উওলাইট- এগুলি গোল বা িম্বাকীত বাঁলদানার মাপের কার্বনেট 
কণা- কেন্দ্রে কোন একাঁট পদার্থের কণার চারাদকে চক্রাকারে সাঁনজত 
09007 দিয়ে তৈরী হয়। 0০11০ এর চক্রগাল সাধারণতঃ ৪18£01716- 
এ তৈ'রী হয়। উওলাইটগুলি যেখানে জোয়ার-ভাঁটা খেলে (যেমন 
বদ্বীপ অণ্চল) সেই রকম অঞ্চলে তৈরণ হয়। (4) পেলেটংস 
(79195) এগ্াল ছোট গোল কণা -া প্রাণীদের অংশ থেকে ০90০0 
দয়ে তৈরী। এগ্ীল আধকাংশই প্রাণীর মল। চন্র 55 এতে উও- 
লাইাটিক লাইমস্টোন এবং চিত্র 57 এতে ইন্্রীক্লাসটযুন্ত লাইমস্টোন 
দেখান হয়েছে। 

উপরোন্ত এলোকেমিক্যাল উপাদানগ্ঁলি ম্রোতের দ্বারা পারবাহিত 
ও বাছাই হয়ে অবক্ষোঁপত--এই কারণে এদের অন্যান্য ককররীয় 
পদার্থের মত গঠন দেখা যায় (যেমন ক্রশ-বোঁডং)। 

(খ) অর্থেকোমিক্যাল : উপাদান (0)1050018027809] 001850- 
ট0০75) এগ্যাল সঠিকভাবে রাসায়ানক অধহঃক্ষেপের ফলে অবক্ষেপণের 
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অববাহকাতে অথবা পালালক পাথরের দানার মধ্যে অধগক্ষেপিত 
(015671509117 0:0121550) হয়। এদের কোনও উল্লেখযোগ্য 
পাঁরবহন হয় না। এ জাতীয় উপাদানকে 2 ভাগে বিভন্ত করা যায় £_ 


(1) মাইক্রোক্স্টালন ক্যালসাইট ০০৪০__ এগুলি 1-4 মাইক্রুন, 
সমুদ্রের জলে রাসায়নিক উপায় অধঃক্ষেপিত হয়। এগুলি লিথো- 
গ্রাফিক চনাপাথরের প্রধান উপাদান। উজ আধাশক ভাবে অজৈব 
উপায় যেমন গরম হওয়া, বাস্পীভবন. ও জলের বেশ নড়াচড়া 
(85109007) এর জন্য অধরঃক্ষোপিত হয়; অথবা জৈব উপায়__ যেমন 
এলগী; ব্যাকটোরয়া বা অন্য জীব ম্বারা অধঃক্ষোপত হতে পারে। 
এই রকম উজ অগভনর. গরম ও অংশত ঘেরা অণ্চল. যেমন এটলান্টিক 
মহাসাগরের বাহামা অণুলে প্রভূত পারমাণে অবক্ষৌঁপত হতে দেখা 
যায়। 


(2) স্পার ক্যালসাইট সিমেন্ট (১1১27 0910160 001101)0) .. 
এগাঁল 10 মাইক্রন পর্যন্ত বড় পাঁরজ্কার ক্যালসাইটের দানা । এরা 
সচরাচর দানার অন্তবতাঁ 'ছিদ্রগ্রাীলকে ভার্ত করে ও এভাবে সিমেন্ট 
তৈরী করে। এগ্াীল ক্যালসাইট ০০2০-এর পুনরায় কেলাসনের ফলেও 
তৈরী হতে পারে। 


কার্বনেট পাথরের শ্রেণীবভাগ 


কার্বনেট পাথরকে অনুবীক্ষণ যল্তের সাহাযো দেখলে দেখা যাবে 
যে তার কাঠামো (£া্া)0৬/07) তৈরী হয়েছে জীবদেহের খোলা 
জাঁবাশম, উওলাইট. কার্বনেট নুঁড় বা পেলেট দিয়ে। এ কাঠামোর 
ফাঁকে ফাঁকে ক্লে মাপের মাইক্লোকুস্টালিন উজ থাকে ম্যাট্ট্রক্স হিসাবে। 
এই রকম থাকলে বোঝা যায় যে অবঃক্ষেপণ অণ্চলে জোরাল হোত 
ছিল না যার ফলে সক্ষদানাগুল বিতাঁড়ত হয়ান। যখন সক্ষনদানা 
উজ থাকেনা তখন এঁ পাথরে বড় দানায় কাঠোমার মধ্যবন্তাঁ স্থ॥নে 
স্পারী ক্যালসাইট সিমেন্ট ভর্তকরে ও এইভাবে পাথরেল্প ডায়াজে- 
নোৌসস হয়। এইভাবে মাইক্লোকস্টালিন উজ ও স্পারী ক্যালসাইট 
1সমেন্টের অনুপাত চুনাপাথরের একাঁটি বিশেষ গুণ, কারণ এ থেকে 
দানা বাছাই কতটা হয়েছে বা পরিবেশে স্রোতের শান্ত কত ছিল তা 
জানা যায়। এইভাবে ঠিক বালিপাথরের মতই গ্রথনের পন্কতা 
(200015] 0580076) জানা যায়। 
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এজন্য চুনাপাথরের শ্রেণী বিভাগে এই তিন উপাদানগ্যীল 
ব্যবহার করা হয় ।-_ 

(ক) মাইক্রোকৃস্টালন ক্যালসাইট ম্যাট্রিক । 
(খ) স্পারী ক্যালসাইট সিমেন্ট । 
(গ) এলোকেমিক্যাল দানা । 

79 ছাবতে এই তন উপাদান দিয়ে একাঁট ন্লিভূজ আঁকা 
হয়েছে যার মধ্যে প্রধান তিন শ্রেণীর চুনাপাথরের উপাদান দেখান 
হয়েছে (2. 1 0015 1968) 

এই প্রধান তিন শ্রেণীর চুনাপাথরের নাম £ 


(1) স্পারী এলোকোমক্যাল চুনাপাথর (99 81109011617)1- 
09] 11700650106) 





লী স্পারী ক্যালসাইট- 
ঠা ফিমেল 


চিত্র 29 
প্রধান তিন উপাদান অনুসারে চুমাপাথরের শ্রেণী বিভাগ । 
(ঘি, 74. 0০15) 1960 অন্গসারে )। 


(2) মাইক্রোকৃস্টালীন এলোকেমিক্যাল চুনাপাথর (৬110000509- 
11176 211001)211091 11156510776) ূ 

(3) মাইক্রোকৃস্টালীন চ্দনাপাথর বা মিক্রাইট (1১70:007594- 
11105 11771950176 07 1৬1107716) 

প্রথম শ্রেণীর চুনাপাথরে এলোকোমিক্যাল উপাদানগাঁল স্পারী 
ক্যালসাইট সিমেন্ট দিয়ে য্ন্ত থাকে । (এলোকেমিক্যাল) উপাদানগুি 
ইন্দ্রাক্লাস্ট্‌, উওলাইট, ফাঁসল বা পেলেট্স হতে পারে)। দ্বিতীয় 
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শ্রেণীর চনাপাথরে যথেষ্ট পারমাণে এলোকোমক্যাল উপাদান থাকতে 
পারে তবে ম্যাট্রিক্স তৈরী হয় মাইকোকৃস্টালীন ০০০ বা চুনযৃ্ত কাদা 
(লাইম মাড) দিয়ে। মাইক্োকৃল্টালশন এলোকোমক্যাল লাইমস্টোন ও 
মাইক্লোকৃস্টালীন লাইমস্টোনের মধ্যে সীমানা স্থির করা হয়েছে যেখানে 
শতকরা 109 ভাগ এলোকৌমক্যাল উপাদান আছে। তৃতীয় শ্রেণীর 
চূনাপাথরগ্যালর মধ্যে প্রায় সবটাই মাইক্রোকৃস্টালশন উজ দিয়ে তৈরী 
_এএদের মধ্যে স্পারী ক্যালসাইট সিমেন্ট অথবা এলোকোমকাল 
পদার্থ থাকে না। 


ভারতবর্ষে বাভন্ন ভূতাত্বক যুগের চুনাপাথর দেখা যায় জীবাশম- 





চিত্র 8০ 
চুন পাথরের স্টেবমাটোলাইট। ভাতের ফরযেশান। বিদ্ষিযান। মধ্যপ্রদেশ। 
(৪. 55105: 1976 অনুসারে )। 


যুক্ত চুনাপাথরের উদাহরণ হলো-িমালয়ের প্রোডাক্টাস লাইমস্ঠোন' 
(120000105 147751010). এলগ!ল লাইমস্টোন_যেমন আছে বিদ্ধ; 
যুগের ভান্ডের ফরমেশানে (1১168] [4010105101)0, 131801)00, ৬11101)- 
%1)5)-_-এই রকম চুনাপাথরে শেওলা বক্তকার স্তরে স্তরে চুলাপাথরের 
পাল সঞ্চয় করে। এই গঠনকে 91701786011 বলে (চির-880)। 


ডলোমাইট (1001077166) 


কার্বনেট পাথরের ঘোর মধ্যে শতকরা % ভাগের বেশী 
কার্বনেট আছে) অর্ধেকের বেশশ ডলোমাইট খানিজে তৈরী হলে সেই 
পাথরকে ডলোমাইট অথবা ডলোস্ঠোন (199105101)9) বলে। ডলোমাইট 
খানজ সমৃদ্ধ পাথরকেও ডলোমাইট নাম দেওয়া হয়েছে এই রকম 
দব্যার্থক কথা হওয়ার জন্য এ পাথরকে ডলোস্টোন অনেকে বলেন। কিন্তু 
ডলোমাইট কথা পাথরের নাম হিসাবেও বেশ বাবহার হর । কার্বনেট 
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খানজের মধ্যে 10--50% ডলোমাইট খাঁনজ থাকলে পাথরকে ডলো- 
মাটিক লাইমস্টোন বলা হয়। শতকরা 90--90 ভাগ থাকলে ক্যালাসাঁটিক 
ডলোমাইট, ও শতকরা 90 ভাগের বেশী ডলোমাইট খাঁনজ থাকলে পাথরকে 
ডলোমাইট বলা হয় (1 ). ৮০010101957) (চিন্র56)। 

ডলোমাইট পাথর 'প্রক্যামন্রিয়ান যূগ থেকে হলোসিন পর্যন্ত সব 
যগেই পাওয়া যায়। ক্যালসাইট £ ডলোমাইট অনুপাত "প্রক্যামীন্রয়ান 
যুগে 1:3 এবং পাথরের বয়স কম হলে ক্যালসাইট অনুপাত বেশী হয়। 
কোয়াটারনারশ যুগের কার্বনেট পাথরে ক্যালসাইট £ ডলোমাইট অনুপাত 
80:11 . 

ডলোমাইট প্রায় সর্বত্র 'ডলোমাইটিক নয়' এইরকম চুনাপাথরের 

সঙ্গে পাওয়া যায়। এদের প্রধানতঃ 2 রকম ভাবে পাওয়া যায়- (1) 
স্তরীভ্‌ত পাথর যা চূনাপাথরের সঙ্গে স্তরীভূত থাকে, (2) চ্দনা- 
পাথরের স্তরের ভতরে ফাটলে সশ্চিত ডলোমাইট যার অবয়ব অসমাঙ্গ । 
প্রথমটি স্তর বিন্যাস দ্বারা পাঁরচালিত (এ জল্য ১-৫০1০9:077০ বলা 
যায়)-_ও "দ্বিতীয়টি £9০601108119 পাঁরচালিত এজন্য '1-001095601)0 
বলা হয়েছে (605. 0. 190101921 2150 ). 1২০525, 1997) । 


ডলোস্টৌোনের উৎপাত্ত 


এস-ডলোস্টোনের উপাত্ত হিসাবে 2 রকম কারণ জানা গেছে_(1) 
সমুদ্রের জল থেকে ডলোমাইট সরাসাঁর রাসায়ানক উপায় অবক্ষোপিত 
হয়েছে (101515201 15901751620018 05907), (2) আগে অবক্ষোপিত 
ক্যালসাইট সমদদ্রের তলদেশে পাঁলতে সামান্য চাপা পড়ার পর ডলো- 
মাইটে পরিবার্তত হয়েছে । (1১০176০0017 07)70081)5005 70190009011 
01001). | 

-109105£01) এর ফাঁসলগুি আগে ক্যালসাইট ও এরাগোনাইট 
[ছল কিন্তু এখন পাঁরবার্তত হয়ে ডলোস্টোন হয়েছে। এ রকমভাবে 
প্রমাণিত হয়েছে ডলে।মাইট খাঁনজ রাসায়নিক অধঃক্ষেপের ফলে তৈরী 
হয়নি কিন্তু ক্যালসাইটের প্রাতিস্থাপনের এর ফলে তৈরা হয়েছে। 
বিশেষ করে কার্বনেট রীফগুলো প্রথমে ক্যালসাইট ও এরাগোনাইটে 
এরকম বহু প্রমাণ আছে। | | 

7-001931077-গাঁল জয়েন্ট, চ্যতি বা স্তরায়ন 'দয়ে দুবণের দ্যারা 
পঁরিবার্তত হয়ে সৃন্টি হয়েছে। এরা আকারক ধাতুর সণ্চনের (০05 
$6১০$15-এর) সঙ্গে সংশ্লিষ্ট থাকতে পারে ॥ 
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অনেক ক্ষেত্রে দেখা যায় ষে প্রথমে ক্যালসাইট অধঠক্ষেপনের পর 
55035072905) হয়ে ডলোমাইট দানাতে পাঁরণত হতে পারে এবং এই 
সবই ঘটতে পারে যখন এ দানাগুল সমূদ্রতলে রয়েছে বা আত সামান্য 
চাপা পড়েছে এগুলি যাঁদও সরাসাঁর সমূদ্র জল থেকে ডলোমাইট 
হিসাবে অধঞঃক্ষেপিত হয়নি তবুও এরা প্রার্থামক ডলোমাইট নয় একথা 
বলা শল্ত। 

ডলোমাইট খাঁনজাঁট সাধারণত বেশ বড় রম্বোহেড্রাল কেলাস তৈরণ 
করে এজন্য প্রাতস্থাপনের ফলে চূনাপাথরে ডলোমাইট তৈরণ হলে গ্রথন 
বেশ পরিবার্তত হয় এবং ডলোমাইট পাথর ছিদ্রবহূল (19)70115) 
দেখায়। এজন্য খাঁনজ তেল বহু ক্ষেত্রে ডলোমাইটের মধো পাওয়া হায়। 


ভ্তল্লীদ্ভুত্ হু প্রস্তব্প নল ব্ব্যাণ্ডেড 
আম্মন্লগ হল্ল্রক্মেস্পান্ন 
€ 3810090 700 চ7070186602 ) 


এই আয়রণ ফরমেশানগ্াল পাতলাভাবে স্তরায়ত থাকে। 'এক- 
একটি স্তর 0530 সেন্টিমিটার মোটা হয়। এই স্তরগ্ণীলর মধ্যে 
আরও পাতলা (অর্থাৎ এক 'মালামটার বা তার ভগ্ন,ংশ) ল্যামনা 
(18071009) থাকে । আয়রণ ফরমেশানের 'বাভন্ন স্তরের মধ্যে উপাদানের 
পার্থক্য দেখা যায় ; যেমন চার্ট জাতীয় সালকা সমৃদ্ধ স্তর. লোহা- 
সমৃদ্ধ স্তর পর পর সাজান থাকে। 

লোহা 'বাভন্ন খাঁনজ 'হিসাব থাকতে যেমন হেমাটাইট, ম্যাগনেটাইট, 
লোহার সিলিকেট খাঁনজ, িডেরাইট ইত্যাদ। এই খনিজশগুি 
ব্যান্ডেড অয়রণ ফরমেশানের লোহা সমৃদ্ধ স্তরগুলিতে সাঁণ্চত হয় । 

আয়রণ ফরমেশানগৃলি পৃথিবাঁর অন্যতম বিশাল খনিজ সম্পদ । 
ভারতবর্ষের িহারের নোয়ামুণ্ডী, 'কিরিবুর, ওঁড়িষ্যায় ঠাকুরাণী 
পাহাড় বারসূয়া, দাক্ষিণ ভারতের বাবাবুদান পাহাড় এলাকা. পশ্চিন 
ভারতের গোয়া ইত্যাদি স্থানে বিশাল পার্বত্য এলাকা জুড়ে ব্যান্ডেড 
আয়রণ ফরমেশান আছে। 

রাসায়ানক দিক থেকে এই পাথরগুি প্রধান উপাদান লোহা ও 
শসালকা। এলামিনা ও এলক্যালী অতি সামান্য থাকে। অয়রণ 
ফরমেশানগ্ঁল রাসায়নিক উপায়ে অধঃক্ষেপিত হয়ে উপাত্ত হয়েছিল 
একথা সকলে স্বীকার করেন। এগুলির অধঞক্ষেপনে চো ও যো 
রাসায়ানক বৈশিষ্ট্াগ্ীল বিশেষ কার্ষকরা ছিল। 
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প্রক্যামন্রিয়ান ফুগের আয়রণ ফরমেশানগুলির মধ্যে (1) উত্তর 
আমেরিকায় 491০ ১0০0৮ অণ্চলের আয়রণ ফরমেশানের মত 
বিস্তৃত অঞ্চলে শেলফ (51591 অথবা মায়োজীওাঁসনক্লাইন 
(070590358011,6) পাঁরবেশে অবক্ষোপিত প্মথরগুলিকে 51১200 
১০ (স্মাপারয়র জাতীয়) এবং (2) আশ্নেয়গারর উদ্গিরণের সঙ্গে 
সংশ্লিষ্ট অবক্ষেপগ্লিকে 4১120712-0০ এলগোমা-জাতীয় বলা হয়। 
এই দ্বিতীয় শ্রেণ'র পাথরগুলি প্রিক্যামব্রিয়ান ছাড়া তার পরবতর্ঁ 
যুগেও পাওয়া যায়। 

প্রিক্যামব্রিয়ান আয়রণ ফরমেশানগ্ীলর বয়স 300--180 কোটি 
বংসরের মধ্যে সীমাবদ্ধ । এঁ যুগের আয়রণ ফরমেশানের পাথরে সক্ষম 
শৈবাল জাতীয় ডীদ্ভদের জীবাশ্ম পাওয়া যায় । কোনও কোনও বৈজ্ঞানিক 
মনে করেন যে জৈব উপায়ে লোহার অধঃক্ষেপনে সাহায্য হয়োছিল। 


ইত্ঞাপোাহইউড্ন ( 80৪0০716653 ) 


সমদ্রের জলে লবণ দ্রবীভূত থাকে । এই সমুদ্রজল থেকে বাচ্পন- 
ভবনের ফলে লবণের অধঃক্ষেপন হলে যে পাললিক পাথর তৈরী হয় 
তাকে ইভাপোরাইট্স্‌ (15591900655) বলা হয়। এই অবক্ষেপে 
সাধারণ লবণ (7001. 591 01 19116, 90০1), জাঁপসাম (0৪১০)২, 
217,09) ও এনহাইড্রাইট (09509+) সর্বাপেক্ষা বেশী দেখা যায়। 
এছাড়া বাষ্পশভবনের ফলে অন্য কার্বনেট জাতীয় অধএক্ষেপ, ফেমন 
ট্রাভারটাইন), তৈরী হতে পারে। 

জার্মানীর খ্যাত স্ট্রাসর্ফূট ভিপাঁসটে তাঁরিশাটর বেশী লবণ 
জাতীয় খনজের অবস্থানের কথা জানা গেছে। 

ইভাপোরাইট পাথরে জীপসাম বড় থেকে খুব ছোট মাপের কেলাস 
তৈরী করে। ভারতবষের হিমাচলের মান্ডীঁতে ও পাকিস্তানের সল্ট 
রেঞ্জে ইভাপোরাইটসের বড় অবক্ষেপ আছে; এই সব স্থানে রক সল্ট 
প্রধান খাঁনজ। 

অশ্প তাপাঙ্ক ও চাপে হেলাইট কঠিন অবস্থায় প্রবাহ অর্থাৎ 
ফ্লোয়েজ (2095/966) হয়। ইভাপোরাইটসের স্তর গভশরভাবে চাপা পড়লে 
স্তম্ভের (9105৪-এর) আকারে অন্যান্য স্তর ভেদ করে উঠতে থাকে 
এবং সল্ট ডোম (591 0079) তৈরী করতে পারে। ইভাপোরাইট 
সাধারণত শেল অথবা ডলোমাইট পাথরের' সঙ্গে সংশ্লিন্ট থাকে । 

শুষ্ক অণ্চলে বিশাল এলাকা সম্দদ্রের জলদ্বারা প্লাবিত হলে 
বাম্পীভবনের ফলে সমৃদ্রের জল ঘন হয় ও লবণ বা জীপসামের কেলাসন 
ঘটে। 
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'বাম্পীভবনের জন্য উশ্চ্‌ তাপাঙ্ক ও কম বৃষ্টিপাতের প্রয়োজন। 
কচ্ছের রান (1২901) 06 70000,) অণ্গলে, রাজস্থানের সম্বর হদ, ও 
মহারাম্ট্রের লোন'র হুদে বর্তমানে ইভাপোরাইট পাল অবক্ষোঁপত হয়। 
স্মরণ রাখা দরকার ষে বাষ্পীভবন অন্য অবস্থাতেও বেশী হতে পারে, 
যেমন দেখা যায় আক্পটক (4১০0০) ও এন্টার্কাটক (471021000) 
অঞ্চলে: সেখানে শ্দন্ক আবহাওয়ায় সমুদ্রের জল বরফ হয়ে জমে 
গেলে ঘন লবণান্ত ব্রাইন (0717০) তৈরী হয় ও জীপসামের অবক্ষেপণ 
ঘটে। 

ফল্নফেগডিক্ত সান (1709০908116 ২90 ) 
স্তনস্কোল্সাছাট (70950000775) 


পালালক ফসফেট নানাভাবে সাম্বীদ্রক বা অসামদ্রক পাঁরবেশে 
তৈরী হয়। পালালক পাথরে ফসফেট খাঁনজ প্রধানতঃ এপেটাইট--. 
ফ্লুউওর-এপেটাইট, €850150+):5%৮ ক্লোর-এপেটাইট 0450৮0),)১00, 
হাইড্রোক্সী-এপেটাইট 95(10)4)30171 ফসফেটের সবচেয়ে গরত্ষ- 
পূর্ণ বাবহার হোল সার তৈরীর জন্য। ফসফেট নাঁডউল বর্তমান গভশর 
(এাবস্যাল) সাম্ীদ্রক পাঁরবেশে ও অন্যানা পাঁরবেশে পাওয়া যায়। 
এবং চদনাপাথরের মত এই ফসফেট পাথরে উওলাইট, পেলেট, ক্লান্ট 
ইত্যাদি দেখা যায়। প্রধান ফসফেট পাথরের নাম ফসফোরাইট 
(0100909)0170)--এই পাথর মাটর মত দেখতে ও কঠিন, কখনও 
কখনও নাডিউলার বা কনাক্রশানারী গঠন দেখায়। এর উপাদান হ'ল 
ক্যালসিয়াম ফসফেট ও ক্যালসাইট। ফসফোরাইটে শতকরা 80 ভাগ 
এপেটাইট থাকতে পারে (৮১০১৮30595০) 1 ফসফোরাইট সরাসরি 
জলে দ্রবীভূত ফসফেট থেকে অধঃক্ষেপণের ফলেও রীফ চ.নপাথরের 
ক্যালসাইটের বদলে ফসফেটের প্রাতিপ্থাপনের (0900)0)1) 
ফলে” অবক্ষেপণ হতে পারে। 


ভারতবর্ষের রাজস্থানে. ও তাঁমলনাড্তে পালাঁলক ফসফেট পাথরের 
অবক্ষেপ আছে। 
হ্বচ্লতল1 (০981) 


কয়লা ঘন কাল রংয়ের স্তরায়িত পাথর । উীগ্ভক্জ পদার্থের 
সণ্য়নের ফলে এর উৎপাত্ত। এর মধ্যে সহজ দাহ্য অঙ্গারময় পদার্থ 
ওজনে শতকরা 50 ভাগ থাকে। 

. করলার উপাদান হোল- হাইড্রোজেন, আক্সিজেন, নাইট্রোজেন ও 
ভলাটাইল পদার্থ (অর্থাৎ সহজে বিতাঁড়ত হয় এমন বায়বীয় পদার্থ) £ 


আই প্রঃ13 
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ভলাটাইল পদার্থ গ্যাস 'হসাবে জ্হলে। স্থির উপাদান (অর্থাৎ 
ভলাটাইল নয়) 'হুসাবে যে কার্বন থাকে তাহোল তাপ উৎপাদন করার 
গুরুত্বপূর্ণ উৎস। কয়লার মধ্যে অঙ্প সালফার পাইরাইট বা মার- 
কাসাইট খানজ রূপে থাকে । সালফার বেশশ থাকলে কয়লা ব্যবহারের 
সময় ক্ষাত হয়। কয়লার সঙ্গে কিছু সাঁলকা, ও ক্রে খাঁনজ 'মাশ্রত 
থাকে; কয়লা পোড়ান হলে এগ্‌লি ছাই (4911) 'হসাবে অদাহ্য থেকে 
যায়। সক্ষমস্তর বা কোন কোন জাতের কয়লাতে ব্যাড থাকে। 
ব্যান্ডেও কয়লার! কিছু অংশ বিযোঁজত হয়ে যায় ও উীদ্ভজ্জ পদার্থের 
বাভ্ন অংশগ্যাল বৃব্ছিন্ন হয়ে পড়ে। বাভ্ ধরণের 
ব্যাডকে 'ফিউসেইন, িউরেইন, ক্রেরেইন ও ভিট্রেইন বলে। 
চফিউসেইন (05912) হোল অশ্গারীভূত কাঠ-কাঠ কয়লার মত 
দেখতে । 'িউরেইন (10:81) বেশ ম্লান (৫011) দেখতে-_এটি শন্ত 
কালো” ও এর মধ্যে উদ্ভিদের বাঁহঃত্বক (কিউটকৃল), সেপার ও 
অন্যান্য অংশ চেনা যায়। র্রেরেইন (0191510) ব্যান্ডগুলি বেশ 
উজ্জ্বল দেখতে এবং এর মধ্যে টী্ভজ্জ পদার্থের একাঁট ক্ষয়রোধকারণ 
মিশ্রণ আছে। ভিট্্রেইন (৬1058) উজ্জবল কাঁচের মত দেখতে এরকম 
পদার্থে তৈরী এবং এটা লেনস্‌ বা পাত হিসাবে ব্যাশ্ডেড কয়লায় থাকে; 
এর উপর শাঞ্খিক বিভঙ্গ (কনকয়ডাল ফ্লাকচার) দেখা যায়। কয়লার 
উজ্জ্বল চকচকে ব্যাণ্ডগ্দীল 'ভিট্রেইন ও ক্লেরেইন 'দিয়ে তৈরী, আর 
ফিউসেইন ও ডউরেইন কয়লার ম্লান (৭011) ব্যান্ডগ্ঁল তৈরী করে। 
কয়লার উৎপীঁত্তর প্রাথমিক অবস্থায় উীদ্ভজ্জ পদার্থ 'বযোজত হয়ে 
যে পদার্থ তৈরী করে তা হল পাঁট (581) । কয়লা প্রধানতঃ তিন 
শ্রেণীর--€1) ব্রাউন কোল বা লিগনাইট (848706)- এট নীচু 
জাতের (1800) কয়লা । এদের রং বাদামী বা বাদামী ধরণের কালো । 
লিগনাইটে কাঠের মত গঠন দেখা যায়। িগনাইটে' জলীয় ভাগ বেশ 
থাকে ও তাপ উৎপাদন করার ক্ষমতা (1559 ৪19) কম থাকে (2) 
শীবটামনাস (810020070)095) কয়লা উচু জাতের (1016072100) 
কয়লা । এর মধ্যে বেশী কার্বন ও কম জল থাকে। 'িট্মিনাস 
কয়লা বেশ সহজ দাহ্য ও বাতাসের সংস্পর্শে এলে গুড়া হয়ে যায় না। 
বেশশর ভাগ বিট্াামনাস করলা স্তরায়ণ (ব্যোণ্ডেড স্ট্রাকচার) দেখায় । 
€3) এন্রাসাইট (4১082790065) কয়লা বেশ উজ্জল কালো, শল্ত 
ও শাঁঞ্খক 'বভগ্গা দেখায়। এর মধ্যে কার্বন খুব বেশী থাকে ও 
হাইড্রোকার্বন কম থাকে । এই কয়লা আরও নাচ জাতেন্ল করলার 
তুলনায় আস্তে আস্তে পোড়ে ও তখন কম ধোঁয়া হয়, আর নীল 
রং-এর শিখা দেখা যার। 
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করলাম উৎপাত্ত ঃ কয়লায় জৈব গঠন (01£৭1010 9৮9000৩) দেখা 
যায়। অপারবার্তত কাঠ থেকে আরম্ভ কোরে প্রায় সম্পূর্ণ কার্বনে 
” তৈরী এনথতাসাইট পরন্তি পর পর যে বরমপ্পারবর্তন দেখা যায় তা থেকে 
বেশ বোঝা যায় যে কয়লার জল্ম উীদ্ভদ থেকে। কয়লা যে সব 
গাছপালা 'দিয়ে তৈরী হয় তারা যে স্থানে জল্মায় সেই স্থানেই জমা 
জমা হয়ে কয়লার স্তর তৈরী করতে পারে। কয়লা অবক্ষেপণ 
স্থানগুলি মিঠে জলের জলাভূমি (১১71)7)) ছিল। জলের তলায় 
উদ্ভিজ্জ পদার্থ জমা হোত ও সেইজন্য অক্িজেনের অভাব হওয়ায় 
উীদ্ভজ্জ পদার্থ আংশকভাবে জারত (আঁক্িডাইজড) হয় এবং 
বযোজনও কম হয়, তার ফলে জৈব পদার্থ জমতে পারে। উপরের 
পাঁলর চাপে ও উচ্চ তাপাঙ্কের এ জৈব পদার্থ কয়লায় পরিবার্তত 
হয়। সাধারণতঃ ভাঁজ বহল এলাকাতে এনঘ্রাসাইট জাতীয় কয়ল। 
তৈরী হতে পারে। ভারতবর্ষে গণ্ডোয়ানা যুগের পালালক পাথর 
যেখানে পাওয়া যায় তার মধ্যে প্রভূত পাঁরমাণে কয়লার স্তর আছে। 
পশ্চিমবঙ্গের রাণীগঞ্জে ও বিহারের ঝারিয়া কয়লার খাঁন অঞ্চল ও 
মধ্যপ্রদেশের কয়লার খনন অঞ্চলে বিট্যামনাস কয়লার স্তরগ্াল 
অবাষ্থত। এদের সঙ্গো যে শেল ও বালিপাথর পাওয়া যায় তাদের 
উপর গণ্ডোয়ানা যুগের উীদ্ভদের জীবাশ্ম দেখা যায়। এ জাতীয় 
উদ্ভিদ থেকেই কয়লার স্তরের সৃষ্টি হয়ৌোছল। তামিলনাড্‌ রাজোর 
নাইভ্যালীতে ও রাজদ্থানে লিগনাইটের বিদ্তূত অবক্ষেপণ আছে। 
এই পাথর টারাঁশয়ারী যৃগের। 


একাদশ অধ্যাক্স 
পাললিন্চ পালন ন্লাস্াস্রনিকি শপাদান্ন 


পাললিক পাথরগাীলির মধ্যে রাসায়নিক উপাদানে খুব বেশশ 
পার্থক্য দেখা যেতে পারে। যেমন বাঁলপাথরে আছে শতকরা 99 ভাগের 


পৃথিবীর সমস্ত পাঁলর গড় উপাদান ও প্রধান প্রধান পালালক 
পাথরের গড় উপাদান। (জল শূন্য অবস্থার 
হিসাব দেখান হয়েছে।) 
[ 4. 2010627997 (1955) থেকে সঙ্কালিত ] 





2 3 ুঁ 5 6 
অর্থো- 
কোরা- |আরকোজ | গ্রেওয়াকী] শেল | চুনাপাথর 


1 
সমস্ত পলির 
গড় 





উপাদান ] টঞ্জাইট 





বেশী ১:95. বক্সাইটে শতকরা 70 ভাগ 41502, িমোনাইটে 75 ভাগ 
16202, ডলোমাইট পাথর 20 ভাগ [12০ এবং চূনাপাথরে % ভাগ 
0০৪০ থাকতে পারে। | 
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পাললিক পাথরের রাসায়নক বিশ্লেষণের কি কি রিশেষত্ব 
আছেঃ (1) পটাশিয়াম (), সোএউয়াম () থেকে বেশণ, 
(2) এ্যালকালী+ক্যালাসয়াম (২৪-++08) এলমিনিয়ামের 
(41) থেকে 1:1 অনৃপাতের থেকে বেশখ থাকে, (3) বাল ও ঢার্ট 
পাথরে খবব বেশী 1সাঁলকা (১19) থাকে, (4) কাব'নেট পাথরে বেশণ 
ক্যালাসয়াম (০9) ও ম্যাগনোশিয়াম (৬1৫) থাকে. (5) ফোঁরক 
লোহা- (1০) ফেরাস লোহার (1৫+-1 তুলনায় বেশণ থাকে। 

ভ্ত্বকে যত পালাঁলক পাথর আছে তাদের রাসায়ানক বিশ্লেষণে 
গড় উপাদান কেমন? প্রথমে ভৃত্বকের কোন অংশে কি রকম 
পাল আছে এবং কত আছে তার একট হিসাব করা হয়েছে। 4৯. 
1১০0100৮497 (1954) বেশ সতর্কতার সঙ্গে এ হিসাব করেছেন। 
তারপর প্রতি প্রধান প্রধান শ্রেণীর পালালক পাথরের বহু রাসায়ানক 
বিশ্লেষণ থেকে তাদের প্রত্যেকটির গড় বিশ্লেষণ বের করেছেন। এই 
দুই 'হসাব থেকে সমগ্র ভৃত্বকে পাঁলর গড় রাসায়ানক বম্লেষণ 
স্থির করা হয়েছে। 


স্বাদশ অধ্যাস্ 
পপাতলজিক্কষ পাখন্জেল ক্িন্যম্সে্ হিদ্তিজ্ৰ প্রজ্তিজ্্জা 


»শাঙলভিলন্ষ ভিহপল্লেশিনল্সেপ্শাম্নস (:5681000৫27 
81757৩61861 ) : 

ক্ষয়শভবনের সময় রাসায়ানক ও যাল্লিক নানা উপায় আবহ-বিকার 
ঘটে, তারপর এসূতে সংগৃহীত পাল বিবিধ প্রকার মাধ্যমে পরিবাহিত 
হয়, এবং 'বাভল্ন পাঁরবেশে (বাভশ্র রাসায়ানক এবং ভৌতিক অবস্থায়) 
পলির অবক্ষেপণ হয়। এভাবে উৎস থেকে সংগৃহীত পদার্থের যাল্লক 
এবং রাসায়ানক বাছাইকে সৌঁডমেন্টারী িফারোল্সয়েশান বলা হয়? 
বিশেষ করে রাসায়নিক ডিফারোল্সয়েশান খুব লক্ষণীয় হয়। 

৬. 1৯. (৮0105071010 দেখিয়েছেন যে (1) যে খাঁনজগ্ঞাল 
রাসায়নিক এবং যান্ব্িক ক্ষয়রোধকারশ দানা হিসাবে তাদের সণ্য়ন 
হয়। যেমন কোয়াজের বাঁল। (2) এলমনোসলিকেট-_খাঁনজের 
উপর রাসায়নিক ক্রিয়ার ফলে ভেঙ্গে ক্লে খনিজযুন্ত কাদার সৃম্টি হয় 
-এই উপায়ে এলিনিয়াম ও পটাশিয়াম সষ্চিত হয়। (3) কাদা 
জাতীয় পলির সৃন্টির সঙ্গে সঙ্গে বা' তার থেকে ছু দূরে ও কছু 
সময় পরে লোহা ফেরিক হাহড্রক্সাইড হিসাবে অধঃক্ষেপিত হয়। 'এই 
উপায়ে লোহা সণ্টিত হয়ে আকারিক লোহা তৈর করতে পারে । (4) 
ক্যালাসয়াম অধরক্ষেপিত হয় ক্যালাসয়াম কার্বনেট হিসাবে, অথবা 
জৈব পদার্থ দ্বারা চুনাপাথর তৈরী হতে পারে (5) যেসব ক্ষারক 
(১959) দ্রবীভূত থাকে অবশেষে তারা সমুদ্রের জলে সশ্িত হয় ও 
বাষ্পশভবনের ফলে অধরঃক্ষেপিত লবণের অবক্ষেপ তৈরী করতে পারে ॥ 
নীচে নক্সায় সব উপায়গুলি দেখান হয়েছে-_ 


সি 


1 
॥ &1, 31, ূ 7৩ | 0৪, (2৫5) | (08), ই ৪* (৪), 
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0185 54115518159 0৩ (0977) (0800৪ বঞ০, 
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৩1. 


এর সঙ্গে ০৮01450150070 আর একটি শ্রেণী তৈরী করেছেন 
চ২৩৫05255 যার মধ্যে আছে কয়লা, খাঁনজ তৈল, পালাঁলক সাল- 
ফাইড ও সালফার। এগ [51801708 অর্থাৎ অক্সিজেনের অভাব- 
যন্ত) পাঁরবেশে তৈরঈ হয়। 
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জিওক্ষেন্সিক্্যা ফ্ফেস্ল ( 06০096701591 চুত০০৪৪ ) 


পালাঁলক পাঁরবেশগীলকে 2টি বিশেষ গূরুত্বপূর্ণ রাসায়ানক 
গ্রণের উপর নির্ভর করে শ্রেণীবিভাগ করা যায়। ভ্৮. 0. 
01701962720. 1২, ০৪015 (1952) দেখিয়েছেন যে (1) হাইড্রো- 
জেন-আয়ন কনসেনট্রেশান ও (2) আঁক্সডেশান-রিডাকশান পোটেন- 
শিয়াল- এই দুটির তারতম্য অনুসারে পালাঁলক পাঁরবেশগ্ীলকে 
কতগুলি “ভূরাসায়ানক বেড়া" 'দিয়ে ভাগ করা যায়। 

(1) ছাইড্রোজেন-আয়ন কনসেনস্রেশান__ 

জলের হাইড্রোজেন-আয়ন কনসেনদ্রেশান পালর অবক্ষেপণে গ্‌রুত্ব- 
পূর্ণ। 20-0০-এ খাঁটি জলে 77-1018 000061)08001) 107 01010৭ প্রতি 
লটারে থাকে । যাঁদ খাঁটি জলের তুলনায় কোন' দুবণে এ কনসেনন্রেশান 
বেশী থাকে, তাহলে দ্রবণাটি এীসড বলা হয়। যাঁদ কম থাকে তাহলে 
দ্রবণাট ক্ষারীয়। 

এই মাপাঁটকে নেগোটভ লগারদম (15989059198 10 1010 1১75৫ 
10) 'হসাবে প্রকাশ করলে আমরা যে পাঁরমাণ পাই তাকে 121 বলে। 
সুতরাং খাট: জলে 211 হোল 7. 

(2) আক্সডেশানশীরভাকশান পোটেনশিয়াল-_. 

ভূত্বকে বহু মৌলিক পদার্থ একাধিক আঁক্িডেশান! অবস্থায় থাকে। 
যেমন লোহা, ধাতু হিসাবে (অকিিডেশান অবস্থা 50) £০++ ফেরাস 
1হসাবে (আঁক্সডেশান অবস্থান2) 1:9+++ ফোঁরক যৌগিক হিসাবে 
(আক্ডেশান রা সেই রকম ম্যানগানীজের (234). ভানাডি- 
য়ামের (3:4,5.) কপারের (0,1,2) আঁক্সডেশান অবস্থা আছে । কোন 
একটি আক্সিডেশান স্টেটে (0:109001) 96806) একাঁট মৌলিক পদাথের 
স্থায়ীত্ব (52211) নির্ভর করে কতটা শান্তর তারতমা (01008 
017575০); এরূপ করার জন্য প্রয়োজন হয় তার উপ্পর। এই শান্তর 
তারতম্যের একাঁটি পরিমাপ হোল আঁক্সডেশান-রিডাকশান পেটেনশিয়াল, 
বা আক্ডেশান পোটেনশিয়াল, বা রেডজ-পোটেনসিয়াল (0১409070707 
[২০111001) 1১01প108] 07 0:102001) 2062108] 0 ডি০00 
70151091) 

হাইড্রোজেন গ্যাটম থেকে একটি ইলেকট্রন অপসারণ করাকে বলা 
যায় টহিরারদারে হাইড্রোজেন আয়নে অক্সিডাইজ করা। 

চ.-৮277+425 (০-ইলেকদ্রন) 
কোন রিয়ার আঁক্সডেশান পোটেনসিয়াল কত তা স্থির করতে হলে 

এই 'ীবািয়ার স্পো তুলনামূলক ভাবে করা হয়। সেজন্য এই 'বিককয়ার 
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আঁক্সডেশান পো্টেনাশয়ালকে 000 *০$ ধরা হয়েছে; এই পাঁরমাপকে 
11) বলা হুয়। 

বহু পদার্থের আক্সডেশান পোটেনাঁশয়াল অর্থাৎ 10) এ পদার্থে 
হাইড্রেজেন-আয়ন্‌ কনসেনদ্রেশানের অর্থাৎ ০11-এর উপর নিভর করে। 
এরা পালালিক পদার্থের অধঃক্ষেপনের উপর বেশ গুরুত্বপূর্ণ প্রভাব 
বিস্তার করে। এজন্য পাল অধঃক্ষেপনের বাভন্ন অবস্থাকে কতগুলি 
[বশেষগ্র্ত্বপূর্ণ 1৮ এবং 17 বেড়া (10110) দিয়ে বিভন্ত করা হয় 
(ছবি-81)। 
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71757 নিউট্রাল ফেল্স এবং 7117-78 চুনাপাথতরের ফেল্স বিশেষ 
দরকারী । কারণ 911 7৮ এর বেশশ হলে ক্যালসাইট অবক্ষেপণ হবে, 
এবং 78 এর কম হলে কালসাইট দ্রবীভূত হবে। 

আক্সিডেশান ফেল্সগ্ীল হোল সালফাইড-সালফেট ফেল্স এবং 7৫ 
এবং 1১17+7 অক্সাইড-কার্বন্টে ফেন্দ এবং জৈব পদার্থের ফেল্দ। 


প্রত্তলীভলনেক জিড্িজ্ প্রজ্পিতস্ত! 


লাথাফকেশান (10016070077) £ প্রথমে অবক্ষেপণের পর পাঁলর 
উপর যে সব জটিল পদ্ধাত কাজ করে এবং পলকে পাথরে পাঁরণত 
করে তাদের 'লাথাঁফকেশান (170)1807001)) বলে। পাল অবক্ষেপণ 
হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে লাথাঁফকেশান আরম্ভ হতে পারে, বা তার কিছু 
পরে অথবা বহুকাল পরে 'লাথাফকেশান হতে পারে। 

ডায়াজেনেসিস (19176000515) : পলির মধ্যে এক খনিজের সঙ্গে 
অন্য খাঁনজের অথবা কয়েকটি খনিজের সঙ্গে দানাগুলির মধ্যবতর্ট 
ফাঁকের মধ্যস্থ অথবা উপরের মাধ্যমের ফ্ুইডের (প্রধানতঃ জলের) 
সঙ্গে যে বাক্রয়া হয়া তাকে ডায়াজেনোসস বলে। 

পাঁলর সঞ্চয় হলে তার মধ্যে যে সব পদার্থ থাকে, তাদের মে 
রাসায়ানক সাম্য (০11)1571010) না থাকতে পারে । এজনা অবস্থা 
অন্কূল হলে- যেমন তাপাঙ্ক বাড়লে এবং ফ্লুইড মাধ্যমের প্রকৃতিও 
_সাহায্য করলে” এই সব পদার্থের মধ্যে বিক্রিয়া হতে পারে। যাঁদ এই 
বাক্রয়া নিম্ন তাপাঙ্ক ও চাপে হয় তাহলে ডায়াজেনেটিক বলা হবে 
আর বেশশ তাপাজ্ক ও চাপে হলে এই বিক্রিয়াকে মেটামফিকি বলা হয়। 
বস্তৃতপক্ষে ডায়াজেনোসস হোল মেটামর্কফজমের আরম্ভ, কারণ এর 
০০৯০ সংঘূতির ও গঠনের পাঁরবর্তন ঘটে। 

ডায়াজেনোৌসিস প্রধানতঃ দুই ভাগে ভাগ করা যায়- (1) বখন 
নিও নৃ এডি এরি ওত লা পি 
তাকে বলা হয় 108177757015515 1 

(2) যে সব পাঁরবর্তন এ অণ্লের উত্তোলন (1১16) বা কিছু 
কঠিন হওয়ার পরে ঘটে, তাহলে তাকে 95125010515 (বা হ)0৮01- 
10515) বলা হয়। 

ডায়াজেনোটক-াবাক্রয়ার সাক্ষ্যস্বর্প আমরা উল্লেখ করতে পার 
পুনর্কেলাসন, প্রাতিস্থাপন, পুরানো কেলাসের গায়ে নতুন অংশের 
সংযোজন (০0৬০1810008) নব-কেলাসনের ফলে বড়দানা তৈরী হওয়া 
(72011757101915500-20,01), খনিজ পদার্থের এক এক জায়গায় জড়ো 
হওয়া (5৩87559007) ইত্যাদ। 
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দ্ুবণ, অধঃক্ষেপণ, কেলাসন, পুনর্কেলাসন, অক্সিডেশান, 'রিডাক- 
শান ইত্যাদি সাধারণ রাসায়নিক পদ্ধাঁততেই পাঁরিবর্তন হয়ে ডায়াজেনে- 
সিস হয়। ডায়াজেনোৌসসের ফলে এইগ্যলি ঘটে £_ 

সিমেন্টেশান (০9002009000), ডায়ংজেনোসসের জন্য পদার্থে 
নবসংযোজন (19015910129507) বা 2005/55)9515, ডায়াজেনেটিক 
ডফারোন্সিয়েশান ও মেটাসোমাটিসম অন্তঃদ্তর দ্রবণ (10550521 
501100078) ও কমপ্যাক শান (০০01980807) ণ 

(1) 'সিমেন্টেশান (০6750505000)- ক্লাস্টিক পাঁলর দানার ফাঁকে 
খনিজ পদার্থের অধঃক্ষেপণের পদ্ধাতকে 'সিমেন্টেশান বলে; এর ফলে 
পাথর কঠিনতা' লাভ করে। স্যান্ডস্টোন বা কংগ্লোমারেট এইভাবে 
বাল ও নাঁড় থেকে কঠিন পাথরে পাঁরণত হয়। 

(2) ডায়াজেনৌটক নবসংযোজন বা আঁথজেনোসস্‌_ এই পদ্ধাতিতে 
পাঁলর মধ্যে কক্বরীয় পদার্থও রাসায়নিক পদার্থের মধ্যে বিক্রিয়ার ফলে 
নতুন খনিজ তৈরঠ হয় (যাকে বলা হয় ৪0071501710 1711712191), অথবা 
যে খনিজ উপস্থিত আছে তার উপর নূতন অংশ জমে (০0৬০0150001) 
বা তার বাষ্ধ (61713750891) হয়। 

(3) ডায়াজেনোটক িফারোল্সয়েশান পদ্ধাততে পাঁলির মধ্যের 
পদার্থ নতুন ভাবে পূনারায় 'বিভন্ত হয় তার ফলে সামান্য পাঁরমাণে আছে 

এরকম উপাদান ও দলাকার পদার্থ যেমন নাঁডউল, কনৃক্রিশান বা 
এ ধরণের আকারের পদার্থ তৈরী করতে পারে। 

(4) ডায়াজেনৌটক মেটাসোম্যাটজমৃ-এর ফলে পাঁলর বাহিরে 
থেকে পদার্থ প্রবেশ করে এবং পাঁলর স্তরের আয়তনের পাঁরবর্তন না 
করে তাকে প্রাতস্থাপন (72950078610) করে। 

(5) অল্তঃস্তর দ্রবণ প্রায় সব ডায়াজেনেটিক পদ্ধাততে কাজে 
লাগে। তবে স্টাইলোলাইট জাতীয় গঠন তৈরীতে এই পদ্ধাত খুব 
ভাল ভাবে বোঝা বায়। 


জরতযাদশ অধ্যাক় 


হ্পপাত্যব্সিভ পামখন্। ( 1568000779701৩ 8০৩৪৪ ) 
ভ্ুত্সিক্ষা 

ভৃত্বকে চাপ, অপ ও রাসায়নিক বিবর্তনে পাথরের যে পরিবর্তন 
হয় সেই প্রাক্রয়াকে পাথরের রুপান্তর (1১1697)01021)150)) বলা হয়। 
ভৃপৃচ্ঠের কাছে পাথরের আবহবিকার, িমেন্টেশান বা অনুরূপ কতগুলি 
পাঁরবর্তন রূপাল্তরের মধ্যে ধরা হয় না'। উচ্চতাপাঙ্কে পাথরের 
আংাঁশক গলিত হওয়ার ফলে " (গ্লুটানক পদ্ধাততে) যে সব পাঁরবর্তন 
হয় সেগ্লিও এই রূপান্তরের মধ্যে পড়ে না। 

রূপান্তর হওয়ার সময় পাথরগল' কঠিন অবস্থাতেই থাকে 
এবং এই কারণে তার্দের মধ্যে আদ পাথরের প্রার্থামক গঠনগ্াল 
(0171075) 5000068165) স্পন্ট অথবা অস্পম্টভাবে থেকে বায় । রূপান্ত- 
রিত পাথরের গ্রথন ও গঠনগ্দলি তাই আংশিকভাবে আদ পাথরের 
বোৌশন্ট্ের উপর এবং আংশিকভাবে রূপান্তরের নিজস্ব অবস্থার 
উপর নির্ভর করে। 

কোন পাথর নতুন পরিবেশের প্রভাবে এলে তার সামা (5৭011- 
70010) অবস্থা ফিরে পেতে চায়, এজনা রূপান্তরিত হওয়ার পাঁর- 
বর্তনগ্দাঁল হয়। 

কোনস্থানে পালালক পাথরের স্তর্রের মধ্যে ব্যাসল্ট পাথর থাকতে 
পারে । পালালক পাথর ভ্‌পৃচ্ঠে কম তাপাঞ্ক (যেমন 25” সেঃ) ও 
চাপে সৃষ্টি হয়_-এর মধ্যে থাকে প্রচুর ক্লে খনিজ, কিন্তু ব্যাসল্টের 
খাঁনিজগ্ীল, যেমন অলিভিন, ল্যান্রাডোরাইট, আগ্াইট, উচ্চ তাপাঞ্কে 
(যেমন 1000০ সেঃ) কেলাপসিত হয়েছিল। পালিক পাথরের খাঁনজ 
ও ব্যাসল্টের খাঁনজ পাঁরবাঁতিত তাপাঞ্ক ও চাপে রূপান্তরের সময় 
অসাম্য অবস্থায় পড়বে । এইরুপ অবস্থাতেই পাথরের রপাল্তর হয়। 
রূপান্তাঁরত হওয়ার ফলে পাথরের খাঁনজ উপাদানগুঁলি বদলে গিয়ে 
যেসব নতুন খাঁনজ তৈরী হয় তারা এঁ নতুন পরিবেশে আরও বেশী 
স্থায়ী হয়। এই খানজগুলি তখন যে নতুন গঠন তৈরশ করে, সেই 
গঠনও নতুন পরিবেশে আরও বেশী উপযোগণী। 


পাথর রৃপাদ্তরিত হওয়ার কারণ 


_ পাথরকে রৃপাল্তারিত করার প্রধান তিনাঁট কার্যকারণ শান্ত আছে £ 
৫) তাপমান্রা” (2) চাপ ও €3) রাসায়ানক প্রভাব । .. 


284 আধুনিক প্রস্তরাবিদ্যা 


(1) তাপাঞ্কের (6570980070০) : পরিবর্তন চাপের 
পরিবর্নের থেকে পাথরকে রঞোম্তারত করতে বেশী সক্ষম। 
যেমন কাদাপাথরে তাপাত্কের কয়েক ডিগ্রী পাঁরবর্তন হলে 
খুব বেশী খাঁনজ সংযুাতর পাঁরবর্তন দেখা যায়, 'কন্তু 
চাপের পাঁরবর্তঅ কয়েক হাজার এট্মসাফয়ার হলেও এ 
পাথর সামান্যই রূপঃন্তরিত হতে পারে। এমনাঁক গভনর 'ছিদ্রকূপ 
(0111 1101০) খনন করে দেখা গেছে যে বহুকাল গভীরভাবে চাপা 
পড়ে আছে এমন পালালক পাথরেও কোন রূপান্তর ঘটোন। খুব 
কম তাপাঞ্কে যেমন 1090-200 সেঃ পাথরগুল কোন রকম রৃপা- 
ন্তরিত না হয়ে অসাম্য অবস্থায় থেকে যেতে পারে, কারণ এঁ রকম 
তাপাজ্কে 'বাক্য়ার বেগ (505 06 71010007) খুব কম। এই কারণে 
আমরা উচ্চ তাপাঙ্কে কেলাসিত খাঁনজ, যেমন আলাঁভন বা হশরককে 
ভৃপ্ঠের নীচ তাপাঙ্কে অপাঁরবাঁতিতি অবস্থায় দেখতে পাই । তাপক 
বাড়লে বাকুয়া সত্বর হতে পারে এবং নতুন খাঁন তৈরী হয়। ত/পাঙ্ক 
আরও বাড়লে (যেমন 790; সেঃ) কোনও কোনও উপাদান গালত 
হতে আরম্ভ করায় ক্রমে রূপান্তারত পাথতরর ক্ষেত্র আতিক্লম করে 
আগ্নেয় পাথরের ক্ষেত্রে প্রবেশ করতে হয়॥ একটি 'না্দন্ট উপাদান- 
বুন্ত পাথরে যাঁদ তাপাঙ্ক' কমাগত বাড়তে থাকে তাহলে 'বাভন্ন খাঁনজ 
সাম্য অবস্থায় পরপর তৈরী হতে থাকবে। এই রকম পাথরের খাঁনজ 
উপাদান থেকে রপান্তারত হওয়ায় তাপাঙ্ক সম্বন্ধে ধারণা করা যেতে 
পারে। 


অনেক ক্ষেত্রে দেখা যায় যে এরকম 'বাভন্ন ভাপাঞ্কে তৈরী খাঁনজ- 
যুস্ত পাথরগুজি এক একটি বলয়ের (200) মত এলাকা নিদেশি 
করছে। এ থেকে বোঝা যায় যে প্র অণ্ুলে রূপান্তরিত হওয়ার সময় 
্াপাঞজ্কের একাঁট ক্রমোচচতা (07017712] £180100) ছিল। এই রকম 
বিন্যাস থেকে মনে করা যেতে পারে যে র্‌পান্তর ক্রমশঃ অগ্রগামী 
(97081955155 17)01017)0173125)) ছিল । কিন্তু বিশেষভাবে উল্লেখ- 
যোগা যে এখানে শুধু 'বাঁভ্ন তাপাজ্কে তৈরী বলয়গ্ীলর' অবস্থানের 
উচ্গেখ করেই ক্লমশঃ অগ্রগামী একথা বলা হয়েছে। 

রূপাল্তারত হওয়ার কারণগীল সর্বোচ্চ তীব্রতায় পেশছনর পর 
যখন তীব্রতা হাস পেতে থাকে তখন আবার নশচু তাপাজ্কের খাঁনজ- 
গুলি হতে পারে. তবে সাধারণতঃ দেখা যায় ষে তারা আগে তৈরী খনিজ- 
গুঁলকে সত্বর প্রাতস্থাপন করে না অর্থাৎ তাপাঙ্ক কমে যাওয়ায় 
শবা্রয়ার . বেগ্গও কমে যায়) । যখন তাপান্ক কমতে থাকার সময় 
রূপান্তর ঘটে, অথবা অন্য উপায়ে উচ্চ তাপাজ্কে তৈরী খানজ নিম্ন 


পাথর রুপান্তারত হওয়ার কারণ 05 


অপাজ্কে তৈরী খনিজ দিয়ে প্রাতস্থাপিত হয়, তখন এই রুপাল্তরকে 
পশ্চাৎগামী রূপান্তর (7০006165586 1)80031750075150507) বলা হয়। 
পাথরকে রূপাল্তরত করার মত তাপ কোথা থেকে ও কিভাবে আসে ? 
(ক) প্রথমতঃ স্মরণ রাখা দরকার যে ভত্বকে সর্ব গভীরতার সঙ্গো 
তাপাঞ্ক বাড়তে থাকে । এই তাপাঙ্কের ক্লমোচ্চতা (079010079] 8980100) 
অবস্থান বৌশি্ট্য অনুসারে এক এক অগ্চলে এক এক রকম হয়। বেশ 
প্রাচীন নয় এমন “জাওসনক্লাইনাল” অণ্চলে তাপ প্রবাহের পারমাপ 
(11০81 70৬ 111095107010101105) থেকে দেখা গেছে যে তাপাঙ্কের 
ক্লমোচ্চতা প্রাতি কিগীমঃ গভনরতার জন্য 1১ -29- সেঃ বাড়ে: কিন্ত 
স্থায়ী শিল্ড এলাকায় (5৮১10 31100 015) মাত্র 19 সেঃ বাড়ে। 
যে অরোজোনিক অণ্চলে (0০):920810 762191)) পাথরের স্তর জঁটিল- 
ভাবে ভাঁজ হয়ে "জীওাঁসনক্লাইনাল” স্তুপ (১16) তৈরী করেছে সে 
রকম অণ্চলে 20 সে/প্রাত কিঃ মিঃ-.এই রকম তাপের ক্রমোচ্চত; 
ধরলে 35 কিঃ মিঃ গভীরতায় 700 সে তাপাঙ্ক'হবে। এই গভীরভাবে 
প্রোথিত “জীওাঁসনক্লাইনে" উচ্চ তাপাঞ্কে রূপান্তারত পাখর তৈরী 
হবে ও আংঁশকভাবে গাঁলত হয়ে গ্রানাইটের মত মাগমার সৃম্টি হবে। 
এইভাবে তৈরী গ্রানাইট ম্যাগমা উপরাঁদকে উচে সেই অঞ্চলে ভাপমাত্রা 
বাঁদ্ধ করবে ও তাপের ক্রমোচচতাও বেশ হবে। (খ) ভত্বকের মধো 
তেজাস্ক্ুয়তাযুস্ত পটাঁশয়াম (7২), ইউরেনিয়াম (9), ও থোরয়াম 
(11)) থাকায় ক্রমাগত এ মৌলিক পদার্থগুলি থেকে স্বতরস্ফূর্ত তাপ 
উৎপাদন হয়. এজনা সয়ালিক (51910) অগ্লে তাপের ক্রমোচ্চতা 
বাঁড়য়ে দেয়। (গ) পাঁথবীর মান্ট্রলের কোনও কোনও অঞ্চলে [ খেমন 
দাক্ষণ ও উত্তর আমোরকার পশ্চিম দিকে প্রশান্ত মহাসাগরে 
অবাস্থত ইস্ট প্যাঁসাফক রাইজের নীচের মাণ্টল 1 বেশী তাপ প্রবাহ 
পরিমাপ করা হয়েছে । এই রাইজ যেখানে মহাদেশের তলায় চলে গেছে। 
ক্যালিফর্নিয়ার ১৪191 5 এলাকাতে সেই অণ্চলে বেশী তাপ প্রবাহ 
দেখা যায়। বর্তমানে পাঁথবঈতে নেটামফিকজিম হচ্ছে একথা প্রমাণিত 
হয়েছে একটি স্থানে সেইটি হল এ ১৪101; 50 ভূতাপ (৪০০0৮1)0- 
17191) এলাকাতে । এইজন্য কোন কোন বৈজ্ঞানিক পাথরের রৃপাল্তারত 
হওয়ার কারণ হিসাবে মান্টল থেকে বেশন তাপ প্রবাহকে দায়শ করেছেন। 
(ঘ) পাথরের একাঁট স্তরের উপর অন্য স্তর ঘষে যেতে থাকলে, তার 
ফলে তাপমান্রা বৃদ্ধি পায়। এজন্য যে এলাকাতে পাথরে 005076 বা 
51198101176 হচ্ছে সে এলাকাতে বেশী তাপমান্রাযন্ত অংশে উচ্চ 
তাপাঙ্কের খানজ তৈরী হতে পারে। 
(2) চাপ (চ1555005) $ রূপাল্তারত হওয়ার সময় পাথরের উপর 
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যে চাপ থাকে তা প্রধানতঃ উপরের স্তরের ভারের জন্য; একে ভারের 
জন্য চাপ (1090 £7655076), অথবা গিসিথোস্টাটিক চাপ (11007050900 
197555176) বলে। ভ্ত্বকের উপরের অংশে এই চার্পের ক্রমোচ্চতা প্রাত 
কিপ্ন মিঃ গভাীরতার জন্য 285 এটমসাফিয়ায়। এই হিসাবে ভৃত্বকের 20 
কিঃ মিঃ গভবরতায় ভারের চাপ হবে প্রায় 6000 এটমসাঁফয়ার। 
সাধারণতঃ এই চাপ 2000 থেকে 8000 এট্মসফিয়ারের মধ্যে থাকে । 

পাথরের মধ্যে দানার ফাঁকে ও সক্ষম 'ছিদ্রগৃলির মধ্যে জল বা ক্রুইড 
থাকতে পারে । সেই ক্ষেত্রে জলের চাপ ভারের (5০110) জন্য চাপের 
সমান হতে পারে। বেশীরভাগ রূপান্তরের 'বাক্রুয়ায় জল 'নর্গত 
হয়, এজন্য জলের চাপ [৯7:০ রুপান্তর হওয়ার তাপাঙ্কের উপর গুর্তত্ব- 
পূর্ণ প্রভাব রাখে । কার্বনেট পাথরের রূপাল্তরে ৮০০০ বিশেষ গুরত্ব- 
পূর্ণ হয়। 

স্ট্রেস (19/50860 190550070 01 51০255)--যে অঞ্চলে ভাঁজ" চতি 
বা গ্রাম্ট হচ্ছে সেখানে চাপ শুধু ভারের জন্য অর্থাৎ 70105100 
17559501৩ নয়। এই রকম অণ্চলে পাথরের উপর শীয়ার স্ট্রেস্‌ (91007 
57595) কাজ করে তার ফলে পাথর চূর্ণ হয়ে গেলে তাকে বিচূর্ণন 
বা ক্যাটাক্লাসিস্‌ (০919018515) বলে। পাথরের মধ্যে ফ্লুইড থাকলে 
উচ্চ তাপাঙ্কেস এই রকম ০৪0801855 রৃপাল্তরে বিশেষ কার্যকরা হয়। 
এভাবে যে খনিজ প্রস্তর হয় তাদের টেক্সচারের উপর বিশেষ প্রভাব থাকে. 
যেমন দানাগীল বিশেষভাবে 'দক-ীনাদ্ট (01168০0) হয়ে যেতে 
পারে। এইভাবে সাঁজ্জত দানাযৃস্ত পাথরকে টেকটনাইট (5000106) 
বলে। 

পাথরের রূপাল্তরে স্ট্রেসের প্রভাব_একাঁট অবয়বের উপর বল 
প্রয়োগ করলে এ বলের জন্য অবয়বের ভিতর প্রাতরোধকারী বিপরীত 
বল অর্থাৎ পশড়ন (5৮555) সৃষ্টি হয়। পড়নের প্রভাবে থাকার জন্য 
অবয়বের আয়তন ও আকারের যে পাঁরবর্তন হয় তাকে বলা হয় স্ট্রেন 
(50518) | 

স্ট্রেসের তীব্রতা কম থাকলে বাঁহরের বল প্রয়োগ বন্ধ হলেই 
অবয়বাঁট আগের আয়তন ও আকার ফিরে পায়। কিন্তু স্ট্রেসের তীরতা 
বেশ হলে বল প্রয়োগ থেমে গেলেও অবয়ব পার্বতন আয়তন ও আকার 
ফিরে পায় না, অর্থাৎ এর স্থায়ী বিকৃতি (21070910656 0900177721000) 
ঘটে, যেমন বাঁকান লোহার রড। এই রকম অবস্থার কারণ স্ট্রেনযনন্ত 
অবয়বের মধ্যে 212500 70৬ হয়। 

বলের তীব্রতা আরও বেশ হলে প্লাস্টক ফ্লোয়েজের সীমা 
ছাঁড়য়ে যায়, তখন অবয্নবাঁটির মধ্যে বিভঞ্গের (£500015) উৎপত্তি হয় 
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ও তা ভঙ্গদুর (৮:0০) হয়ে পড়ে। রূপান্তরের সময় পাথরগ্যাঁজর 
মধ্যে এইভাবে নানা ধরণের বিকীতি সূম্টি হয়, যেমন বিদারণ (1০82), 
(বভঙ্গ (£25900765),  শস্টাশাটি (501150051৮), খাঁনজ দানাগাীলর 
বিচূর্ণন (8৪000190011), টুইন-গ্লাইভিং (17021101075) ও খ্বীনৃশ 
স্লেশান গ্লাইডিং (09759150017 2110275) 1  শেষোল্ত দুই প্রাক্তয়া 
পাথরের খাঁনজগ্দালির প্লাঁস্টক ফ্লোয়েজ সৃষ্ট করে ও এইভাবে 'বকাতি 
ঘটায় (ঁচন্র 82 দ্রষ্টব্য) । 





চিত্র 89 & 
£8010 অবয়বের উপর চাপের ফলে সে সমতলে শীয়ায় স্টসের উৎপত্তি। 


একাঁট অবয়বে স্ট্রেস উৎপন্ন হলে এ অবয়বের মধ্যে যে কোনও 
সমতলের উপর এঁ স্ট্রেসকে দুইভাগে বিভাজন (1501৮2৭) করা' যায়_ 

নরমাল স্ট্রেস-যা এ সমতলের উপর লম্বভাবে কার্যকরী থাকে, 
আর টানজেল্সিয়াল স্ট্রেস বা শীয়ার স্ট্রেস_বা কার্যকরী থাকে 
এঁ সমতল বরাবর । উদাহরণ স্বরূপ 4১301 এই অবয়বাঁট চাপের মধ্যে 
আছে চিত্র 89)। এর মধ্যে 2 এই সমতলের একটি বিন্দুতে 
স্ট্রেস £₹ কাষ্করী আছে। এই স্ট্রেসকে 01) %% সমতল বরাবর 
টানজোন্সিয়াল অথবা শীয়ার স্ট্রেস, এবং (2) এই সমতলের উপর 
লম্ব 'দিকে' কার্ধকরণী নরমাল স্ট্রেস টব, এই দই ভাগে করা যায়। 
যায়। মার্বল পাথরের একটি ছোট 'সিলিণ্ডার কম্প্রেশান চাপে রাখলে 
তার বিকৃতি হয় এবং দুই অনুপূরক শীয়ার ফ্লাকচার সৃষ্টি হয়। এই 
ফ্রাকচার সমতল ধরে এঁ মার্বল পাথর চূর্ণ-বিচূর্ণ ও গুড়া হয়ে যায়। 
খ্বেষণাগারে কৃঘিম উপায়ে সন্ট উদাহরর্ণ থেকে দেখা যায় যে শীয়ারিং 


০০ 
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(915691278) হওয়ার ফলে পাথর কিভাবে বিকৃত হয়ে পড়ে (চিন্র 
898)। শীয়ার সমতলের দুই পাশের পদার্থ বিকৃতির সময় 
বিপরীত দিকে চলাচল করে। মনে রাখা দরকার ষে ডাইরেকটেড 
প্রেসারকে আলাদাভাবে পাঁরমাপ করা হয় না, ভারের জন্য যে চাপ 
তার সঙ্গেই ধরা হয়। 





চিত্র ৪৪ ৪ 
মার্বল পাথরের ছোট সিলিগারের গবেষণাগারে চাপের কলে বিকৃতি । ছুই 
অনুপূরক শীর়ার ফ্রাকচারের স্যার লক্ষণীয়। 


(3) রূপান্তরে রাসাগ্সনিক উপাদানের কার্ধকরখীতা (11100110. 

0% 01101781081] 00115001017) : 
রুপান্তর হওয়ার সময় পাথরের রাসায়নিক উপাদানের পাঁরবর্তন 
/ না হলে সেই রূপান্তরকে আইসোকেমিক্যাল রূপান্তর (15001507109 
10161217)017210050)) বলে। আগে বলা হয়েছে যে পাথরের দানার 
মধ্যবতাঁ সূক্ষন্ন খালি জায়গায় জল বা ক্লুইড থাকতে পারে । রূপান্তরের 
সময় এই ফ্লুইড খাঁনজগুলির পুনরায় কেলাসন বা তাদের- মধ্যে 
বীক্রয়ায় অংশ গ্রহণ করে। তাই রূপান্তরে জলের প্রভাব খুব বেশী 
জলের. মাধ্যমে অনান্য দ্রবাভূত পদার্থের ব্যাপন (0165107))-এর 
জন্য এক জায়গা থেকে অন্য জায়গায় পাথরে ঢুকতে পারে । এরকম 
হলে রুপান্তর আর আইসোকেমিক্যাল থাকে না এই প্রাক্রয়াকে বলা 
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হয় মেটাদোমাটিক মেটামরাঁফিজস (08565005900 08022009292 
বা 51350782109) । কোন কোন অঞ্চলে রৃপান্তারত হওয়ার সপময় 
নিকটবতর্ঁ আস্নেয় অবয়বের থেকে রাসারনিক উপাদানের অন্প্রবেশ 
হতে পারে। যেমন রুপান্তারত পাথরের মধ্যে বেশী টুরম্যাঁলন 
তৈরী হতে পারে, যাঁদ 'িকটবতশ” গ্রানাইট ম্যাগমার কেলাসনের সময় 
19০8০) নির্গত হয়ে রুপান্তরিত পাথরে অন্প্রবেশ করে। অনুরূপ 


জবে ৪ ৮০ ০9, £5 218, 57 ৮৮:01 5 রুপান্তরিত পাথরে 
অন্প্রবেশ করে অনেক রাসায়ানক পাঁরবর্তন করতে পারে। 


কোনও স্থানে রুপান্তর একবার হওয়ার পর পুনরায় রুপান্তর 
হতে পারে, এই সময় চাপ ও তাপাজ্ক প্রথমবার র্পাল্তারত হওয়ার 
সময় যেমন ছিল তার থেকে 'বাঁভল্ল হওয়া' স্বাভাঁবক। এইর্‌প 
হলে প্রথমে সৃজ্ট রূপান্তারত খাঁনজগ্ীল আংঁশকভাবে পাঁরবার্তত 
হয়ে যায় ও নতুন নতুন? খাঁনজ দ্বিতাঁয় রূপান্তরের চাপ ও তাপাজ্কের 
সঙ্গে সাম্য অবস্থায় সৃষ্টি হয়। এইর্‌প রুপান্তরকে বহু-রূপান্তর 
/(01510)019707077915157) বলা হয়। পশ্চাংগামশ রুপান্তর (790০- 
25510 হা)০917010159)) বহু রূপান্তরের একটি উদাহরণ। 


প্রধানতঃ তিন প্রকার র্‌পাল্তরিত পাথর আছে £ 


(1) উত্তপ্ত আগ্নেয় অবয়ব স্থানীয় পাথরের মধ্যে প্রবেশ করলে 
এ অবয়বের চারধারে পাথর তাপে রূপান্তারত হয় (00677791 
77)10917501091)157)) । রূপান্তাঁরত হওয়ায় যে সব খাঁনজ তৈরী হয়, 
তাদের মধ্যে উচ্চ তাপাজ্কে তৈরী খাঁনজ আশগ্নেয় অবয়বের সব চেয়ে 
কাছে থাকে । তাই এই, রকম রূপান্তরকে সংস্পর্শ রৃপাল্তর (০0710 
27106917507091715॥) বলে। 

(2) পাথরের 'মধ্যে চ্যাতি তৈরী হলে যাঁদ তার দুই পাশের পাথর 
বেশী চাপে চলাচল করে, তাহলে চ্যাতির ধারের পাথর চূর্ণ হয়ে যায়, 
বা তার মধ্যে প্রচন্ড চাপের সঙ্গে ঘর্ষনের চিহ দেখা যাগ । এই রকম' 
ভাবে পাঁরবার্তত পাথরকে বিচূর্ণন রুপান্তর (০9109013500 হ)09- 
হ)01791715য)) বলে। (একে 01510091001) 759127)0171115) বা 
21176177910 11101910710179171517)-ও বলা হয়েছে ।) 

(3) ভাঁজয্ন্ত পার্বত্য এলাকাতে (0:08087$0 ৮15), বিশেষতঃ 
'প্রক্যাম্্রয়ান অণ্ুলে, বহ্‌শত বর্গ কিঃ মিঃ এলাকা জুড়ে রূপান্তরিত 
পাথর দেখা যায়, এই রূপান্তরের জন্য স্থানীয় কোনও কারণ (যেমন 
আগ্নেয় অবয়বের সংস্পর্শ ইত্যাঁদ) দেখা বায়না। সমতরাং এই 

আঃ প্রঃ বিঃ4 
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রূপান্তরকে আশ্ঠলিক রুপাল্তর (50091 123212780090555) বলা 
হয়। এইরকম রুপান্তরিত পাথর বিশাল এলাকা জুড়ে তাপ ও চাপের 
ফলে হয়ে থাকে এজন্য এই রূপান্তরকে 4970900)00)507)2] 20865 
171019197 বলা বায় (9779000-057097090) ॥ এইভাবে রুসপান্তবিত 
বিশাল অণ্চলে একদিক থেকে অন্যাদকের পাথরের খনিজগুলি থেকে 
তাপমান্লার ক্রমোচ্চতা সম্বন্ধে ধারণা করা বায়। কাদা পাথর থেকে 
তৈরী হয়ে যে পাথর তৈরণ হয়-_তারমধ্যে ক্লোরাইট, (বায়োটাইট, গানেন্ট, 
কায়ানাইট ও 'সালম্যানাইট খনিজগলি তাপের ক্লমোচ্চতার খুব সুন্দর 
নিদেশিক-খাঁনজ (17306. 7010)95915) | সবচেয়ে নীচ তাপাঙ্কষু্ত 
এলাকাতে ক্লোরাইট ও উচু তাপাশ্কষুন্ত এলাকাতে [সালম্যানাইট থাকে । 

এইরকম রূপান্তরে গভীর অগ্চলে তাপ ও চারদিকে সমানভাবে 
কার্ধকরশ চাপ (0001000 1555210 বা 17501050910 1১10558170) পাথর- 
গুীলকে সমাকাঁত দানায় তৈরী (9০015 £91)8197) পাথরে রূপান্তর 
করে। চারাঁদক থেকে চাপ অত্যাধক হওয়ায় বেশী আপেক্ষিক গুরুত্ব 
যুস্ত খানজ (যেমন পাইরোপ গার্নেট) এই পাথরের বোশল্ট্য। গ্রানু- 
লাইটজাতীয় পাথর এর উদাহরণ। এই রৃপান্তরকে প্লুটনিক রুপান্তর 
(1100710 7799180179151575)) বলে। 

গভীর অণ্চলে অনেক ক্ষেত্রে পাথরগুঁলি আংাঁশকভাবে গাঁলত হতে 
পারে ও এঁ পদার্থ বা অন্য উৎস থেকে আসা এঁ ধরণের পদার্থ 
পাথরের ফোঁলয়েশান সমতল দিয়ে অনপ্রবেশ করতে পারে ও পাথরের 
খাঁনজকে প্রীতস্থাপন করতে পারে। এইভাবে ইঞ্জেকশান নাইস 
(27)900010 £219155) ও মগমাটাইট্‌ (187709016) তৈরী হয়। 
পাথরের আংশিকভাবে গাঁলত হওয়াকে বলা হয় এনাটেক্সিস্‌ 
/(8179105) | এইভাবে তৈরী নতুন ম্যাগমা সৃন্টি হওয়াকে প্যাল্‌ইন- 
জেনোঁসিস্‌ (91882715575) বলা। হয়। যে অঞ্চলে আণ্টালক রুপাল্তরের 
সঙ্গে নাইস পাথরে এনাটোক্সস হচ্ছে ও পাথরগুলির মধ্যে উপাদানের 
পরস্পর আদান প্রদান হচ্ছে, সেখানে গ্রানাইটের মত উপাদান [বাঁশম্ট 
পাথর সচরাচর তৈরী হয় ; এই পদ্ধতিকে বলা হয় গ্রানাইটিজেশান 
(69171029007) । 

র্‌পান্তন্মিত পাথরের শ্রেশশীবভাগ ও প্রার্থামক [বিবরণ । - 

রস্পাল্তাঁরত পাথরের গ্রথন অথবা খাঁনজ উপাদান অনুসারে শ্রেণী- 

ণবভাগ করা যায়। খাঁনজ ও রূপান্তরের ফৌসস এর উপর নির্ভরশীল 


শ্রের্ণাবভাগ করতে অন্বীক্ষণ যল্মের সাহায্যে পরাক্ষা: করা অনেক 
সময় প্রয়োজন হয়। 


রূপাল্তরেল্স শ্রেণী বিভাগ 21) 


খনিজ অনুসারে ও গ্রথন অনুসারে শ্রেণীবিভাগ করার সময় যে 
পারথরগ্ঘল একই শ্রেণীতে পড়ে তাদের আঁদ পাথরও একই ধরণের 'ছল 
এবং তাদের রূসান্তাঁরত হওয়ার সময় মোটমাট একই ধরণের প্রাক্রয়ার 
মধ্যে দিয়ে তারা রুপান্তারত হয়েছে। তবে মনে রাখা দরকার যে 
রূপান্তারত পালের ক্ষেত্রে বাভন্ন প্রকার আদি পাথর থেকে একই 
খনিজ তৈরী হতে পারে। 


(ক) রুপান্তরিত পাথরের প্রধান গ্রথন অন্গারে শ্রেশীবিভাগ £ 


হর্নফেলস (1509515)--এই পাথরগ্দালতে শস্টাসাটি নেই এবং 
সমাকাতিষ্ন্ত দানাগীল কোনও রকম 'দক-ানার্দস্টতা (07167055000) 
দেখায় না দ্রাঘত দানাগুঁল যে কোনও দিকে লম্বিত থাকতে পারে এবং 
গ্রানোরাস্টিক বা হর্নফেলাঁসক গ্রথন তৈরী করে । এই.পাথর সংস্পর্শ বা 
উত্তাপজনিত রূপান্তরের ফলে তৈরী । 

স্লেট (51515)- সুক্ষমদানাযুন্ত রূপান্তারত পাথর; এর মধ্যে 
সমতলযন্ত শিস্টাসাঁটি (“স্লেটি ক্লিভেজ”) দেখা যায়। খাঁনজগুলি 
খালি চোখে দেখা যায় না। 

লাইট (1751110০)- স্লেটের থেকে বেশ রুপাল্তারত পাথর । 
এই পাথরে শিস্টসিঁটির উপপারভাগে চাকাচক্য দেখা যায় কারণ অভ্র ও 
ক্লোরাইট পাতলা কেলাস তৈরশ করে । এই পাথরে খাঁনজের দানা স্লেটের 
দানার থেকে বড়। 

[স্ট- (500150)- এই পাথরে পল্লায়ন (101190017) বা শিস্টতা 
(50015:0510) খুব পাঁরিজ্কার দেখা যায় এবং পাথরগ্দলিতে রেখায়ন 
(127)68002); থাকতে পারে । এই পাথর স্লেট বা 'ফিলাইটের! থেকে বড় 
দানাফৃস্ত। এক এক স্তরে অভ্র ও তার পরবতাঁ স্তরে কোয়াজ বা 
ফেলসপারের দানা বেশী থাকায় ল্যামিনেশান দেখা যায়_এইভাবে 
পন্রায়ন প্রাধান্যলাভ করে। 

নাইস (051)985)-এই পাথরে পরায়ন বেশী জোরালো দেখা যায় 
কারণ এর মধ্য অনেক ক্ষেত্রে কোয়ারটজ ও ফেলসপার সমন্ধ পাত 
(1527) প্রায় সমান্তরালভাবে থাকে ও এইশ্লির মাঝের স্তরে ম্যাঁফিক 
খাঁনজ বেশশ থাকতে পারে। 

এমফিবোলাইট (4১11%07৮০716)- এই পাথর প্রধানত হর্ণব্রেশ্ড ও 
প্লাগীওকরেস দিয়ে তৈরী । এর পন্রায়ন শিস্ট পাথরের মত ভাল হয় না 
দানাগুল মাঝারী থেকে বড় হতে পারে। 

গ্রানূলাইট (290116)-_-একাঁটি সমাকাঁতি দানাযৃন্ত (৩৬৩7- 
£া31050) রুপান্তাঁরত পার্থর । এর মধ্যে অন্তর (27050০%16), বায়োটাইট, 
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এমাফবোলেরু অভাব থাকে, এজন্য শিস্টতা থাকে না। কোয়াটজ বা 
ফেলসপার চেপ্টা লেন্স তৈরী করতে পারেযার জন্য পাথর, 
ফোিয়েশানযুন্ত হতে পারে। গ্রান্চুলাইট পাথর আগ্গাঁলক রূপাল্তরের 
সবচেয়ে বেশী মালা (87506) নির্দেশে করে। 

মারব (112715)-- এটি ক্যালসাইট বা ডলোমাইট খাঁনজে 
তৈরণ রুপান্তারত পাথর। এই পাথরে যাঁদ শিস্টতা থাকে তা বেশী 
জোরালো হয় না। কার্বনেট খাঁনজের কেলাসগুলি লেল্সের মত চেষ্টা 
থাকায় ও ট্রেমোলাইট বা নাইকা থাকায় এই শিস্টতা দেখা যেতে পারে। 

মাইলনাইট (1১151075015) এই পাথর আদ পাথরের দানা চূর্ণ 
হয়ে যাওয়ার ফলে তৈরী এবং খ্দব সক্ষন দানায্ন্ত। এর' মধ্যে ক্ষিপ্টের 
(0) মত দেখতে, অথবা ব্যান্ডেড গঠন থাকে ও মাঝে মাঝে আঁদ 
পাথরের অংশ গুড়া না হয়ে কেলাসের মত থাকতে পারে । এই পাথর 
একস্তরের উর্পর অন্য স্তরের ঘর্যনের (51897 50555); ফলে তৈরী হয়। 


(খ) রূপান্তরিত পাথগ্ের রাসাল্মনিক শ্রেণশ বিভাগ 


উপরে যে শ্রেণীবিভাগ দেওয়া হয়েছে তার মূলে আছে পাথরের 
গ্রথন। এই শ্রেণীগুলির প্রত্যেকটির মধ্যে বাভল্ন খাঁনিজযন্ত; 'বাভন্ন 
রাসায়ানক সংযৃঁতিযুন্ত রূপান্তরের ফোৌসসের পাথর ধরা যেতে পারে। 
এজন্য প্রধান গট রাসায়নিক শ্রেণীতে ভাগ করা যায় ঃ 

(1) পোঁলাটক (কর্দম জাতীয়) পাঁল থেকে তৈরী (ঞলুমিনাস) 
- যেমন কাদা, শেল, কাদা পাথর। 

(2) কোয়ার্টজ-_ ফেলসপারযূক্ত পাথর থেকে তৈরী- যেমন বাল 
পাথর, এসিড আগ্নেয় পাথর । 

(3) চুনষূক্ত ক্যোলকোরয়াস) পাঁল থেকে তৈরী-যেমন চুনা- 
পাথর, ডলোমাইট ; এদের মধ্যে কোয়ার্টজ এবং ক্রে-খাঁনজ ভেজাল 
হিসাবে থাকতে পারে। 

(4) বোঁসক বা প্রায়বেসিক আগ্নেয় পাথর, টাফ্‌ (0৪8) এবং 
কাদায্যস্ত মারল জাতীয় পাল (যার মধ্যে যথেস্ট ০৪, 44. 142 এবং 
০ আছে)। 

(5) ম্যাগনেশিয়ান (1১125555197) পাথর- সারপেন্টিন পাথর, 
ক্লোরাইটযুন্ত পাথর ও 11 বা 1০ সমৃদ্ধ পাঁল। 

এই শ্রেণীগুলিকে সরলভাষায় পাঁচাট নামে ভাগ করা বায় (1) 
পোঁলাটক, (2) কোয়্্টজো-ফেলসপািক, (3) ক্যালকোরিয়াস, (4) 
বোসক, (5) ম্যাগনেশিয়ান। 
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প্রধান 5 শ্রেণীর পাথরের উপাদান চিত্র--%) তে দেখান হয়েছে। 
এই ছবিতে রাসায়নিক উপাদানগ্ছুলির মাঁলকিউলের শতকরা ভাগ 
অনুসারে 4০৮ শ্লিভূজে বসান হয়েছে। 424505+56305 (এই 





/ রণ 
অগাহ্র্টডাইঅপসাহইড 
চিত্র 9০9 

£০ অ্রিতৃজে প্রধান 5 শ্রেণীর পাথরের উপাদান । বাসায়নিক উপাদান 
সলিকিউলের শতকর! ভাগ অনুসারে বসান হয়েছে। প্রধান খমিজগুলিয় অবস্থান 
প্রষ্টব্য। 

& ৮০ 81909+5905 [এই পন্িষাখ থেকে এ পাথরের ৪০০+ 2:৪০ থাকার 
এলক্যালী ফেলসপারের সঙ্গে বত £190)5 যুক্ত থাকে তার পরিমাণ বিয্োগ করা 
হয়েছে): ০-৮০৯০ 7 £-৮ 8৫807 ৪৩০+ 2৫৯০ 

পারমাণ থেকে এ পাথরের 1৭720+1%509 থাকায় এ্যালকালণ ফেলসপায়ের 


সচ্গে যত 4150) বুক 'থাকে তার পারিমাণ' বিয়োগ করে ধরা হয়েছে) । 
45090 এবং 72৬150717750+74100। 


জম্পান্ডন্িত পপানযন্রোন পনি ী 

রূপান্তারত পাথরের খাঁনজগ্ালর স্থায়ণত্বের ক্ষেত (52১71 
294) বেশী বড় হওয়ার ফলে বহু খানজ কম থেকে বেশ মানায় 
রুপান্তরিত পাথরের মধ্যে থাকতে পারে। কোন কোন খানজ শুধু 
কম মান্তায় রূপান্তরিত পাথরে থাকে, সেই রকম ছাষে অপর কিছ 
খবানজ বেশ মানায় রূপাল্তারত পায়ে থাকে । 8 
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টেকটোপসালিকেট  (720515095) গুলির মধ্যে কোয়ার্টজ 
রপান্তারত হওয়ার প্রায় সমস্ত অবস্থাতে তৈরখ হতে পারে । ফেলসপারের 
মধ্যে পটাশ ফেলসপার' ($:2151508) সাধারণতঃ মাইক্রোরুীন (74100 
01196) হিসাবে নশচু ও মধ্যম মান্রায় রূপান্তারত পাথরে থাকে ও 
অর্থেক্রেস উ“চ মাথার রূপান্তরিত পাথর যেমন 'সািম্যানাইট নাইস্‌-এর 
মধ্যে থাকে । এলবাইট (টব৪/151808) নশচ্দ মান্রায় রুপাল্তাঁরত পাথরে 
বিশেষ করে থাকে। রূপান্তরিত হওয়ার তাপাঙ্ক বাড়তে থাকলে 
স্লাগশওক্েস ফেলসপারে এনরথাইট (08/129205) অন্ছ বেশী 
থাকতে পারে। খাঁটি এনরথাইট কিন্তু রূপান্তারত পাথরে বিরল । 
আইনোঁসাঁলকেট (17105111085) শ্রেণীর খাঁনজের মধ্যে এমাফবোল ও 
পাইরক্িন রূপাস্তাঁরত পাথরের মধ্যে বিশেষভাবে থাকে। নীচু ও 
মধ্যম মাল্লায় রূপান্তরিত পাথরের এমাফবোল এবং মধ্যম ও উপ্চু 
মানায় রূপান্তরিত পাথরে পাইরক্সিন পাওয়া যায়। এর 'কিছ, ব্যাতিক্রম 
হতে পারে, যেমন মার্বল জাতীয় পাথরে নীচু মারায় র্পান্তাঁরত পাথরে 
ডাইঅপসাইড এবং উপ্চ্‌ মাঝ্লার তৈরণ গ্রানূলাইট পাথরে হর্ণরেন্ড 
থাকতে পারে। 

ফাইলোসাঁলকেট (11511051110565), অর্থাৎ যে খাঁনজে স্তরে 
স্তরে বিনাস্ত এ্যাটীমিক গঠন থাকে, সেইগ্দলি রুপান্তারত পাথরের 
বিশেষত্ব। নাইস” 'শিস্ট, লাইট, স্লেট-এই জাতীয় পাথরে ফাইলো- 
সালিকেটগুঁজির প্রাধান্য থাকে, এবং এদের জন্যই এই সব পাথরে 
ফোঁলিয়েশান বা পল্রায়ণ দেখা যায়। ক্রে-খানজ, ইলাইট, অভ্র” বায়ো- 
টাইট, ক্লোরাইট এই শ্রেশর খাঁনজ। অভ্র [1850015, 8/৯], 
(19180),9). (073)5] উচ্চ তাপাজ্কে তৈরণ পাথরে বেশশ বিএ কঠিন 
দুবণ হিসাবে গ্রহণ করতে পারে ও নীচ্‌ তাপাঞ্কের পাথরে অপেক্ষাকৃত 
কম ও গ্রহণ করে। বায়োটাইট [81065 7 (1৬5, £5)5 
(41950:9) (077)5] উচ্চ তাপাঙ্কের পাথরে 15 সমন্ধ হয়: 
তবে তার সঙ্গে এর মধ্যে 4৮ 1 এগ্যালরও পাঁরবর্তন হয় ॥ ক্লোরাইট 
[ 001026, (15, 75 41) (441, 5) 019 (07)5] নশচু মাত্রায় 
রুপান্তরিত পাথরে চ৩-সমৃন্ধথ ও উ্চু মানায় রৃপাল্তাঁরত পাথরে 2418 
বেশশ থাকতে পালা । এছাড়ী টাজ্ক (210), সারশ্পেনাটিন (৯679570186) 
ও ক্লোরিটয়েড (20020) রুপাজ্তারত পাথরের খাঁনজ। 

নেগোসিলিকেউ (55051109655) : গার্নেটে (89091), এশ্পিডোট 
(2০5), এবং এলুমিনিয়াম সিলিকেটগৃজি এর মধ্যে শড়ে। 
নেমোপসালকেটন্ঘজিতে এযাটমগলি ঘন সাক্সাবিজ্ট থাকায় এই খাঁনজগাল 
উচ্চ চাপে তৈরণ রুপান্তারত পাথরের 1বশেষস্ব। 4129805 এর তিনাঁটি 


রুপান্তরিত পাথরের খাঁনজ 2]5 


পাঁলমফ (০2050727) আছে ঃ কায়ানাইটের (385) আপেক্ষিক 
গরদত্ব বেশী এবং সেজন্য উচ্চ চাপে তৈরী পাথরে 'থাকে, 'সিলিম্যানাইট 
(94125917166) উচ্চ তাপাঙ্কে তৈরী পাথরে থাকে ও এখ্ডালনসাইট 
(20081050)  ঘর্ধপজাঁনিত চাপে (90597 50555) অস্থায়শ, এজন্য 
থার্মাল-মেটামরাফজমের ফলে তৈরী হয়। গানেটি (8965) 
রূপান্তারত পাথরে 9১5559105 [1৬77315(5105)5 ]-সমৃন্ধ গার্নেট 
শিন্ট পাথরে থাকে, মধ্যম মান্রায় রূপান্তরিত পাথরে 9179705 
[ €০১41205104)5]-সমৃঞ্ধ গার্নেট এবং উচ্চ চাপে গভীর ভ্ত্বকে 
রুপান্তরিত পাথরগাঁলর মধ্যে বেশী পাইরোপযান্ত 5106, 
1$18412(510,)5 ] গারন্নেটে থাকে । জোইসাইট- এীকপডোট (01510 
--92800%9 £7০) নীচ থেকে মধ্যম মানায় রুপাল্তাঁরত পাথরে 0৪ 
ও 41 বহনকারখ প্রয়োজনীয় খাঁনজ। 

রূপান্তরিত পাথরে আরও অনেক রকম খনিজ থাকে তার মধ্যে 
ক্যালসসাইট ও ডলোমাইট অনেক ক্ষেত্রে েমন কার্বনেট 
পাথরে) বেশী থাকতে পারে; এ ছাড়া হেমাটাইট, ইলমেনাইট ম্যাগ- 
নেটাইট, পাইরাইট, পিরহটাইট, রুটিল, গ্রাফাইট, ইত্যাদি 'সালকেট 
খনিজ না হলেও রূপাল্তারিত পাথরে দেখা যায়। 


চর | অধ্যান 
জ্গ্পাভ্যন্িত্ পাখন্র্রেক্প স্বাব্স্য আঅব্বন্ছা5 
| ঠ্রোডঃ হ্জোম্ন ও য্ঘে্নিষ্ন 
ফেজ রূজ (15855 2016) 


যে খানজশ্ুলি একতে একটি পার্থর (আগ্নের বা রৃশ্পাম্তারত) 
তৈরণ করছে সেগুলি সাম্য অবস্থায় (50285 0£ ০01175707) ছিল 
কিনা তা জানার জন্য একটি ভাল উপায় ফেজ রুল (12955 2২1০) 
প্রয়োগ করে দেখা । ফেজ রূল প্রথম প্রবর্তন করেন 7. ৬/. ০1১51 
তান দেখান যে +- 
[১7£-০472 


.. চু্যে ফেজগৃলি (111555) সাম্য অবস্থায় আছে তাদের বৃহত্তম 
সংখ্যা। ফেজ (19:856) অর্থ সমসত্ববস্ত পদার্থ যাঁর ভৌতিক 
(55091) ও রাসায়ানক চারের একাঁট বৌশম্ট্য আছে এবং যাকে 
যাল্তিক উপায়ে অন্য পদার্থ থেকে তফাৎ করা যায়। যেমন জল, বরফ, 
জলশয় বাষ্প; এপ্ডালুসাইট (41,0910515), ধর্সীলম্যানাইট (901- 
[78985105) ; কায়ানাইট (19010), 0025 -গাযাস, চুন (0০40), 
ওলাস্টনাইট (0৪১/০) ইত্যাঁদ। 

০-উপাদানের (০০100057655) এর সংখ্যা, সবচেয়ে কম সংখ্যক 
উপাদান, যার দ্বারা বিবেচ্য সব ফেজের সংযৃতি নির্থারণ করা বায়। 
যেমন, জল, বরফ, জলায় বাষ্প সবই একাঁট উপাদান [520 থেকে 
তৈরী; ওলাস্টনাইট, চন ০02 গ্যাস- এট উপাদান থেকে তৈরী করা 
যায় ০90, ০05 ইত্যাঁদ। 

স্বাধীনতার মালা (0981595 ০ £:56001)) যাঁদ আমরা একটি 
£55ল্রেঃঃ-কে সম্পূর্ণভাবে '[নক্ধ্পারণ করতে চাই তাহলে পাঁরবর্তনশশীল 
তাপাঞ্ক, চাপ এবং উপাদানগুলির ঘনত্ব (০০072087090017) এর মধ্যে 
যতগ্ীল অবস্থাকে স্থির ভবে রাখা দরকার তার সংখ্যা। 

উদ্দাহরণ-_] £ 412510) উপাদানবৃত্ত একাঁট 5/507-এ তিনাঁট 
কেলাসত ফেজ থাকে । (1) এস্ডাল্‌সাইট (94008105165), (2) 
কায়ানাইট (02৮0), (3) 'সাঁলম্যানাইট (5:017721565)-এরা তিনাঁট 
পাঁজমরফণ এদের এ্যাটামক গঠন 'ঘাভন্ন কিন্তু রাসায়নিক উপাদান এক। 
ফেজ রূল প্রয়োগ করলে দেখা যাবে 2+7০০1+25% সৃতরাং এই: 559 
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এ. 1টি মাত্র ফেজ ধরলে দেখা বাবে বে তার স্বাধীনতার বাতা হল' দুই 
-অর্থাং তার স্থায়শছ্ছের ক্ষেত্র বেশ বিস্ফৃত হবে যেখানে তাপাঙ্ক ও 
ভাপ স্বাধীনভাবে পারবরতন করা যায়- এই রকদ হলে তাকে বলা হয় 
বক্বপারবর্তনীয় ক্ষেত্র (01928 ঠি0) । 2টি ফেজ ধরলে দেখা 
যাবে স্বাধীনতার মাতা হল এক- অর্থাৎ তাপাজ্ক ও চাপ এর মধ্যে 
একাঁট মাল্লকে স্বাধশনভাবে পাঁরবর্তন করা চলে কারণ একটিকে 'স্ধির 
করলে অপরাটও স্থির হব এই রকম হলে তার স্থায়ীত্বের কের 
খএকাট রেখাম্বারা 'নার্দন্ট হবে অর্থাৎ (1212179120 117)9) একক- 
পাঁরবর্তনীয় রেখা 'ঙয়ে। 


47 81166018 
€ট 


51988588016 
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চিত্র ৪1 


815 3105 উপাদান বুক্ত তিন পলিমরফ কাক্লানাইট, সিলিম্যানাইট ও এগালু 
সাইটের স্থাক্ীতের ক্ষেত্র সমুহ । 


ছবিতে তিনটি দ্বি-পারিবর্তনীয় ক্ষেযর আছে যাতে এন্ভাঙ্স-সাইট 
কায়ানাইট ও িলিম্যনইট এই [তিনটি খাঁনজ এককজাবে স্থায়ী । 
কায়ানাইট ও 'সাঁলম্যানাইট। এক সঙ্গো থাকতে পারে মায় একাঁটি একক- 
প্ীরবর্তনীয় রেখায় যেটি এ দই খনিজের স্থায়ীস্ের ক্ষেত্রের সানা 
নির্দেশে করে। সেই রকম এপ্ডাল্মসাইট-সিলিম্যানাইটের নধ্যে একটি এবং 
কায়ানাইট-এস্ডালুসাইটের মধ্যে একাট একক-পাঁরবর্তনীয় রেখা আছে। 

(৮79১5-এর ফেজ রূল অন্মুসরে এ তিনটি খাঁনজ এক সম্গে থাকতে 
পারে যখন £-০, অর্থাৎ তাপ্মষ্ক ও চাপ সম্পর্কে যখন কোন স্বাধীনতা 
গতি বা নুন রারার রে 
০88) । 
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412৯405 এই 595190)-এ জ্থায়াত্ের ক্ষেতগুলি গবেষণাগ্গায়ে উচ্চ- 
চাপ ও উচ্চতাপাঙ্ক . সহনশশল বোমার (1315াঁও 59501৩17801 
05৮280705 207)956) সাহায্যে পরীক্ষা করে স্থির করা হয়েছে 
(চিত্র-91)1- অ-পাঁরবর্তনীয় বিন্দাট 4 িলোবার ও 500০ সৈঃ 
অবাস্ধিত। বহ্‌ গবেষক এই পরণক্ষা করেছেন। 


216556816 পা.. 


গে 
১৬, 
ঠে 
টা 

কটি 
চি 
₹১ 
শু 
১ 





চাপ ও তাপাঞ্চ জন্ুসারে কালসাইট+নিলিক1. ওলাস্টনাইট +কার্বন ডাই- 
অল্পাইড-.-এই বিক্রিগ্নার স্থাযীত্বের ক্ষেত্র । 


উদ্গাহরণ-_2 £ ০:96050)5+510)5-099408+005 একাটি 'িবশেষ গুর্ত্ব- 
পূর্ণ বাক্রিয়া। ৬. 1. 0০190170$ এবং পরবতর্শকালে হ. 
[7210 ১0. 0. ঘ. 100০এর উর্পর গবেষণা করে দেখিয়েছেন যে 
চাপবিহাঁন অবস্থায় এই 'বাক্রয়া 400 তলার হয়, চাপ' বাড়লে বিক্রিয়ার 
তাপাজ্ক বেশ হতে থাকে ও 2000 এটমসাফিয়ার চাপে তাপাজ্ক দাঁড়ায় 
70০ চিত্ত: 92-তে 45 রেখার বাম দিকে ক্যালসিয়াম কার্বনেট ও 'সাঁলকা 
(অর্থনৎ ক্যালসাইট+কোরাটজ) স্থায়ী কিন্তু এ রেখার জান 'দিকে 
ক্যালসিয়াম সিলিকেট ও কার্বন ডাই-অক্সাইভ (ওলাস্টনাইট+105)। 
এই রেখার উপর এই চারাঁট ফেজ সাম্য অবস্থায় থাকে । ফেজ রূল 
অন্দসারে ০3 (অর্থাৎ ০49+54০:+০02) স্তরাং 4টি ফেজ 
থাকতে পারে যখন £51 অর্থাৎ তাপাঞ্ক বা চাপ এর মধ্যে একাঁটকে 
মাঘ ম্বার্ধীনভাবে পারিবর্তন করা যাবে। . সেইজন্য 55) এ 
অবস্থায় একক-পাঁরবর্তনীয় (458 রেখার) । তিনটি ফেজ ধারলে. 


রুসাম্তারত পাথরে সাম্য অবস্থা ১89 


(যেমন 09540 0900৯ 005 অথবা 0900৬ 5105 008) £22 
অর্থাৎ 5/50ট. হবে প্বি-পরিবর্তনীয়,। তাপাঙ্ক ও চাপ দুই 
স্বাধীনভাবে পরিবর্তন করা যাবে অর্থাৎ একটি এ- চবিতে এদের 
স্থায়ীত্ব দুটি বড় ক্ষেত্রে নিশি করা যাবে। 

এই বিক্রিয়া প্রকাতির ক্ষেত্রে হলে ০05 গ্যাস বাক্রয়ার সময় তৈরশ 
হওয়ার সঙ্গে সঙ্গে পাথর থেকে বার হয়ে গেলে এ 'বাক্রয়া কম 
তাপাঙ্কে হবে (ছবিতে 40 রেখায় দেখান হয়েছে) । ওলাস্টনাইট 
তৈরী হওয়ার তাপাঙ্ক চাপ বৃদ্ধির সঙ্গে সঙ্গে কমে যেতে থাকবে 
কারণ ওলাস্টনাইট হল কোয়ার্টজ বা ক্যালসাইটের থেকে বেশনঈ 
আপেক্ষিক গ্রূত্বঘুস্ত। এজন্য বেশশ চাপে এই 'বাক্ুয়া কম তাপাঙ্কে 
হবে। এই রকম 5/9৮৮কে খোলা সিসটেম (০7৩ 599৮7) বলে। 
৬, 2৬. (৮0105012710 দোঁখয়েছেন যে রৃপান্তাঁরত পাথরগীল 
তৈরীর সময় তাপ ও চাপ যাঁদ স্বাধীনভাবে পাঁরবর্তনশশল হয়ে থাকে 
তা হলে এ রূপান্তারত পাথরগৃলিকে সচরাচর দেখতে পাওয়া ষাবে। 
এজন্য স্বাধাঁনতার মান্রান2 ধরা প্রয়োজন; অর্থাৎ কঠিন ফেজগৃলির 
বৃহত্তম সংখ্যা হবে যতগুলি উপাদান তার্দের সংখ্যার সমান। 
০০010501177101-এর এই সাধারণজাবে প্রযোজ্য নিয়মাঁটকে মিনারাল- 
জিক্যাল ফেজ রূল বলে, কারণ এই নিয়ম আগ্নেয়পাথর ও রূপাল্তারত 
পাথর উভয়ের ক্ষেত্রেই প্রযোজ্য 11017199070] 11071002101 
0েড5121111)0 10111701215 0050 0217 00050151 17) 50015 ০00111101201)) 
15 ০0091 (0 020 10111101967 06 00011901101) 1 0১০ 1001 111 
01165001018. 

একাটি পাথরে 10ট প্রধান উপাদান থাকে, তবে তাঁরা খাঁনজ 
পদার্থের মধ্যে প্রীতস্থাপন করতে পারে, যেমন 7০50 স্থানে 1150, 
481১095 স্থানে 89205. ইত্যাদ, এর ফলে ঠিক কতগুলি উপাদান 
হিসাবে করা হবে তা নিষ্ধারণ করা কঠিন। সচরাচর (41,5)20) 
0909 এবং (৬2৮০) এই তিন উপাদানের ভিত্তিতে রূপাল্তারিত 
পাথরের খাঁনজগ্ৃীলর সাম্য সম্বন্ধে আলোচনা করা হয়। তরে বিশেষ 
ক্ষেত্রে 4টি উপাদান বিশিষ্ট চতুচ্কোণ নিটল নিলি আদশ" 
গ্রহণ করে আলোচনা করতে হ়্। 


বপ্পান্যলিতত পালে সাজ বত 
€( হ:এজাই020 ডি 20669 290768৩ 7960 ) 


রপান্তারত পাথরে সাম্য অকক্থা থাকলে নিম্নলিখিত গাল 
সাধরেপতঃ দেখা বায় ৯_ 


(1) খনিজ সমাবেশ ফেজ রূল (77955 1016) অনুসরণ করবে। 

(2) যে সব খাঁনজ পরস্পরের সঙ্গে থাকার অনুপযোগী সেগুলি 
একে দেখা যাবে না। যেমন পাইরোপ গানে্টি (07076 £2775) 
ও ক্লোরাইট (০18107115) ; 'সাঁলম্যানাইট (51111790166) ও পাইরো- 
লাইট (757০751165) ইত্যাদ। 

(3) একটি খাঁনজ অপর খাঁনজকে প্রাতিস্থাপন করলে অসাম্য 
(07599021120) অবস্থা নির্দেশে করে_ সুতরাং এইর্প গ্রথন 
(85085) দেখা যাবে না। 

(4) খাঁনজগ্ীল বড় পরাঁফরোর্লাস্ট (9০770100150 তৈরী 
করলে এবং পুনরায় কেলাসন জানত গ্রথন (7507913111291801) 


001761 


002 ০04 096 958 ৪ 


লো ৩1110111014 
৪ 


চিত্র 9১. 


শিস্ট পাখয়ে একত্র সঙ্গিবিষ্ট গার্পেট ও ফ্লোস্সিটয়েড খনিজের 385/75৩ 8:980$৩ 
988০ চিত্রে দেখান হয়েছে । 
একটি সয়ল রেখ! দ্বারা এই ছুই খনিজের মধ্যে 281৩ বন্টন প্রকাশ কর! 
যাক়। ূ 
(465: &. ঢু. 1৮৩০, 1995. 


(0075) দেনা গেলে রূপান্তরের টনি ররর নান 
একথা বোঝা যাবে। 
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(5) স্মীধারণতঃ মধ্যম ও উচ্চ মানা আশ্চলিক রপান্তরের সময় 
রাসায়নিক বিক্রিয়া সৃদীর্ধঘকাল চলতে থাকে এবং এ সঙ্গে ভ্‌- 
আলোড়ন ও পাথরের দানার মধ্যবতাঁ ফ্লুইড (7১০76 20010) উভয়ই 
ক্যাটালস্ট হিসাবে কাজ করে, এজন্য এইরূপ পাথরে সাম্যভাব আশা 
করা যায়। | 

(6) সাম্য অবস্থায় থাকলে একাঁটি পাথরে 'একত্রে অবাস্থত খানিজ- 
গুলির উপাদানে একাঁট বৌশিম্ট্য দেখা যায় £ একাঁটি মৌলিক পদার্থ 
দুই খাঁনজের দানার মধ্যে থাকলে তাদের পাঁরমাণের একাঁটি নিয়ামত 
বন্টন (19800121 01501010001) দেখা যাবে। শস্ট পাথরে একল 
সাঁশ্নীবস্ট গানেট ও ক্লোরটয়েড্‌ খাঁনর্জের 1১15/70 920017)80 12100 
চিত্রে দেখান হয়েছে (চন্র_93) । এই ন্র থেকে দেখা যায় ষে একাঁট 
সরল রেখা দ্বারা এ খাঁনজ দ্বয়ের ৮12/৮০ বন্টন প্রকাশ করা যায়। 
অর্থাৎ এদের 16/০ বন্টন বেশ নিয়ামিত। 

এই ধরণের গবেষণা থেকে জানা গেছে যে শিস্ট পাথরের খনিজগ্যাল 
সাধারণতণঃ সামা অবস্থায় তৈরী হয়েছিল । 


জপ্পাস্ল্লেন্স ভীন্ভত! নির্দেস্পব্ক স্যুচ্ন্চ 
প্রধন্নিভ ও হোন 


পার্বত্য এলাকাতে বা আরোজোনক অঞ্চলে বিশাল এলাকা জুড়ে 
রুপান্তরিত পাথর দেখা যায়; এই পাথরের সঙ্গে গ্রানাইট বা অন্য 
উদবেধী অবয়বের সোজাস্জ কোন সম্পর্ক দেখা যায় না। এই 
এলাকায় পাথরকে আণলিক রৃপান্তারত (1২০85107791 71012175017 
[11577) বলা যায়। 

স্কটল্যান্ডের পার্বত্য অগঞলে 10919807817 501015 এলাকাতে এই 
ধরণের পাথর আছে। (0790150 39170৬/ (1893) এই এলাকার 
রুপান্তরিত পাথরের রূপান্তরের তীব্রতা পাঁরমাপ করার এক উপায় 
শনষ্ধারণ করেন। এই পাথরগাঁল পোঁলটিক উপাদান বিশিষ্ট পলি 
এবং তার থেকে রুপান্তরিত হয়ে স্লেট, ফিলাইট, শিস্ট, নাইস 
(0500155) পাথর তৈরী হয়েছে। এই পাথরগাঁলর মধ্যে ইএ0/ 
কতগ্দাল সৃচক-খাঁনজ (1700 10000915) স্থির করেন যেশীলর 
প্রথম পাথরের মধ্যে দেখা যাওয়ার স্থানগুলি ম্যাপের উপর 'চাছিত 
করা হয়। এইভাবে প্রথম আবির্ভাব নিদ্দেশিক রেখা ম্যাপের উপর 
চাহনত করা যায়-একে 15০88 (আইসোগ্রাড) বলে। এর আর্থ 
সমতল্য মান্রা রুপান্তর । এইভাবে 9800% ক্লোরাইট (০১10770), 


ৃ 


(535133৬, 
»৮4513590,) 31888) 
। (81৬৯৬ 9961 "০0 ৮) 
(18) ৯)৪৯২)৯ এই 
1958 ৯১৯১৬ ৯৪)৯1৮৬ 
41৯৬১ ১১৯1৬ ১৪34৬৯) 
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-বায়োটাইট (৮:০৮), গানে, (89:2021), স্টরোলাইট (9080101165), 
কায়ানাইট (ঠ2/৩) ও 'সালিম্যানাইট (57180197015) আইসোস্রাড 
ম্যাপের উপর 'চাহন্ত করেন। পরপর দুই আইসোগ্রাডের মধ্যবতাঁ 
এলাকাকে জোন (5০56) নাম দেওয়া হয় ও যে সূচক-খাঁনজ এ 
এলাকার পাথরে পাওয়া যায় তারই নামে জোনের নামকরণ হয়। 
8970৬ স্থির করেন যে এই রূপান্তরের কারণ িলিম্যানাইট জোনে 
অবাস্থত গ্রানাইটিক নাইস পাথরের অবয়ব তৈরী হওয়ার সময় 
এগ্যাল থেকে আসা তাপ। পরবর্তী কালে ০. ₹. 715 (1924) 
দেখান যে রুপাল্তারত হওয়ার কারণ গভার ভূত্বকে প্রোথিত হওয়ার 
জন্য তাপাঞ্ক ও চাপের বৃদ্ধি। 

বর্তমানে আমরা ঘলতে পার যে স্ুচক-খানজগাঁলর প্রথম 
আবাব যেমন রুপান্তরিত হওয়ায় তাপাঞ্ক, চাপের (17320, 
70901 ইত্যাঁদ) উপর নির্ভর করে সেই রকম নির্ভর করে পাথরের 
রাসায়নিক উপাদান ও রাসায়ানক 'বাক্রয়ার গাঁতবেগের উপর । 

এইভাবে আইসোগ্রাডের অবস্থান মানাঁচত্রে নির্দেশ করে পৃথিবীর 
বাভল্ব অণ্লে রূপান্তরের মানা সুক্ষমভাবে 'নরুপণ করা হয়েছে। 
ভারতবর্ষের সমলার পার্বত্য অণ্ডলে (0০৮ 21122) 2000 ৬৮, 1). 
৬55 1924), পশ্চিমবঙ্গের দাঁজজীলং (১. 2৮ 1947) এর 
হিমালয় অঞ্চলে (চিন্র-_94), সিংভ্মের শিস্ট পাথর এলাকাতে এই 
রকম ভাবে আইসোম্রাড ও জোন সমণক্ষা' করে মানাঁচন্র প্রস্তুত করা 
হয়েছে ও পাথরের সৃম্টির সঙ্গে পর্বতমালা সৃষ্টির সম্পর্ক সম্বন্ধে 
অনেক তথ্য জানা গেছে। 

9770৬ (1893, 1912) শুধ্ পোলাঁটক পাথরে এই স্‌চক- 
খাঁনজগ্যাল 'নর্ধারণ করেন। পরবতর্শকালে বোৌসক পাথর (বোসক 
আগ্নেয় পার্থর-). 70. 7. ৬/252890 1934; বোঁসক পালাঁলক 
পাথর- ছা. ০. 610201705, 1930), এবং ক্যালকোরয়াস পাথরের (৬৮. 
0. 95057 1940) মধ্যে 38:০৬-র 'বাভন্ন জোনে অন্য রাসায়নিক 
উপাদানষূন্ত পাথরে ষে 'বাঁভন্ন খাঁনজ তৈরা হয় তা স্থির করা হয়েছে। 
এর ফলে কোনও এলাকায় পোঁলাটক পাথর না থাকলেও 72705272 
70155 ধনার্ট করা যায়। 

প্রসঙ্গতঃ বলা যায় যে একই উপাদানযুন্ত পাথরে বাভি্ন সৃচক- 
শখাঁনজ স্থির করে 82০% যে গবেষণা আরম্ভ করেন, পরবতাঁকালে 
শ7570018 (1915) মনারাল ফোঁসস (58065) চল্তাধারার মধ্যে সেই 
'গ্রবেষপাকে আরও কারকরণী করেছেন কারণ এর ফলে 'বাভন্ব' রাসায়নিক 
শৃস্থর করা যায়। 
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সত্ন্ষেন্ত্ সমন্ধে গঞ্চীক্সত্তা আন্যুজ্গাদের 
ক্লু 85০৮৩ (1903,.1913) রূপান্তারত পাথরের খানিজ সমাবেশের 
(95500518855) ও গ্রথনের (09৮015) সঙ্গে রূপাল্তারত হওয়ার 
সময়কার অবস্থার সম্পর্ক অন্মসন্ধান করেন। আগ্চলিক রুপান্তাঁরত 
পাথরের খনিজ সমাবেশকে 'তাঁন প্রধানতঃ 2 ভাগে ভাগ করেন। 
13০০8-র মতে বেশী আপ্পোক্ষক গুরত্বপূর্ণ খনিজগ্দলি বেশী চাপের 
ফলে তৈরী হয় (একে ৮০1) 1৬ বলা হয়) । এজন্য ভৃত্বকের ওই 
বাভল্ন গভীরতায় অবাস্থিত দুই অণ্চলে যে ফিজিক্যাল অবস্থা আছে 
(যেমন চাপ ও।তাপাঙ্ক) তার সঙ্গে পাথরের খাঁনজ ও গ্রথনের সম্পর্ক 
নদেশশ করা হয়। 

(ক) উপরের অণ্চল (010 2০:86)- চাপ বেশী হওয়ার জন্য 
এই অশন্চলে বিক্লিয়াগাঁল হয়েছে বলে বেকে মনে করেন। এই অন্পলের 
খানজগ্দাঁল-_জোইসাইট, এাঁপডেট, অভ্র, ক্লোরাইট, এলবাইট, এণ্টি- 
গোরাইট, ক্লৌরিটয়েড ইত্যাদি । 

(খ) নীচের অঞ্চল (14০%2 2013)-_-এই অণ্চলে বেশী চাপের 
সঙ্গে বেশশ তাপান্ক কার্যকরণ থাকে । 'বাঁশম্ট খানজগ্াল-_পাইরাক্সিন, 
কার্ডয়েরাইট, আঁলাঁভন ইত্যাদ। 

এই দুই অণুলের মধ্যে কোনও নাদরস্ট সীমা রেখা স্থিরকরা হয়নি । 

চা. 73০006-র শীচন্তীধারা অনুসরণ করে ঢ. ০০019601000] 
(1904) আঁকিন়্ান যুগের রুপাজ্তাঁরত পাথরের সঙ্গে অপেক্ষাকৃত 
কম পূরাণ অঞ্চলের পাথরের তথ্য তুলনা করে 'তিনাঁট গভারতার 
অণ্চলে রূপান্তরিত পা্থরকে শ্রেণী বিভাগ করোছিলেন £_ 

(কে) উপরের অণ্চল, এপি-জোন (চ:1-2017০)-_ এই অঞ্চলের 
গভশরতা ভূত্বকের মধ্যে খুব কম। এখানে তাপাঙ্ক কম ও চাপ কম। 
স্ট্রেস এক এক ক্ষেত্রে বেশ বেশ হতে পারে । খাঁনজগর্াল অভ্র, ক্লোরাইট, 
ট্যাঙ্ক, এমাফবোল, এাঁপডোট, জোইসাইট, এলবাইট, ক্যালসাইট 
ইত্যাঁদদ। স্লেট ও লাইট এই .অণ্চলের পাথর। €খ) মধ্যম অগ্তল, 
মেসোবজোন (115502076) তাপাঙ্ক ও চাপ উপরের অঞ্চলের থেকে 
বেশশ হয়। স্ট্রেস কোনও কোনও ক্ষেত্রে খুব বেশী হতে পারে। যে, 
খাঁনজগৃলি এই অঞ্চলে পাওয়া যায় তা হল-_বায়োটাইট, গার্নেট, 
স্টরোলাইট, কারানাইট, এনখোঁফিলাইট হর্নর্রেশ্ড ইত্যাঁদ। 'শিস্টগ্াল 
এই অণ্চলের পাথর। €ে) নাচে অগ্টল, ক্যাটাজোন (83৪-2075) 
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গভশর অণ্ডলে রৃপাক্তাঁরত হলেও বহু সময় ব্যাপণ রাসায়ানক পানয়ার 
কেলাসন চলতে পারে। চাপ (1)/0:0900 71555080) চতুর্দিকে খ্‌ব 
বেশী। খানজগ্লি 'সাঁলম্যানাইট, এন্ডাল্মসাইট, হাইপানাস্থন 
আঁলাভন, পাইরাকিন, গার্নেট, হর্ণব্রেপ্ড, স্পিনেল, .এনরখাইট ইত্যাদি। 
এই অঞ্চলেই আঁকির্সান নাইস ও গ্রান্লাইট পাথর অজ্তর্ভ্ন্ত হবে। 

0৮70০8)775978-এর শ্রেণী বিভাগে এক একাঁট খনিজকে রুপান্তরের 
নিরে্শিক বলে গ্রহণ করা হয়োছিল। বর্তমানে পাথয়ের সম্পূর্ণ খাঁনজ- 
সমাবেশকেই (মঃ০০2] 8550501286) নিরে্শিক বলে মনে করা হয়। 
রূপান্তরের মান্তার সঙ্গে গভীরতার যে সম্পর্ক ০001/0912) স্থির 
করেছিলেন, তা সম্পূর্ণ ঠিক নয় কারণ রূপাক্তরের মানা পাশের 
দকেও বেশী হতে পারে, এমনাক কোনও কোন অগ্চলে তলার পাথয়ের 
থেকে উপরের অন্চলের পাথরের র্‌পাম্তরের মান্তা বেশী হতে দেখা 
গেছে, যেমন দাঁজশীলং হিমালয়ের ডোঁলং শিস্টের উপর আছে 
দার্জীলং নাইস। 


ল্াপাত্ভল্তেক্র হে্ত্িনিওল (815157107081৩ 8০865 ) 


দাক্ষণ নরওয়ের ওসলো এলাকাতে আগ্নেয় পাথরের অবয়বের চান- 
দকের রৃপান্তাঁরত পাথরের উপর গবেষণা করার সময় ৬. 1. 
€৮0105017778101 (1911) বিশেষ গহরত্বপূর্ণ ধফাঁজকো-কোমক্যাল 
দিক আলোচনা করেন। এই এলাকাতে 'বাঁভন্ব রাসায়ানক উপাদান 
1দয়ে গঠিত হওয়া সত্বেও হর্নফেল্‌স পাথরগ্ীল খুব সরল খাঁনজ 
সমাবেশ তৈরী করেছে । কোয়াজয্স্ত' পাথরে 10টি সাধারণ খানজের 
মধ্যে মাত্র 4 বা 5 খাঁনজ 'দয়ে পাথরগুলি তৈরী । এই খনিজ সমাবেশের 
সরলতা লক্ষ্য করে 0০091050177770 মনে করেন যে পাথরগ্‌লি সাম্য 
অবস্থায় তৈরণ হয়েছিল। এই খাঁনজ-সমাবেশগুলির উপর 'মিনারালজি- 
ক্যাল ফেজ রূল প্রয়োগ করেও এঁ সাম্য অবস্থা লক্ষ্য করা যায়। 

ফিনল্যান্ডের গও'রজারভশ খাঁন এলাকাতে প্রশক্যামান্রয়ান অণ্চলে 
গবেষণা করার সময় 7. £9018 (1914) এ অন্চলের পাথরগ্যলির 
খাঁনজ ও রাসায়ানক উপাদানের সঙ্গে তাদের রপান্তারত হওয়ার 
সময়কার 'ফাঁজকো কেমিক্যাল অবস্থাগ্যাল অনুসন্ধান করেন। এই 
এলাকার রুস্পাল্তাঁরত পাথর ওস্‌লো এলাকার পাথরের তূলনায় বেশী 
চাপ ও কম তাপে তৈরী বলে অনুমিত হয়। কারণ কতকগ্যাঁল পাথর 
একই রাসায়নিক উপাদানে গঠিত হওয়া সন্তেও এ দুই জায়গায় দুইটি 
ধবাভি খাঁনজ সমাবেশ তৈরশ' করেছে। £9০1 আরও দেখান যে 'ঘিশেষ 
তাপাষ্ক ও চাপে পার সািিনির ভারা রাসায়ানক সাজ্য 


আঃ প্রঃ [ি-% 


অবস্থায় আসার ফলে যে খাঁনজ উপাদান তৈরী হয়েছে সেগ্যাল 
পাথরের রাসায়ানক উপাদানের উপর নির্ভর করে। 

খনিজ সমাবেশগ্ালি এজন্য রূপান্তারত পাথরের তৈরী হওয়ার 
সময়কার ফিজিক্যাল অবস্থা এবং পাথরের রাসায়নিক উপাদানের 
উপর নির্ভর করে। 15018 (1920) প্রস্তাব করেন যে যেসব. পাথর 
একই রকম অবস্থার মধ্যে তৈরী হয়েছে এবং যাদের খাঁনজগ্াল দাম্য 
অবস্থায় তৈরণ হয়ে ছিল তাদের একটি ফোঁসস (80155) এর মধ্যে 
অল্তর্ভন্ত করা যায়। + 
...44 001069] 0155 ০0722197555 21] 10005 0726 179৮6 0017 
19150 10102 1227017596075 2170 115551115 00180110159 50 91201191 
009 2 05151515 ০157771091 00717909100) 1295 16911090. 11) 16 
98052 58 0 21011107915, 01010 15291101555 ০0 0021 200৫5 0: 
99811159607. (৮9. চ150018, 1920) 

কতগীল গুরুত্বপূর্ণ (00০91) খাঁনজ ও খাঁনজ সমাবেশ 
(8552791658০) শ্দয়ে এক একটি ফোঁসিস (77৪0195)-কে চেনা যায় এবং 
তার সংগা স্থির করা যায়। এঁ বিশেষ খানজগুলি ও খাঁনজ সমাবেশ- 
পালি আলোচ্য ফোঁসসাঁটর পক্ষে অত্যন্ত বোৌঁশিষ্ট্যপূর্ণ বলে 'নাঁদর্টি 
করা হয়। এই 'বিশেষভাবে '্নার্দস্ট খাঁনজগ্‌লি ও খাঁনজ সমাবেশগাাল 
অন্য কোনও ফোঁসসে থাকবে না। 
 জমরণ রাখা দরকার যে অন্য অনেক খনিজ আছে যারা চাপ ও 
তাপাঞ্কের খুব বেশী তারতম্য হলেও স্থায়শ থাকতে পারে, এজনা 
তাদের একাধিক ফোঁসসের মধ্যে দেখা যেতে পারে। 

মনে রাখা দরকার পাথর যে চাপ ও তাপাঙ্কে রপাম্তাঁরত 
হয়োছল সেই চাপ ও তাপাঙ্ক অনুসারে শ্রেণী বিভাগ করতে পারলে 
সব থেকে ভালভাবে রসপাল্তিত পাথরের শ্রেণী বিভাগ সম্ভব হবে। 
এইর্প আদর শ্রেণী বিভাগ এখনও সম্ভব হয় নাই। 
9০9 দোঁখয়েছিলেন যে একই রাসায়ানক উপাদান 'বাশিষ্ট 
পাথর 'র্বাভন্ব চাপ ও তাপাজ্কে 'বাঁভল্র খাঁনজ সমাবেশ সষ্টি করছে। 
কোনও কোনও রাসায়নিক উপাদানয্ত্ত পাথর এই 'বাভন্ন চাপ ও 
তাপাঙ্কে অনেক বেশশ সংখ্যক খাঁনজ সমাবেশ তৈরী করো এই এক 
এফাঁট খাঁজ সমাবেশ রূপান্তরের সময় চাপ ও তাপাচ্কে বিশেষ 
ধনাঁদন্ট অবস্থায় স্ধায়ণ ছিল। গ্যাক্লো পাথরের রাসারানক উপাদানের 
বৈশিষ্ট হল এই বে সহজেই এই উপাদান 'বাভন্ব চাপও তাপাঙ্কে 
নতুন রকম খাঁনজ সমাবেশ সমষ্টি করে। চাপ ও তাপাচ্কের পাঁরবর্তন 
যেন খাঁনজগীজকে সহান্দভ্তসূচক পাঁরবৃর্তনে বাধ্য করে। 'িম্দ- 





লিখিত ছকেতে এই 'বাভম্ন খাঁনজ সমাবেশ ও পাথর দেখান হয়েছে 
ঘারা সবাই একই রাসায়ানক উপাদানাবাশস্ট। 

একই রাসায়ানক উপাদান থাকায় [5৮০12 প্রমাণ করেন যে এই 
খাঁনজ সমাবেশের পাঁরবর্তন চাপ ও তাপাঞ্কের পাঁরবর্তনের নির্দেশিক। 
লৃতরাং 75012 এগৃলিকে ফোঁসসের নামকরণে ব্যবহার করেছেন। 
অন্যান্য রাসায়ানক উপাদান 'বাশম্ট পাথরকে তুলনা করে এই সকল 
ফোঁসসের অন্তভ্ন্ত কল্পা হয়। সুতরাং এই ফোঁসিসগ্ালি বর্তমানে 
নার্দস্ট চাপ ও তাপাজ্কের ধনর্দেশে করে, যদিও এই থেকে চাপ ও 
তাপাঞ্কের সঠিক পাঁরমাপ (50105 ৪126) স্থির করতে পারা 
ধাবে না। | 

সদর 228 ার পারার জা রঠজি। 
যেমন আগ্নেয় পাথর, রুপাল্তাঁরত পাথর ও পালাঁলক পাথর । তবে 
রপান্তারত পাথরের ক্ষেত্রে এটা সবচেয়ে বেশন প্রয়োজনশয়। এজন্য 
₹50018. এই শ্রেণশীবভাগের নাম দেন 11005] 9055 ০ ০০। 
সিটির গাজা রা ৪ চালের বারাদযারি 95019 
করেছেন নিম্নে তা দেওয়া. হ'ল। 


গন্সিভা জে্ভিনক্দেল্্ মজে ভাপাক্ষ ও চোপেন্ল জ্স্পন্চ 































তাপাঙ্ বৃদ্ধি---৯ 
আগ্রের পাথরের জীওলাইট তৈরী 5 ূ 
ও পাললিক পাথরের রূপাত্তর দে 
৮:০৩২৩০৬ 
জনিত পৃনরায় কফেলাসন 00117116 
180168 
শ্রীণ শিস্ট ফেসিস | এপিডোট এমফিবোলাইট 
03:56501:18 | এষযফিবোলাইট ফেসিস গ্রানূলাইট 
৪ 180158 ফেনসিস 751910০/5 820199116 ফেসিস 
82210751016 £80458 $:9001166 
চু £৪০19৪% . (হণ ব্রেও গারো! £8০155. €গ্যাত্রে 
॥ ফেসিস ল০22- | থে মিরর? 
চা 50168 ) 
(81019080155) 
নফোকেনশিস্ট কেসি. | এক্লগাইট ফেসিস 2৩1০৪: 
রা 01856950856 6612181 2০16৪ ( এক্লগাইট ফেসিস 
কে 1০876 £55869 ) 


(«ই হকে আগ্রে কেসিন কে তদ্ধনীর মধ্যে দেওয়া! হল) 


4920 সালে £:5919 মনারাল ফোঁসস্‌- প্রস্তাব করার পর বিগত অর্থ্থ 
শতাব্দীর উপর নতুন গবেষণা চলেছে। এর ফলে এক 'দিকে 
ফৌসস্শদালকে আরও সুক্ষমভীবে বিভাগ করাদ চেষ্টা হয়েছে। 
অপরাদকে গবেষণাগারে আধুনিক যল্মের সাহায্যে রূপন্তাঁরত 
পাথরের খাঁনজগালকে ও খাঁনজ সমাবেশগ্াঁলকে কী্রিম উপায় সৃন্টি 
করে তাদের স্থায়িত্ব ক রকম তাপাওক ও চাপের মধ্যে হতে পারে 
সেই সম্বন্ধে বহু নির্দেশ পাওয়া গেছে। আমরা বর্তমানে তাপাঙ্ক 
ও চাপের সঙ্গে ফোঁসসের সম্পর্ক 'নিরেশিক একটি ছক তৈরী করতে 
সক্ষম (চিত্র 95)1 তবে এ সম্পর্কে আরও যত বেশশ জানা যাবে 
তত সক্ষম হিসাব করা সম্ভব হবে। 'বাভন্ন গবেষকদের মধ্যে এ বিষয়ে 


-_৯ তাপাস্ক (ডিএ দেই) 
200 7800 500 ৪০০৩ 10০0০ 


টিটি হাইজ্রোথারম্যাল পরিবর্তন এরা 
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এ চাপ চোজরে এটসস্ফিয়ার) 


_ এধান ব্রপান্তরিত ফেলিসের চাণ্প-তাপাস্ক শ্েত্র 


চিত্ত 95 

রূপান্তরের প্রধান ফেনিসগুলির চাপ--তাপান্ক ক্ষেত্র। তৃত্বকে গভীয়তায় সঙ্গে 
জীগখারষযাল ক্রমোচ্চত| 50* প্রতি কি: মি: জষ্টব্য। গ্রানাইট পাথরের গলন 
রেখার (1) 28৯0--7259151 এবং (2) 22৪০. 1 510. সঙ্গে বিভিন্ন ফেসিসের 
সম্পর্ক লক্ষণীয় । (12. ৪. ৪78558:006, 1987 অনুনারে )। 
পিছন মতভেদ দেখা যায়। ভবিষ্যতে আরও কাজের মধ্যে য়ে তার 
মশমাংসা সম্ভব হবে। উপরে যে ছবি দেওয়া হল তাতে ফোঁসিসগালয় 
সঙ্গে গ্রানাইট পাথরের গলিত হওয়ার চাপ ও তাপাঙ্কসূচক রেখাও 
দেওরা হয়েছে_কারণ বহ-ক্ষেত্রে উঁচু চাপ ও তাপাঞ্কসূচক ফোঁসসে 
এ জাতীয় উপাদানের পাথর আংাঁশক . ভাবে গ্াালত হয়ে বায় ও 
মিগৃ্মাটাইট (501879925) জাতীর পাথর তৈরী-করে। . .... 


কষপ্পানডন্সিত পানবন্ে পন্নিজেন্স হুজি ও অবাক্ষান্স 
এছ পাখক্তেন্প গন 


পাথর রুপান্তরিত হওয়ার সময় কোনও খাঁনজের কেলাসগ্লির 
সৃষ্টি (2000159509) এবং বৃদ্ধি সবই হয় কঠিন পাথরের মধ্যে, 
কারণ আগ্নের, পালালক বা অন্য রূপান্তরিত পাথরের রুপাল্তরের 
জন্যই এই পাথর তৈরণ হয়। সূৃতরাং আশ্নেয় পাথরে যেমন গলিত 
ম্যাগমা থেকে কেলাসন হয়, রূপাল্তারত পাথরে সেইরূপ হয় না। 
বিভিন্ন খাঁনজের কেলাসগ্যালকে এইভাবে একটি কাঁঠন পাথরের মধ্যে 
বৃদ্ধির জন্য পরস্পরের সঙ্গো প্রাতযোশগীতা করতে হয়। তার ফলে 
যে খাঁনজের বাদ্ধ বেশী দ্রুত হয় এবং দানাগ্াীলর উপাঁরভাগের 
সমতল বেশী স্থায়ী হয়, সেই খাঁনজ অপর খাঁনজ অপেক্ষা বড় ও 
সম্পূর্ণ কেলাস তৈরশ করতে পারে। 

রূপাল্তর্পের সময় কঠিন পাঁরবেশের মধ্যে যে কেলাসের বাষ্ধ 
হয় তাকে কৃস্টালোরাস্ট্‌ (00991101596) বলা হয়। একাঁট পাথর 
রুপাল্তরোন সময় পুনরায় কেলাসত হলে কৃস্টালোব্লাস্টিক ফ্যাব্রক 
(0/059119619500 2৪৮০০) দেখায় এর মধ্যে সব কেলাসগুির প্রায় 
এক সঞ্গে বৃদ্ধি হয়ে থাকে। 

রূপাল্তারত পাথরে কেলাসগ্দালর সীমানা আনিয়ামিত (10550157)7 
এজন্য এই কেলাসগ্যালকে 4:9709195% জেনোরাস্ট্‌ বলা হয়। 
কোন কোন খাঁনজের কেলাসগলি তাদের 'শনজস্ব আকার সহজে তৈরী 
করে এবং তাদের উপারভাগ্খে কেলাসের ফেস (009021 29০5) দেখা 
বার এগ্লিকে ইডওয্লাস্ট (190৮1956) বলা হয়। অনেক ক্ষেত্রে 
বড় একটি কেলাসের মধ্যে অন্য কেলাসের ছোট ছোট দানা সম্পূর্ণ 
ঘেরা অবস্থায় থাকে। অণ্দবীক্ষণ বল্মের সাহায্যে দেখলে মনে হয় 
বেন কেলাস ছাকাঁনর (১/5/৩) মত ছদ্ুষযন্ত” এইরূপ কেলাসকে ছাকাঁনর 
মত গঠ্লযূন্ত (5৮০/5 50০৮:5) বা পয়কিলোরাস্টিক (০০1০. 
৮৮৪০ অথবা ডায়ারাস্টিক (৫9919500) গঠনযুন্ত বলে। 


: সপটলোরাস্টিক নার (0811057954০ ৪ 


. স্ৃপাজ্তারত পাথরের খাদজনরীজকে এমর ভাবে সাজান মার যে 
এই সাজের ঈধ্যের কোন খাঁনজ এই সিরিজে তার তলায় লিখিত, 


রূপান্তাঁরত পাথরে খানজের বৃদ্ধি 231 


খনিজের পাশে থাকলে নিজস্ব কেলাসের ফেস (3891 £৪০৫) 
তৈরী করতে পারে অর্থাৎ হীডওর্রাস্টিক হতে পারযে। এজন্য এই 
সারজকে 23109918500 ০0:09. ০01: 5859 বলা যায়। 


রুপান্তরিত পাথরে খানজের কৃষ্টালোরাপ্টিক [দারজ 
[ ৮. ৪০০৮০ (1903) অনুসারে ] 


রিযিক জজেরেহেতানি 


রুটিল (০01০), স্ফীন (50606),  ম্যাগনেটাইট 
(00957050665), উুরম্যালিন (89000009110),  কাঁরানাইট 
(িহ56), স্টরোলাইট (58010116), গার্নে্টে (89075) 
| এস্ডালুসাইট (91509105165) 
এীঁপডোট (1:21909), জোইসাইট (50516), ফরৃস্‌টে- 
রাইট (01515729) 
পাইরাজন (150%905)+  এমাঁফিবোল (2:00017190159), 
ওলাস্টনাইট (01125001715) 
মাইকা (11109), ক্লোরাইট (০18101055) ট্যাজ্ক (21০), 'স্টিজ্পনো- 
মেলান (50130775619175) 
ডলোমাইট (7০01070165), ক্যালসাইট (০৪106) 
সকাপোলাইট (9০8০0116),  করাডয়েরাইট  (০০7৫:5786), 
ফেলসপার (51920) 
কোয়াটজ (094470) 








প্রফিরোরাষ্ট, (20757061256) : 

বড় কেলাস তৈরী করে- এগুলিকে পরফিরোরাস্ট (০70790185)। 
বলা হয়। গার্নেট (8৪:06), কায়ানাইট (19216),  স্টরোলাইট 
(52010116), এস্ডালুসাইট (28170910385), করাডয়ারাইট (০০:৫4 
€766),এলবাইট (511) ইত্যাঁদ খাঁনজগৃলি সাধারণতঃ পাথরে 
পরাঁফরোরাস্ট তৈরী করে চিত্র 98)। এই খাঁনজগ্যাল কস্টালো- 
স্টিক (সারজে (০50010019500 5৩8৩5) উপর 'দিকে অবাস্ধিত। 
এইর্‌প বড় কেলাস তৈরীর জন্য খনিজগ্দালর ্যাটামক গঠন যথেষ্ট 


উপবোগণ, এবং পাথয়ের মম্যে 3 খানজের উপাদানও সহজলভ্য 
হওয়া দরকার। | । . £867444- 


স্াপাত্ভন্সিত পাখন্সেন্স পন 


(50806275 01 0096870077)1816 2008 ) 


শিস্টাসাউ (১০:275:09:5/) বা পন্রা্সণ/কফোজয়েশান। (£01:9500,)-- 
রূপান্তারত হওয়ার ফলে পাথরে বখন অসংখ্য সমান্তরাল পাতের 
সৃষ্টি হয় তাকে শিস্টাসটি বা ফোলয়েশান (পনায়ণ) বলা হয়। যে 
সকল খনিজের মধ্যে ক্লিভেজ ভাল তৈরী হয়, সে খাঁনজগ্ীল পাতের 
মত (889) কেলাস তৈরী করতে পারে; সেইরূপ দানাগুঁলি পাঠক 
আকার (১৪১015)» লাঠির মত (:০৫-:/০) বা সূচের মত “709০016- 
105) হতে পারে। এই ধরণের কেলাসগ্যাল রূপান্তরের সময় 
515697 50555-এর প্রভাবে দিক-নার্টি (০19০0) হয়, যেমন 
কেলাসগর্দীলর একই দিকে দ্রাঘন (5107088007.) দেখায়, অথবা পাতের 
মত কেলাসগ্দাল সমান্তরাল ভাবে থাকে তাহলে পাথরে 'শিস্টাসাঁট বা 
পন্লায়ণ দেখা যায়। বর্তমানে শিস্টাসাট ও ফেলিয়েশানের পেরায়ণের) 
মধ্যে পার্থক্য করা হয় না। স্লেট পাথরে যে ক্রিভেজ দেখা যায় তাকে 
স্জেটীশক্লুভিজ (519-01595285) বলা হয়। এই 'ক্লেভেজে-মাইকা ও 
ক্লোরাইটের পাতলা কেলাসগ্যলি সমান্তরাল ভাবে থাকে । সমাকৃতি 
(০9030155)55)5807791) দানাষ্ন্ত পাথরের গঠনকে গ্রান্দলোজ 
(880:51955) বলা হয়। কোয়াটজ, ফেলসপার; পাইরকসিন, ক্যালসাইট 
এই রকম সমাকতিদানা তৈরশ করে। যে খাঁনজগলির দানার আকার 
অন্লারে দিক-নার্দস্ট (02550) থাকে তাকে 92060 0112 
(80007) ৪০০000806 ৮০ 63060291100” বলা হয়। পাঁঠক আকার 
(80195), অথবা পাতের মত (890) খানিজশগনাল সমাল্তরালভাবে 
থাকলে 'লিপিডোরস্টিক (1921091555০) বলা হয়; এবং সূচের মত 
বা লাঠির মত জম্বা ধরণের খনিজগ্যালির দানা সমান্তরাল ভাবে থাকলে 
নেমাটেরাস্টিক. (09079107919500) বলা হয়। খাঁনজ কেলাসগ্হাল 
সমান্তরাল থাকলে পাথরের 'শিস্টাসাঁট প্লেনের উপর রেখা দেখা যায়-_ 
রেখায়নকে 1705850) বলা হয় । এই রেখায়ন বহন্বিধ হতে পারে যেমন 
কু-ভাজের জন্য রেখায়ন (49 ৪:৩১), একাধিক 'শিল্টার্সাটি প্লেনের 
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দংযোগ রেখা (৬ ০৫ হ35550009), বড় লম্বিত রেখায়ন (2201180 
$00000165) ইত্যাদি 
পাথরের মধ্যে শিস্টাসাঁটযান্ত স্তর ও গ্রানলোজ স্তর উপর উপর 
সাজান থাকলে যে গঠন হয় তাকে নাইসোজ (8775:55056) গঠন বলা 
হয়। সাধারণতঃ কোয়াটজ ও ফেলসপার গ্রানুলোজ স্তর ও বায়োটাইট, 
মাসকোভাইট বা হনব্রেশ্ড শািস্টাসটিষুন্ত স্তর তৈরী করে। 
ঈপল্তরিত পাথরের ক্ষযান্রক £ 
খাঁনজ দানার দিকানাদন্টতা (1১96০750. 00067700015) 

ধশস্টাসাট, শ্লেটশ-ক্রভেজ, রেখায়ন, নাইসোসিটি এই প্রত্যেকটি 
গঠনে খাঁনজগ্াল একাঁটি বিশেষভাবে 'বন্যস্ত থাকে । এক রকম 
দিক 'নার্দন্ট ভাবে বিন্যাসকে প্রেফারূডূ আরয়েস্টেশান (:০65050 
02357719007) বলা হয়। অনুবীক্ষণ যল্তের ইউনিভার্সাল স্টেজের 
(07%59] 528০)-এর সাহায্যে বাভল্ন খানিজের বৈশিষ্ট্য অন্দসারে 
 কেলাসের বিন্যাস পরীক্ষা করা যায়, যেমন কোয়াজের [0001] 
'(০-545), মাইকার [001] 'ক্রিভেজ হর্নরেশ্ডের (০-৪:45) ইত্যাদি । 
এইগুলির দিক-ীনার্দস্টতার 909০0819710 0:০)০০0০7। করলে 
্ছ্রোফ্যাব্রক (9801972০)-এর িন্ন তৈরণ করা যায় (10179 
2100 ৬০171০08০89, 1990, 7১. 924-627) | সাষ্ট হওয়ার সময় থেকে 
কেলাসগ্যালর উপর চাপ ও পড়নের কোন "চমু থাকলে দক- 
'নার্দন্টতা থেকে তা জানা সম্ভব হয় ও ফি ভাবে এই চাপ বা পীড়ন 
হয়েছিল তার নির্দেশ পাওয়া যায়। 

নিম্নলাখত উপায়ে প্রেফারড-আঁরয়েন্টেশান তৈরী হতে পারে 
(1) কেলাসের চেপ্টা হওয়া, বক্র-হওয়া (8111778 1970-এর উপর 
চলাচলের ফলে) অথবা দানাগীলর একাটির স্গে অপরটির অবস্থান 
পাঁরবর্তন (যেমন! ঘুরে যাওয়া) ইত্যাদির ফলে। (2) কেলাসের উপর 
'চাপ কার্যকরণ হওয়াতে যোঁদকে চাপ আসে সোঁদক থেকে পদার্থ 
দ্রবীভূত হয়ে কেলাসের যে ধারে চাপ অপেক্ষাকৃত কম সেই 'দিকে দ্ুবণ 
থেকে অধঃক্ষোঁপত হতে পারে। এজন্য কেলাস্গহীল কম চাপয্ত্ত দিকে 
দ্রাঘত হতে পারে। কেলাসগৃঁল প্রথম সৃষ্টির সময় চাপ সবোপেক্ষা 
যে দিকে কম সেই দিকে কেলাসের দ্রাঘন থাকে, এইভাবে 'দিক-নাদর্টি 
হয়ে সৃষ্টি হতে পারে। (আরও তথ্য পাওয়া বাবে [002 &. 
1,005, 1960, 12, 611-620)। 

রেজিক ফ্যান্ক- (০ 19100) £ 

আদ পাথর (অর্থাৎ যে পাথর 'রগোল্তারত হয়ে নতুন রূপান্তারত 
পাথর তৈরণ হয়েছে) তার গ্রথন নতুন পাথরে চিহাবশেষ (9০) 


284 . আধ্ানক প্রস্তরাবদ্যা.: ্ 


চিত্র 96 4, কান্লানাইটের ফেলাসগাল তশজবুক্ত .ও বিচুপিত হয়েছে এবং 
আনড়ুলেটারী এক্সটিংকশান দেখায়-সভু'আলোড়নের পূর্বে কেলাসিত (৮:5190$০2540 
০5808111258192) | (80) কায়ানাইট-কোয়ার্টজ শিল্ট পাথর । সম্বলপুয়, 
উদিত! । 


চিত্র 96 9, গার্নেট পরিকক্সোরাস্ট--কেলাসমনের সময় ভূআলোড়দের ফলে ঘুরে 
গেছে এবং তার মধ্যে আবদ্ধ কোয়ার্টজ ও আল্পরণ ওর-এযর ছোট দান1 ( ইনক্ল,শান ) 
“গুলি ৪--আকারে বিস্তস্ত আছে --গার্পেটের ভুআলোড়নের সমসাময়িক কেলাসন 
( 88:505950510 008565177551105) | গীর্মেটমাইকা শিল্ট পাথর । 
কাণিয়াং, দাঞ্জিলিং হিমালয় ( পশ্চিমবঙ্গ )। (১20) 


চিত্ত 960. স্টরোলাইট ও কায়ানাইটের পরফিয়োব্ান্টগুলির মধ্যে দিয়ে পাথরের 
শিস্টোন্সিটির সমান্তরাল রেখায় কোয়ার্টজ ও আয়ম্মণ ওর-এর ছেট দানাগুলি 
আবদ্ক অবস্থাক্গ সজ্জিত আছে এবং এ পরফিরো ব্রাস্টগুলি শিল্টোলিটি সমতলের সঙ্গে 
ধে কোনও দিকে (বিভিন্ন কোণ করে) থাকায় বোঝা যায় যে স্টরোলাইটও 
কায়ান্নাইটের কেলাসগুলি ভুআলোড়নের পরে (০৪৮70600210 01757889111. 
28$192 ) তৈরী হয়েছে । (৯20) 


 স্টযোলাইট--ফাক়্ানাইটস্"মাইক। শিল্ট পাথর । পুরুলিয়। জেল|। 
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হিসাবে থেকে যেতে পারে, একে পালইম্পসেস্ট (09709555:) গঠন 
বা রেলিক কফ্যার্রক (১০110 5552০) বলা হয়। 

সাধারণতঃ চিহ্দবশেষ গ্রথনগ্যলির জন্য 9125:০-এই শব্দাংশ 
আগে -বাঁসয়ে গ্রথনের নামগ্যাল ইংরাজীতে করা হয়। আঁদ পাথর 
পাললিক হলে তার চিহ, যেমন গোলাকার বাল দানাফুত্ত : পাথর 
রূপান্তরিত হওয়ায় পরেও এ পালালক গ্রথন চেনা শেলে 185:0- 
: [989102782100 বলা হয়, কংখ্লোমারেটের মত চিহ্ন থাকলে 11950056- 
71100, এবং সূক্ষনদানা পাল, যেমন শেল পাথরের মত গ্রথন রূপান্তাঁরত 
পাথরে চিহনবশেষ থেকে গেলে 11390791100 বলা.হয়।  - 

আশ্নেয় পাথর যথা ডলেরাইটের আঁফটিক গ্রথন রূপান্তাঁরতএমাঁফ- 
বোলাইটের মধ্যে সচরাচর দেখা যায়” এই চিহাবশেষকে বলা হয় 
)15901/00 ; সেইরূপ পরফাঁরাঁটক্‌ গ্রথন চিহবশেষরূপে থাকলে 
1১195019017318517001 


ভূআলোড়নের সময্সের দাজ্গে রূপান্তরিত পাথরের ফেলাসনের 
সময়ের গম্পক“ (11096 19190017) 795975 0/50511729007) 2100. 
06601777900) ঠা) 1)60280791110 10015). 3 


ভূআলোড়নের সময় রুপান্তাঁরত পাথরে ছোট গঠনগুি তৈরী 
হতে পারে, যেমন র্লীভেজ, রেখায়ন বা [ীলনিয়েশান, ও ছোট ভাঁজ। 
এই রকম গঠন থাকলে তার সঙ্গে রূপান্তারত পাথরে খানজ দানার 
বয়সের সম্পর্ক স্থির করা যেতে পারে। 
মাইফা কেলাসগ্াল খাঁনজ সুনুষ্টর গর ত.-আলোড়নের "নয বন 
হয়ে যেতে পারে, আরও শন্ত খাঁনজ সেই অবস্থায় বিভঙ্গবুন্ত (69000) 
হয়ে যায় (ছাবি-_ 964১), পরাঁফরোরাস্টদানাগদলি সবস্হদ্ধ ঘুরে যেতে 
পারে। পরাফিরোব্রাস্টের মধ্যে খাঁনজের ছোট দানা চারাঁদকে ঘেরা অবস্থায় 
থাকতে (29010510199) পারে ; এগ্দীল সাধারণতঃ পন্রায়ণ্র: সঙ্গে 
উন পরাঁফিরোর্াস্ট ঘুরে গেলে এই ইনক্লুশান-. 
গলি থেকে যে দ্রাঘিত (580085154) রেখা পাওয়া যায় তার সঙ্গে 
পন্নায়ণ আর সমান্তরাল থাকে না। . 
 উপরোন্ত সব সাক্ষ্গ্যীল থেকে দেখা যায় যে কেলাসনের পর 
ভূআলোড়ন হয়েছে (অর্থাৎ ০০৩৮০52111752 ৫9607032100) 
ভআলোড়নের সঙ্গে সঙ্গে কেলাসন (799090058211206 0৫6০1- 
20800:7) হতে থাকলে পাথর ভাঁজ হতে থাকা অবস্থায় কেলামন চলতে 
পারে। এ রকম অবস্থায় খানিজঙ্ুলি চাপ ও পাঁড়নের ফলে 'দিক- 
না্দষ্টভবে সৃষ্টি হতে পারে, এবং চাপ ও পাঁড়নের চিহ কেলাস- 


ভআলোড়নের সঙ্গে কেলাসনের সম্পক. 23? 


গাজর (যেমন মাইকা) কোন-কোনটার উপর থাকবে এবং অপরগ্যীলর 
উপর নাও থাকতে পারে। পরাফরোরাস্ট দানাগ্যাল বাঁষ্ধর সঙ্গে সঙ্গো 
ঘুরে যেতে পারে এবং তার ফলে কোন-কোন খাঁনজের মধ্যে (যেমন 
গানে স্টারোলাইট, ইত্যাদি) ঘিরে থাকা ছোট ছোট খনিজদানা দিয়ে 
যে রেখা দেখা যায় তা আর একই দিকে দ্লাঘত থাকে না, ঘুরে যাওয়ার 
ফলে চক্রাকারে বিন্যস্ত থাকে (িন্_-968)। গার্নেট কেলাসঙ্লি 
শস্ট পাথরে খুব সুন্দরভাবে এইরূপ চক্রাকারে বিন্যস্ত 8115 ০£ 
£701057005 থেকে ভূআলোড়নের সাক্ষ্য দেয়। এই £৪গ্যালি চক্তাকারে 
না হয়ে সাধারণতঃ ১5 আকারে থাকে । (চিত্র--969)। 

কেলাসনের আগে ভ্আলোড়ন (51507558211705 06007720078) 
হলে খাঁনজগ্ল পাথর স্থির হয়ে থাকা অবস্থায় কেলাসত হয়। 
আগে ভুআলোড়নের ফলে ষে পন্নায়ণ আগে সৃষ্টি হয়েছে নতুন 
কেলাসগৃলি তৈরী হওয়ার সময় এ রেখাদ্বারা পাঁরচাঁলত হয়ে এ 
দকেই দ্রাঘিত হতে পারে, অথবা এঁ পন্রায়ণের সঙ্গে সম্পূর্ণ সম্পর্ক- 
হীন হয়ে যেকোনও দিকে দ্রাঘত থাকতে পারে (ঁচন্র--96)। 
পল্লায়ণের ভাঁজ থাকলে মাইকা কেলাসগুঁল ভাঁজের উপরে থাকলেও 
বাঁকা অবস্থায় থাকে না। এই রকম রূপাল্তারত পাথরে পরে কেলাসন 
হলে পরাফরোব্রাস্টগ্ালর মধ্যে ঘিরে থাকা ছোট দানার দ্রাঘণ বা 
বন্যাস (515) থেকে ফে রেখা পাওয়া' যায় তা বড় দানার চার পাশের 
জাঁমর গঠনকেই দেখায়, এই বিন্যাসকে হেলিসাইটিক গ্রথন (116110110 
61015) বলা হয়। 


ষোড়শ অধ্যায় 
চস চোপম্যুস্ত ও শউচ্5 ভোপমুন্ড জাপান 
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 উত্তাপ-জাঁনত রুপান্তর ও আন্টালক রূপাদ্তরের বাত ফোপস্‌ 

(10120576 25055 06 08001919710 166101521 17612001508) 
রূপান্তরের ফোঁসস আলোচনায় কম চাপযান্ত (থা, 200 এ্যাটমস্‌ 
ফয়ার চাপ) অবস্থায় যে ফোঁসসগ্ঁলির উৎপান্ত হয় সেগুলিকে 
বলা হয় নীচু চাপয্ন্ত ফোঁসস্‌। এগ্যাল সংস্পর্শ রূপান্তর বা 
উত্তাপ-জনিত রূপান্তরের ফলে স্াঁন্ট হয়, এই রপান্তরে তাপাজ্ক 
খুব কম থেকে 1000০ পর্যন্ত হতে পারে। আণ্ালিক রূপান্তরের 
ক্ষেত্নে তাপের সঙ্জো চাপও বাড়ে এজন্য চাপ সাধারণতঃ 300০ 


8000এযাট্মসাীফয়ারের মধ্যে থাকে। ০ 
দেওয়া হল। 
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এলবাইট-এপিডোট হর্শফেলস . প্রগনশিষ্ট ফেসিস £ 
কোল £ ূ 

(ক) কোয়ার্টজ _: এলবাইট -_. | (ক) কোয়ার্টজ -- এলবাইট -- 

মাসকোভাইট __ বায়োটাইট মাসকোভাইট (এবং বায়োটাইট ) 


(খে) এলবাইট -- এঁপিডোট -_- | (খ) এলবাইট -_ এপিডোট -- 
একাঁটনোলাইট _ ক্লোরাইট একটিনোলাইট __ ক্লোরাইট : 


হখরেস্ড হর্পফেলস ফোঁসিস £ এমফিবোলাইট ফেসিদ £ 


(ক) কোয়ার্টজ __ স্লাগীওক্রেস | কে) কোয়ানজ __ প্লাগণীওর্রেস -_ 
-_ মাইক্রোর্রশন -_ বায়োটাইট -_ | মাসকোভাইট -_ বায়োটাইট -- 


মাসকোভাইট এলম্যানাঁডন গার্নেট 
(খ) প্লাগশওরেেস - হর্ণব্রে্ড | (খে) প্লাগীওরেস -_ হর্ণরেশ্ড 
পাইরাঝন হর্শাফেলস ফোঁসিস গ্রান্লাইট ফেসিস £ 


(ক) কোয়ারজ _ প্লাগীওরেস | কে) কোয়ারজ _ অর্ধোক্েস 
__ অর্থোক্রেস _ করাডয়েরাইট | প্লাগশীওক্লেস - গানের্টি - 


-_- এন্ডালসাইট 1সালম্যানাইট 

(খে) প্লাগীওরক্েস -_- ডাইঅপ- | খে) গ্লাগণীওক্েস -গার্নেট _ 

সাইড -- হাইপারাস্থন হাইপারস্থধিন -- কোয়াট্জ 
সার্নীভনাইট ফোঁপল £ এক লগাইট ফোঁপিনঃ 

(ক) ট্রিডমাইট -_ করাডয়েরাইট | কে) এই' উপাদানের পাথর পাওয়া 

মুলাইট _ কাচ যায় না 


€খ) প্লাগীওরেস - ডাইঅপ- (খ) ওমফ্যাসাইট _ গানে ূ 
সাইড __ হাইপারাস্থন তি 


কির্প তা উপরের ছকে দেওয়া হয়েছে। * 
(ক) কর্দম জাতীয় (59110) পাঁলর রূপান্তর * 
(খন) ম্যাফিক আগ্লেয় (71980 16705005) পাথরের রূপান্তর 
[17. 7.1000706 2750 0. ৬217500897) (1960) এবং &. 
চ০8051০07 *(19%67) এর বিবরণ অনুসারে এ 


ব্িচুর্পম আঅথন্যা হষ্যাটালশস্টিক্ক পাল 
(05656155900 2166817901010157) ) 


নীচু চাপয্যন্ত অণ্চলে ও নিম্ন তাপাঞ্কে এক স্তরের উপর অন্য 
স্তর গ্রাস্টেভ (0:10350) হলে, অথবা চ্যাতষ্স্ত এলাকাতে উচ্চ 
চাপে চ্যাতির দুই দিকের পাথর চলাচল করলে শীয়ার স্ট্রেস (51/691 
50555) উৎপন্ন হয় ও খাঁনজদানাগ্াঁল খাণ্ডিত ও চূর্ণ হয়ে যায় ও 
অনেক ক্ষেত্রে পীঁড়নের তীরতা বেশী হলে তাপাঙ্ক বেশী হতে পারে 
এজন্য যে রূপান্তর ঘটে তাকে ক্যাটাক্রাস্টিক রূপান্তর বলে। 
. 'ভত্বকের গভশর অঞ্চলে এই জাতীয় রূপান্তর ভূতাপের ক্মো- 
চচতার জন্য আশণ্টালক বা ড।ইনামোথারম্যাল রূপান্তরের সঙ্গে মিলত 
হয়ে পড়ে। 

ক্যাটাক্লাসস ছোটদানাযুন্ত পাথরের উপর কার্ষকরী হলে ক্লাস- 
ব্রেকাসিম্না (07851)-2050012) তৈরশ হয়; বড় দানাধ্যন্ত পাথর থেকে 
দানাঙ্মাল গশুড়া হয়ে যাওয়ার জন্য মাইক্লো-্রেকাসয়া  (20৫0০- 
1050019)+ ফ্লেসার পার্থর (1959 1০01) ও মাইলনাইট (2001010166) 
তৈরণ হয়। গভীর ভত্বকে বেশী তাপ ও চাপয্স্ত অণ্ুলে পাথরগ্ীলতে 
সাধারণতঃ প্লাস্টক ফ্লোয়েজ হয় ও তারা পুনরায় কেলাসিত হয়। 
অগভশীর অণ্চলে নরম খনিজগ্লি এ ভাবে বিকৃত হলেও শন্ত ও 
ভঙ্গুর (৮205) খাঁনজগ্যাল খণ্ডিত ও চূর্ণ হয়। এজন্য গ্রানাইট 
বা কোয়ার্টজাইটে বিভঞঙ্গের উৎপাত হয় ও চূর্ণ হয়ে বায়, অথচ 
এরুপ চাপে ও তাপাঞ্কে অন্য পাথর ষেমন চুনাপাথর, কর্দম পাথর 
বা বোসক আগ্নের় পাথর, রূপান্তরের সময় তাদের মধ্যে কঠিন 
অবস্থার প্রবাহ: বা ক্রোয়েজ হয় ও প্ৃনরায় কেলাসন হয। বখন [বাঁ 
প্রকার পাথর স্তরায়িত থাকে চার্পের ফলে বাভন্ন স্তরের আকাীত 
বাত রুপ হয়। শন্ত কোয়ার্টজাইট স্তরে ভাঁজ ও বিভষ্গ হয় এবং 
' পাথর গুড়া হয়ে যায় কিন্তু সেই সঙ্গে মার্বল, বা স্লেট পাখয়ে 


নি পে 
€ )। 

মাইলনা ইট (.19107736) : ফল্ট বা চ্যাতর দৃই পাশের পাথর 
পরস্পরের গায়ে অত্যধক চাপে চলাচল করলে পাথরে দানাগ্হাল: 
গণুড়া হয়ে যায়॥। এই গশুড়াগুলির মধ্যে আদ পাথরের গড়া না 
হওয়া ছোট টুকরাগদীল থাকে চত্বর 85) তাদের দ্রাঘণ পায়ের 
চলাচলের সমতলের দিকে লাম্বত থাকে । এদের পরাঁফরোক্লাস্ট 
(£0702177:001951) বলে। পাথরের উপাদানে কোয়াটর্জের মধ্যে যে 
স্ট্রেন (505) হয় অণ্বীক্ষণ যল্মের সাহায্যে তার দানার মধ্যে 
আনডুলেটারশ এক্সাটংকশান (01700019600 ০0150001) দেখা বায় ॥ 
কোয়াটেজির দানাগ্ীল ধারে এত চূর্ণ হয়ে যায় যে পাথর অতঙ্জ 
সুক্ষন্ন দানাযুক্ত শন্ত চার্ট বা ক্রশ্ট (8170) পাথরের মত দেখায়। 

1সউডোট্যাকীলাইট (55000901251186) £ পাথর চূর্ণ হওয়ার 
প্রক্রিয়া আরও তীব্র হলে পাথরের দানাগুলি এক একটি সমতলে এত 
বেশী গুড়া হয়ে যায় যে একটি কাল পদার্থ, (বার প্রকাতি ঠিক কাঁচের 
মত), এ সমতলে পাতলা আস্তরণের মত থাকে ॥ কাল কাঁচের মত 
হওয়ায় এই পাথরকে 'সিউডোট্যাকশলাইট বলে। কোয়াটর্জ ও 
ফেলসপারধ্য্ত গ্রানাইট বা বালি পাথর জাতীয় আঁদ পাথর থেকে এই- 
রূপে অনেক মাইলনাইট সৃষ্ট হয়। অনেক আগ্নেয় অবয়বে উদবেধশ 
পাথর ম্যাগমার থেকে শেষের দিকে অন্প্রবেশ করতে থাকলে পূর্বে 
কেলাসিত খাঁনজগ্াল গুড়া হয়ে যেতে পারে, এই প্রাক্রয়াতে প্রোটো- 
ক্লাসাটক গ্র্যান্দলেশান (77009019500 02170196018) হয়। 

ক্যাটাক্লাস্াইট (:8090195:6) : বে পাথরগ্যালর মাইলনাইটের 
থেকে কম ক্যাটাক্লাস্টিক রূপান্তর হয়েছে তাদের দানা মাইলনাইটের 
থেকে কম গণুড়া আকারে দেখায় । এই পাথরগদলিতে আদ পাথরের 
খাঁনজ ও গ্রথন সহজে চেনা যায়। এর মধ্যে আছে ফ্রেসার গ্যা্রো 
(7855 29৮০) ও ফ্লেসার গ্রানাইট (51955 21016) 1 ক্যাটা- 
ক্লাস্টক মারলে (05969015500 2297915) কার্বনেট খাঁনিজ ক্যালসাইট 
(০০146) বম ডলোমাইট (৫০191719) দানা খনব বেশী টুইনিং 
[ কেলাসের (012) সমতলে ] দেখার ও আলডদলেটরণ এক্সটিংকশান 
দেখায়। 

ফাইলনাইট (72511090166) : এই পাথরের প্রকাতি মাইলনাইটের 
মত, কিন্তু অত্যন্ত ছোট দানার হওয়ার ফিলাইটের মত দেখতে এজন্য 
এদের ফাইলনাইট (28751176777570016-270050) নামকরণ হয়েছে । 
এই পাথরের ছোট দানা আদি পারের বড় দানা চরে হাতে যর 
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42. আধ্নিক প্রস্তরাবদস 
ফলে সৃষ্টি হয়েছে। এর মধ্যে 579190-চুলির উপর ছোট ছোট 
'ভাঁজ থাকতে পারে; এই ভাঁজের বাহুগ্যাল (1177৮ ০£ 1911) পণড়নের 
জন্য 'ছি'ড়ে গিয়ে নতুন ১287 তৈরী করে। এই ভাবে ফাইল- 
নাইটের শিস্টাঁসটির উৎপাত হয়। শিস্টাসাট স্লেনগবীল লেল্দের 
আকারে থাকতে পারে। কোয়া্জ লেন্সের মত আকারে পুনরায় 
কেলাসিত দানার সমাবেশ তৈরী করতে পারে। 

ফাইলনাইটগ্ীল অনেক অরোজেনিক এলাকষ্ঠতৈ 10191008007 
হ508915007915150 বা 020050108  এর চিহ্ন হিসাবে থাকে । আগে 
উচ্চ মান্লায় কেলাসিত পাথর্‌ ফাইলনাইট হয়ে যেতে পারে, তখন একে 
প্রতীপ-অর্থাৎ পশ্চাৎগামী রৃপাল্তর (90081555156 7215080- 
790)157)-এর মধ্যে ধরতে হবে। 


উত্ডাপ-হাম্ভ ভাপাত্ভব (70567009] 20616871077009থ) ), 
ব্রা জমগত্ষপর্্শ বাপাত্ভ (0006566 105180007701097) 


আগ্নেয় অনঃপ্রবেশ হলে স্থানীয় পাথরের তাপাত্ক বাদ্ধি পায়, 
এজন্য আশ্নেয় গ্লোনাইট, গ্যাব্রো” ডলেরাইট ইত্যাঁদ) অবয়বের 
চারাঁদকে বলয় আকারে (8015015) উত্তাপ-জাঁনত রূপান্তর (11762072] 
[700191)0179191517)) অথবা সংস্পর্শ রূপান্তর (০01/090ট [060- 
ঢেমও)) হয় চিত্র ।97)। এই' রূপান্তরের প্রধান কারণ উত্তাপ। তবে 
পাথরের দানার মধ্যবতর্ জলশয় দ্রবণের উপাস্থাত এই রৃপান্তরকে 
সাহায্য করে। 

আশ্নেয় অবয়বের মধ্যে পাথরের খণ্ড থাকলে ম্যাগমার উচ্চ 
তাপাঙ্কে তার রূপান্তর ঘটে এবং কিছু গলিত হতেও পারে সূতবাং 
এই রূসপান্তর সব্বণচ্চ তাপে হয়। তার মধ্যে সানাডন (38101010৩) 
জাতশয় পটাশ ফেলসপার, 'ট্রীডমাইট (12057075) (5105) এবং 
কাঁচ উপাস্থিত থাকে । এই পাথর সানাডনাইট ফোসিসের (3917101011 
9055) অন্তর্ভন্ত। আগ্নেয় পাথরের খুব কাছে স্থানীয় পাথর 
রূপাম্তারত হয়ে পাইরক্সিন হর্ণফেলস ফোঁসসের (6০0%67706 
7005 9065) অল্তভ-ন্ত খাঁনজ সমাবেশ দেখায় । সবচেয়ে দুরের 
রূপান্তারত পাথরগ্যাল এলবাইট-এ্পিডোট হর্ণফেলস (1 
73000 17017771515) 20155 এর অল্তভর্িন্ত। মাঝামাঁঝ অবস্থানে থাকে 
হর্ব্রেপ্ড-হর্ণফেলস ফেঁসিসের (701717916 100171915 90165) 
_পার্থর। খানির্জ সমাবেশ তুলনা করলে বলা যায় যে এলবাইট-এপিডোট 
হর্ণফেলস: ফৌসদস আশ্টাঁলক রূপান্তরের গ্রণনাশস্ট ফৌঁসসের. মত হর্ণ-. 


রূপান্তরিত পাথরের বিবরণ হও 
ব্লেড হর্ণফেলস ফোঁসিস এমাফবোলাইট ফোঁসিসের মত, ও পাইরাকসিন হর্ণ- 
ফেলস ফোঁসস গ্রানুলাইট ফোঁসসের মত। সংস্পর্শ রূপান্তরের কলে 
যে পাথর তৈরী হয় তাদের মধ্যে হর্ণফেলস (1307765) একটি গরু্থ- 
পূর্ণ পাথর । এই পাথরে খাঁনজগ্যীল কোন ?দক 'নীর্দ্টতা (070709- 
007) দেখায় না অর্থাৎ লম্বা খাঁজ দানাগ্‌লিও যে কোনও দিকে 
দ্রাঘত থাকে । এই পাথর গৃলিতে কোয়াজ, ফেলসপার, বায়োটাইট 
মাসকোভাইট, পাইরাঁজিন, গার্নেট, ক্যালসাইট থাকে। এণ্ডালুসাইট, 
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একটি আগ্নের অবয়বের (এখানে গ্রানাইটের ) উতপ্ত অবস্থায় অনুপ্রবেশের জন্গ 
চারিদিকে স্থানীয় পাথরে তাপান্ক বৃদ্ধি পায়--টিত্রে অইসোথারম দেখান হয়েছে। 
এই কারণে যে সংস্পর্শ রূপাত্র (উত্তাপ জনিত রূপাস্তর ) খটে তার জন রূপাতর়ের 
তীব্রতা সূচক খনিজ তৈরী হতে পারে -্-চিত্রে এই রকম একটি জাইপোগ্রাড দেখান 
হয়েছে। 


কাডয়েরাইট, গানটি এবং ভেস্নীভয়ানাইট (৮650৬227516) খাঁনিজ- 
গুলি বড় পরফিরোর্রাস্ট তৈরী করে। আদ পাথরের স্ট্রাকচার অথবা 
টেক্সচার, যথা পালালিক পাথরের স্তরায়ণ ও ক্লাস্টিক টেক্সচার 
ভলকানিক পাথরের এীঁমগডালয়ডাল স্ট্রাকচার ও পরাঁফারাটিক গ্রথন 
এই জাতীয় রূপান্তরিত পাথরে থেকে যেতে পারে। 

স্পটেড স্লেট (5০5৭ 91969) বা স্পটেড হর্ণফেলস (%০০%৪] 
1801771915) রূপান্তরিত পাথরের এলাকার মধ্যে বাহিরের দিকের 
অংশে” অর্থাৎ যেখানে বেশী তাপাজঙ্ক ছিল না-সেই রকম জায়গায় 
স্পটেড স্লেট বা স্পটেড হর্ণফেলস পাথরগুলি পাওয়া যায়। গ্রাফাইটের 
বা ম্যাগনেটাইটের গুড়ার জন্য অথবা মাইকাগুলি বড় দানা তৈরণ 
করার জন্য এই রকম দাগষ্ঃন্ত স্পটেড দেখায়। কর্দম পাথর থেকে 
তৈরশ (পেলাঁটিক) হুর্ণ ফেলসগ্ালতে এস্ডালসাইট ও করাডয়েরাইট 
শারুত্বপূর্ণ খাঁনজ এবং পরাফযোরাস্ট তৈরশ করতে পায়ে; 


আরও উচ্চ তাপাঙ্কে, আক্নের্ অবয়বের কাছে সাঁলম্যানাইট 
থাকতে পারে। বাহিব্রের থেকে বোরনহ্ন্ত ক্লুইডের অন্যপ্রবেশের জন্য 
টুরম্যাঁলিন (£01209915) তৈরী হতে পারে। 

বাঁলপাথর, অথবা এসিড ভলকানিক পাথর থেকে উত্তাপজনিত 
রূপান্তরের ফলে কোয়াটজোৌ-ফেলসপাখিক হর্ণফেলস তৈরী হয়। 
এই হর্ণফেলসে কোয়াটজ ও ফেলসপার গ্রানোর্রাস্টিক জাঁম তৈরণ করে। 
এই পাথরে  বায়োটাইট, এপ্ডাল্দূসাইট” করাডক্লেরাইট, কোনও কোনও 
ক্ষেত্রে মাসকোভাইট থাকে । হর্ণর্রেপ্ড বিরল ক্ষেত্রে পাওয়া বায়। 


সংস্পশ" রুপান্তরিত দার্বজ £ 


চ্নাপাথর ও ডলোমাইট পাথরের উত্তাপজাঁনত রৃপান্তরের ফলে 
সমাকাঁত ক্যালসাইটের গ্রানোর্লাস্টক মার্বল তৈরী হয়। রূপাল্তাঁরত 
হওয়ার সময় অপাঙ্ক বেশশ হওয়ার ফলে এই শ্রেণীর পাথরে কোন খাঁনজ 
সৃষ্টি হবে 'সালিকা আঁতারন্ত আছে কিনা তার উপর তা নির্ভর করে। 
সাঁলকা থাকলে-_ওলাস্টনাইট, ডাইঅপসাইড, স্রেমোলাইট ও ট্যাজ্ক 
তৈরশ হয়। সাকা আতরিস্ত না থাকলে ফরসৃটেরাইট (60755206), 
ণহউমাইট জাতীয় (70]7166 £1007১) খনিজ, পোৌরক্লেস (2201856), 
র্মসাইট (88০০), স্পিনেল (58061), কোরাস্ডাম (0০02020077))+ 
ও কতকগদীল বিরল ০৪-78 511096 পাওয়া যায় £ যেমন লারনাইট 
((151075), স্পারাইট (90169), টিলিয়াইট (21157105) ইত্যাদি! 
1. 7. উর (1940) এর গবেষণার ফলে' জানা গেছে যে এই খাঁনজ- 
গুলি চুনাপাথর ও ডলোমাইটের উত্তাপজানত রূপান্তরের ফলে একাঁট 
বিশেষ ক্লম অনুসারে বিন্যস্ত থাকে, এই ক্রমকে 9০, 15ট ধাপে 
(58905) 'বিভন্ত করেছেন৷ এই' খাঁনিজগ্ীল যে সব 'বাক্ুয়ার ফলে তৈরী 
হয় সেগ্লি £০০॥ এবং তাপাঞ্কের উপর নির্ভরশীল । এজন্য 2০০৪ 
পারবর্তন না হলে এই 'বাক্রয়াগুূলির সাহায্যে তাপাঙ্ক আন্দাজ করা 
যার। 


জ্কারন (ড৬) 


6 [5 এবং 
118 অনুপ্রবেশ করলে, অর্থাৎ মেটাসোম্যাটিজম্‌ হলে, স্কার্‌ন (929) 
পাথর তৈরা হয়। সাধারপতঃ স্কার্‌ন আগ্নের অবরব ও স্থানীয় পাথরের 
মধ্যে অবাঁস্থত থাকে। স্কারনের মধ্যে 
জাতীর পাইরাজন। প্রস্মলারাইট এপ্রাডাইট গানেটি” ওাপ্টমাইট ধাকে। 


৭ 
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ক্কস্ম আল্লান্্র আম্ওজিক্ক প্াজ্ঞন্নিভ পাখন্ত £ 
ক্নে.উ+ ক্িজাহুউ ও শ্শিস্টি 


€ 7১০ চ585 750010959) 0061879077886 79085 : 98865, [সহ্য 11185 
৪78 9৩015 ) 


[শস্ট ও তার মত পন্ায়ণযুন্ত (6০:25) পাথরগহাল কম মানায় 
আন্তালক রূপাম্তারত পাথর। এদের রূপান্তর গ্রীনশিস্ট ফোঁস্সের 
অল্তর্ভুন্ত, তবে অন্য শিস্ট পাথর উচ্চ মান্রায় রুপান্তারত পাথরে 
শ্রেণীভন্ত হতে পারে- সেগুলি পরবতর্শ অধ্যায় আলোচনা করা হবে। 

এই পাথরগুলির মধ্যে আছে পেঁলিটিক বা কর্দম জাতীয় পাঁলর 
রুপান্তরিত 'সিল্টস্টোন, বালিপাথর গ্রেওয়াক, সাবগ্রেওয়াকণ, 
আরেনাইট- সমেত)? চনাপাথর থেকে তৈরণ মার্বল' ব্যাসল্ট বা এ্যান্ডে- 
সাইট থেকে তৈরণ গ্রশনাঁশস্ট, পৌঁরডোটাইট বা সার্পেনাটন থেকে তৈরী 
ম্যাগনোশিয়ান শিস্ট। 

স্লেট পাথরগাঁলর মধ্যে খুব স্পম্ট 'বিদার্যতা (55517) থাকে-- 
তাকে বলা হয় স্লোট ভিজ (919) ০159%৪£০) এটিকে 21275 
বলা বযায়। এই 'ক্লিভেজের মধ্যে অন্তর (0108) ও ক্লোরাইটের 
(01১10175) কেলাসগুলি 'দিকানার্দন্টতা (01157790010) দেখার 
স্লোট 'ক্লিভেজ পা্দির আদি স্তরায়ণের (১510115) চিহকে যে কোনও 
ভাবে কেটে যেতে পারে। এই রকম পাথরে আর একরকম 'ক্রিভেজ 
১720৩ আছে যা তৈরণ হওয়ার সময় পূর্বে সম্ট মাইকা বা ক্রোরাইট 
কেলাসগীল ভূ-আলোড়নের ফলে বে'কে বা মোচড়ে যায়। এই ভাবে 
509118 5119 0159955 বা £150016 0695752 তৈরশ হয়। আমরা 
পাথরের সর্বপ্রকার 'ক্লভেজ ও ফোঁলিয়েশানকে পন্রাক্মণ বা ফোলিয়েশান 
(60119007) বলতে পারি। 

স্লেট পাথরের থেকে আরও বেশশ তাপাক্ে, বা বেশশ সময়ব্যাপণ 
রুপান্তর হলে অথবা ফ্লুইডের (প্রধানতঃ জল) কার্যকারশতা বেশশ 
হলে 'ফিলাইট পাথর তৈরশ হয়। এই পাথরে অভ্র আরও বড় কেলাস 
তৈরী করে সেইজন্য পাথরের উপর 'সিজ্কের মত চাকাঁচক্য দেখা যায়। 
এই পাথরের মধ্যে সাদা অন্তর, হালকা-সবুজ ক্লোরাইট, কোয়াট্জ, 
গ্লাফাইট, এঁপিডোট, আয়রণ ওর থাকে । আরও বেশ বড় দানা 
কেলাসিত হলে শিস্ট পাথর তৈরশ হয়। অন্তর, ফ্লোরাইট, কোয়াটজ-এয় 
সঙ্গে এলবাইট, ফেলসপার, এপিভোট, ক্যাজসাইট, . -বায়োটাইট 
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ক্লোর্িটয়েড (০4010120080 ০: 0£09৫105) শিস্ট পাথরের সাধারণ 
খনিজ। কোন কোন ক্ষেত্রে */য্যন্ত গার্নেট (9255521066), বায়ো- 
টাইট, বা ক্লোরাইট ফিলাইট অথবা এইরুপ শস্টে থাকতে পারে । তবে 
895০/-র গানটি 'জোনে 91079801756 গার্নেটে (£5-যুক্ত) থাকে 
চিন্ন %8)। মাইকা শিস্টের মধ্যে এই এলম্যানাভন গার্নেট তৈরণ হলে 
রূপাল্তারত পাথরকে' গানেটি জোনের অন্তভূন্ত করা হয়; ফোঁসিস- 
শ্রেণী বিভাগ অন্সারে £5৮015-র এপিভোট এমফিবোলাইট ফেসিসের 
অন্তর্ভন্ত হবে। 

শুনি করি রালার পনর রি 


|. ১ 
নি 
১২//7:41- 
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গার্নেট পয়ফিরো ব্লাস্টযুক্ত মাইক! শিস্ট পাথর । ইডিওর্রষ্টিক গার্নেট, মাইকা 

ও কোয়াট জের তৈরী ভূমিতে আছে। ( জাগুবীক্ষনি ক চিত্রের প্রন্থ চু 1.1 মিঃ বিঃ )1 
অন্টেরিও প্রদেশ, ফানাড1। (10, আত 05120100851, 1970 অনুসারে )1 


শস্ট তৈরী হয়, যার মধ্যে কোয়াজ, এলবাইট, মাসকোভাইট (অন্দর) 
এপিডোট, স্ফীন, ক্লোরাইট ইত্যাঁদ থাকে । এই রকম মাত্রার গ্রীনাশিস্ট 
ফোঁসসে রূপান্তারত পাথরে ক্যালসাইট, ডলোমাইট দ্রেমোলাইট থাকে? 
এপিডেট এমাফবোলাইট ফোঁসসের পাথরে গ্রসুলারাইট (৪0550- 
19265), ডাইঅপসাইড থাকতে পারে। 

বোঁপিক 8 মালায় 
রূপাল্তাঁরত হয়ে গ্রীনীশস্ট পাথর তৈরী হয়। এই পাথরে ফ্লোরাইট, 
এশ্পিডোট, একাঁটনোলাইট থাকায় পাথরের রং. সবুজ হয়। এই 


 রুগান্তারত পাথরের বিবরণ | পর দা 


পাথরের খাঁনজ সমাবেশ হল_ (ক) ক্লোরাইট-_এিডোট-একটিনো- 
লাইট-_এলবাইট--(ক্যালসাইট), (খ) একটিনেলাইট-_এপিডোট- 
এলবাইট ইত্যাদ। এই পাথরশ্ুলিতে প্ল্যাগশওক্রেস হল এববাইট 
(41207) 1 র 

এই জাতীয় পাথরে অনেক ক্ষেপ৮নে আদি আগ্নেয় পাথর, যেমন 
বাযাসল্ট, ভলেরাইট বা গ্যাক্লোর গ্রথনের চিহনবশেষ (76110) থেকে যায়। 
এই রকম ক্ষেত্রে প্লাগীওক্রেসের ল্যাথ (1908) বা টাবুলার (20012) 
কেলাস চেনা যায়; এই আদ ফেলসপারগুলি এলবাইট, জোইসাই বা 
এঁপডোট, এবং সোৌরসাইট, ক্লোরাইট, একাঁটনোলাইট, প্রেনাইট 
(1751/7)66) এর সক্ষমদানা কেলাস 'দয়ে পাঁরবার্তত হতে পারে, তখন 
যে ঘন আত সক্ষম গ্রথন মাইকোগ্রানূলার ছদ্মর্প (02560070700) 
ফেলসপারকে প্রাতস্থাপন করে তাকে 92115507706 এবং এই প্রক্রিয়াকে 
$8055011029001) বলা হয়। 91950070100 গ্রথনযৃন্ত হলে ও তার 
ফলে আদ পাথর ডলেরাইট বলে চেনা গেলে- এই রূপান্তরিত পাথরকে 
এপিডায়োরাইট (11180107106) বলা হয়। এম্পিডায়োরাইটে অনেক 
ক্ষেত্রে কিছ আদি প্লাগণীওক্লেসের কেলাস অপারবাতত থেকে যায় 
যার সঙ্গে নতুন তৈরী এলবাইট থাকতে পারে । রূপান্তর সম্পূর্ণ হলে 
এই রকম চিহাবশেষ বিলঃপ্ত হয়ে যায়। 

পোঁরডোটাইট (000) পাথর খুব সহজেই রূপান্তারত হয়ে 
যায়। বিশেষতঃ জল ও তার সঙ্গে দুবশীয় ০০১, ১105 থাকলে এই 
পাঁরবর্তনের ফলে অনেক রকম নতুন খাঁনজ তৈরশ হতে পারে। এইভাবে 
যে খাঁনজগুলি শিস্ট পাথর তৈরী করে তাদের মধ্যে 41708017106, 
9]0 0071006, 091001086 প্রধান। এন্টিগোরাইট মাগনেশিয়ান 
শিস্টের প্রধান সারপেন্টিন খাঁনজ। জলে দুবীভূত 002 রূপান্তরের 
সময় কার্ঘকরধ হলে 010-070)01)96 পাথর তৈরণ হয়। 
প্জোকোফেন শিস্ট পাথর ৫ 

*্লকোফেন শিস্ট জাতীয় পাথরে একাঁট সোডা-এমফিবোল থাকে, 
যেমন গলকোফেন-রিবেকাইট সিরিজের (0912000129175--130695016 
$8765) এমাফিবোল। এই পাথরের খাঁনজ সমাবেশ এইরপ$- (1) 
0০190007010105--9116--011107105--2010016--9157৩, (2) 090- 
0019179116--125/5017116--00717611516 (3) £10166-7812000199916 
-715061061। গ্লকোফেন খুব সহজে চেনা যায় তার কারণ এর 
০15০০1019) ১ 4ন্হালকা হলদে বা রং হুাশীন,। %-ভায়লেট বা 
ল্যাভপ্ডার নীল, 2-্ঘন নী'ল। কেলাসের দ্রাতণ (1078800%) (+)। 
এ [এজগপর্টতে (054459107 (08)% ৪0) ও 1৫৩৩ 
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(15157505) হস্ত পাথরগ্াীল কম তাপান্ক ও খুব উচ্চ চাপে তৈরশ 
পাথর । ই দুই খাঁনজযুন্ত পাথরকে 9109 50915 555 নামে 
উচ্চ চাপে তৈরশ সানা রর রাজা অন্তভ্ন্ত করা 
হয়েছে।), 


শচ্ক আজান আবশ্বওতিদম্ হপ্পাত্ল্িত্ত সাখল £ 
প্পিস্উ+ এহমফ্িবালাইটউ? গ্রান্যুলাহউ এবঙ, 
এস তনগগাহউ 
€ 77189 2566 260190887 11608700701815 008৪ 2 9618181, 4700181. 
001865, (51879081665 85 20896165 ) 
উচ্চ মানায় রুপান্তারত পাথরগ্ীলর মধ্যে আছে পৌঁলাটক শিস্ট 
পাথর। এর মধ্যে ০০010171065 521776 ও 91111779171 জোনের 
পাথরগণাল অন্তভ্ন্ত চিত্র 83)। এই সব পাথরে কোয়ার্টজ, 
ফেলসপার, বায়োটাইট, মাস্‌কোভাইট ও এল মানাঁডন গার্নেট থাকে। 
এমফিবোলাইট ফোঁসসের সর্বোচ্চ মান্রায় রুপাল্তাঁরত পাথরে মাসকো- 
ভাইট অভ্র স্থায়শী নয়। এর স্থানে অর্থোরলেস ও 'সাঁলম্যানাইট তৈরশ 
৬18500৬157-000975-010809015564911117591716511750) 
হয় এবং জল নির্গত হয়। এই বিক্রিয়ার ফলে জলযদস্ত (17901005) 
খনিজ থেকে জলহণীন (92117507005) খনিজ তৈরী হয়েছে । জলহান 
খাঁনজগুলি বিশেষ করে গ্রানূলাইট ফোঁসসের াবশেষত্বঃ1 8200৯ যে 
31115970115 2005 নির্দেশ করেছেন, সেই জোনের পাথরে পন্তায়ণ বেশ 
জোরালো দেখায়, কারণ পাথরের মধ্যে কোয়ার্টজ ও ফেলসপারের 
(বিশেষতঃ অর্থোক্রেস) গ্রান্লার দানাগ্যাল অন্য খানজ থেকে তফাৎ 
হয়ে লেন্সের মত ব্যান্ড বা পাত তৈরী করে এজন্য এ পাথরগ্দালকে বলা 
হয়, নাইস (85655) (চিন 88)। 
চুনযুন্ত শিস্ট ও মার্বল পাথর এই রকম উচ্চ মাত্রায় 'রপান্তাঁরত 
হলে পাথরে ক্যালসাইট ও 'কোয়াটজ থাকে; ওলাস্টনাইট তৈরী হয় না। 
09101 010155506, 011170201515 (2015165)১ £00950191016, -919610- 
01959, $০91১0125 ১108০: 0912 এই পাথরের বৈপিদ্টা। 


এমফিবোলাইট (78081997166 ) £. 


 অনাকযোলাইট ফোঁসসের একাটি বৌশষ্ট্পূর্ণ পাথর এমাঁফিবো- 


(চর গ9)।. আপ্চলিক রূপান্তরের মধাম ও উচ্চ মারার এ পাথর 
 তৈরণ হয়। হর্ণর্রেপ্ড দানাগীল দ্রা্ঘত (107189090) হয় ও 'দিক- 
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শনাঁদিদ্টি (07:07:50) দেখায়, যার জন্য শিস্টাসটি ও 'লিনিয়েসান দেখা 
যেতে পারে। বেসিক ও প্রায-বোৌসক আখ্নেরপাথর এবং কাদাবু্ত 
ুনাপাথরের (2291), ডলোমাইটিক গ্রেওয়াকী অথবা টি জাতীর 
পালর রূপান্তরের ফলে এমাঁফবোলাইট তৈরশ হতে পারে; এমন 'কি 
খাঁটি চুনাপাথর রূপান্তাঁরত হয়েও এমফিবোলাইট তৈরণ হয়-বাঁদ 
রূপান্তরিত হওয়ার সময় 9 148 ও ছ€ পাথরের মধ্যে 155685077)9- 
0০০115অন্বপ্রবেশ করে। একটি এমীফবোলাইট ঠিক কোন জাতীয় 
'আঁদ পাথর থেকে তৈরণ হয়েছে, আশ্নের অর্থাৎ :০1৮১০৪7012901100 
না পাললিক অর্থাৎ 7915-911901105) তা 'স্থির করা অনেক ক্ষেত্রে 


এ ১ পলা ৪১৬ রর ২ ১০৮ 
সিএ 
| মি 
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এমফিবোলাইট পাথরের আগুবীক্ষনিক চিত্র | হ্রণরেণ্ডের লাবইডিওর্লাম্টিক 
ক্ষেলান ও লাগীওকরেসের ( এযা্ডেসিন ) জেনোরাস্টক কেলান। সামাহা পরিমাণে 
খ্াাছে অনরণ ওর | এই পাথরের রাসায়নিক সংঘূতি ব্যাসস্ট,. পাথরের মত। 
4 ৮5০) 
40820110861 80210 6887055 2 ০: এর পাখয় । 
( &, হি. 0, ০8৩1 89 0. 0. 296৩1. 1962 অনুসারে )1 


শন্ত হয়ে পড়ে। সাধারপতঃ আগ্নেরপাথর থেকে এমাফবোলাইট তৈরী 
'হলে তার হর্ণর্েশ্ড ঘন রং দেখায়, প্লাগণীওক্রেস 42 থেকে 44৮ 
“এলম্যানাডন গানে, কোয়াজ ও বায়োটাইট সামান্য পারমাণে থাকে। 


সবূজ ডাইঅপসাইড থাকা ও এলম্যানীঁডন গানে না থাকা বৌশষ্ট্য+ 


গভার অণ্চলের রূপান্তর বা প্ল;টানক রূপান্তর 
€ 290602816 16080107010187 ) 


আন্ালক রূপান্তরের ক্ষেত্র দেখা যায় যে ধত গভাঁর অণ্চলে 
রূপান্তর হয় চাপ বাড়তে থাকে এবং তাপাঙ্ক বেশী হয়। অগভীর 
অগ্চলে এক স্তর অন্য স্তরের উপর উচ্চ চাপে' ভাঁজ হয় বা সংঘ 
(0085) তৈরী করে বা অন্য ভাবে শীয়ার স্ট্রেস (91751 50555) 
উৎপাদন করে, কিন্তু গভশর অণ্চলে ক্যাটা জোনে (88৮5. 20156) 
শশয়ার স্ট্রেস (51591 50555)-এর প্রভাব রূপান্তরের উপর আত 
সামান্য । গভীর অঞ্চলের এই রূশ্পান্তরকে স্লটানক রুপাল্তর 
(810601010 076687001721019)) বলা হয়। সাধারণতঃ এই আঁত গভীর 
অণলগুঁল 'প্রক্যাম্রয়ান বিশেষতঃ আকিয়ান যুগের পাথরে গঠিত। 
কোট কোঁট বংসর ধরে ভূ-আলোড়ন ও ক্ষয়ীভবনের ফলে এ গভশর 
অণ্চল ভ্‌-পৃন্ঠে উদ্ভেদ (0০070) তৈরী করতে পেরেছে। 


গ্রানূজলাইট পাথর (01817711755) 


উচ্চ মান্রায় র্পাল্তাঁরত পাথরের মধ্যে যেগদাল গ্রানূলাইট ফেসিসের 
(058001705 90155) অল্তভ্ন্ত সেই পাথরগীলতে গ্রান্যীলাটক ফ্যাঁব্রক 
থাকে। সাধারণতঃ 'প্রক্যামান্রয়ান শীল্ড এলাকাতে গ্রানূলাইট পাথর 
দেখা যায়। এই' পাথরগলি গভীর ভৃত্বকে উচ্চ চাপ ও তাপাষ্কে 
রুপাল্তারত হয়। 
(ক) কোয়ার্টজো ফেলসপাঁথক গ্রানলাইট-এই পাথরগুলিতে 
নাইীসক (£7৩0551০) গঠন -দেখা যেতে পারে। সাধারণতঃ খাঁনজগাঁল 
সমাকাঁত (5৭59776) থাকলেও কোয়ার্টজ পাতলা লেন্সের মত চেপ্টা 
(825৮5৭) দেখায়। এই পাথরগর্পীলর টেক্সচার গ্রানলোজ এবং এদের 
অনেক সময় ব্যাণ্ডেড গঠন থাকে, পাতলা লেন্সের মত কোয়াজ 
(50590 ৩102129650 00972) ও বিভিন্ন খাঁনজযৃত্ত স্তর (1952) 
[বাঁশন্ট এই নাইসিক (85855) পাথরগ্যীলকে লেপৃটিনাইট (1021- 
16) বলে। এই পাথরে কোয়াটজ, পার্থাইট ও গার্নেট প্রধান খাঁনজ। 
এই পাথরের উপাদান গ্রানাইট, অথবা ফেলসপাঁথক বালি পাথরের মত। 
কোয়াজ-_অর্থোরেস-_গানেট- [সালিম্যানাইট-প্লাফাইট যুক্ত পাধর-. 
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গ্দাল ভারতবর্ষের পূর্বঘাট অঞ্চলে পাওয়া বায় (চি 84)। এদের 
“খস্ডালাইট” (1030009116) নাম দেওয়া হয়েছে। এগৃলি কর্দগ 
জাতাঁয় পাথরের রূপান্তরের ফলে তৈরী । এদের মধ্যে গানেটের 
উপাদানে এলম্যানাঁডন প্রধান হলেও কিছু পাইরোপ মাঁলাকউল থাকে। 
এই পাথরে ০০::05%5 ও বায়োটাইট থাকতে পারে। 

€খ) পাইরাক্সিন গ্রানূলাইট পাথরগলি গ্রান্ুলাইট ফোঁসস 
এলাকার আর একাঁটি বোশিষ্ট্য। এইগ্লতে গ্লাগশওরেস পাইরিন 
(ডাইঅপসাইড ও হাইপারাস্থন). ও গানে প্রধানতঃ থাকে। পাই- 
রাজনের মধ্যে হাইপারস্থিন প্রধান হতে পারে। এক্ষেত্রে পাথরগুলি 
নরাইটিক গ্রানূলাইট (770000 চ911811055) ও মেটাএনরধোসাইট 
জাতীয় হতে পারে (চিন্র--87)। কোনও কোনও গ্রানুলাইট পাথরে 





চিত্ত 100 


চার্ণকাইট পাথরের আগুবীক্ষনিক চিত্র। পাইয়ক্সিদ (হাইপারস্থিন ) 
লাগাওক়েস ( এন্টিপার্ধাইট ), পার্থাইটিক জর্থোক্রেস ফেলসপার গার্নেট (ডট চি্িত 
ও ইনর,শানযুক্ত ) ও কোয়া্টজ। (১321 পাল্লাভরষ, মাস্রা্ছ। 
0827 ০৩ 555৫ 2০0০ 55550055151, 1955 জনুসায়ে ) 


হর্ণব্রেশ্ড থাকে । তখন গ্রান্ুলাইট ফেসিসের মধ্যে নীচ্‌ মারার সাব- 
ফেসিস 12002915005 £8001155 5101৩5-এর অল্তভূন্ত করা যায়। 
এই সাবফেদিসে সামান্য জলব্ুন্ত (17507083) খাঁনজ তৈরশ হয়েছে-_ 
নতুবা গ্রান্ুলাইটগ্যাল 417%0:0851 নয 


252 | _. আধ্নিক প্রস্তরবিদয 
(গ) ভার্কাইট (0759070006) 


ভারতবর্ষের গ্রান্থলাইট ফেসিস এলাকাতে আরও এক প্রকার 
সোঁডিক প্লাশীওরেস, হাইপারস্থিন ও গারন্নেটে €চিতর 100)। এই 

পাথরগুলিকে '5307559 7301125)0 (1893) নাম দেন 00587001019, 
কারণ কাঁলিকাতা' শহরের প্রাতষ্ঠাতা 7০৮ 097:0৫4-এর কবরের ফলক 
এই পাথরে তৈরী । এ পাথরে যে. কোয়া্টজ আছে তার রং নীল ও 
তার মধ্যে রুটিল, আয়রণ ওর ইতদাঁদর' 15010510755 আছে । ফেলসপার- 
গযালও সব্জ ও ধুসরের মাঝামাঝি রংএর। এই পাথরগ্দীল 
গ্রানূলাইট ফেসিস অবস্থাতে কেলাসিত হয়েছে অথবা পুনরায় 
কেলাসিত হয়েছে । অর্থাৎ চার্ণকাইটে আশ্নেয় ফোসির্স ও রূপান্তাঁরত 
ফোঁসিস্‌ মিশে গেছে। 4১: 9. 90109779119) (1959) মনে করেন যে 
শুধয এসিড চার্ণকাইটগর্দলি একটি চার্ণকাইট সারজে (039070- 
0106 55555) পড়ে। হাইপারাস্থনযৃন্ত ম্যাফিক (নেরাইীটিক) বা 
আলগ্্রীবোসিক পাথরগুলি চার্ণকাইটের সঙ্গে সম্পকর্যুন্ত না হতেও 
পারে। চার্ণকাইট পাথর প্রধানতঃ ভারতবর্ষের পূর্বঘাট এলাকা ও 
দাক্ষণভারতে পাওয়া যায় (1. 1 ঢভাযা।0০ 1935; 3. 13210781২9০, 
1945), ধকন্তু পৃথিবীর বহ; প্রাচীন অঞ্চলের গ্রানূলাইট এলাকাতে 
চার্ণকাইট বা চার্ণকাইট জাতীয় পাথর পাওয়া যায়। 


একলগাইউ (1:01081065) 


একলগাইট পাথরের অত্যাবশ্যক খাঁনজ হল হালকা-গোলাপ' 
রংয়ের এলমানাঁডন-পাইরোপ গানেটি ও ওমফাসাইট (০7159016) । 
ওমফাসাইট একাঁট ভাইঅপসাইট-জেডাইট 'সারজের (0102510৩- 
15000 5০505) পাইরাজিন। রদাটল সব একলগাইটে পাওয়া যায় এবং 
কোন কোন একলগাইটে' কায়ানাইট থাকে। 

একলগাইট পাথর কমবারলাইট (17201১5075), ব্যাসল্ট, বা আল- 
ট্রাম্যাফক পাথরের 1555 এর মধ্যে থাকতে পারে ; অথবা নাইস 
(2955) পাথর বা রূপান্তাঁরত পাথরের মধ্যে লেন্স বা স্তর হিসাবে 
থাকতে পারে। . 

একলগাইটের উপাদান ঠিক আলাভিন ব্যাসল্ট বা থোঁজিয়াইটিক 
ব্যাসল্টের উপাদানের মত। সুতরাং ব্যাসল্টের উপাদান বিশিষ্ট 
এমাফিবোলাইট বা পাইরাঁজন গ্রান্লাইট পাথর থেকে এই পাথরের 
খাঁনজশ্যাঁল খুব 'বাঁভ্র হওয়ায় এই পাথরকে একটি বাঁশষ্ট ফোঁসস_ 


রুপাল্তারত পাথরের 'বিবরণ 25% 


03085529055 এর অল্তভূন্ত করা হয়েছে। এই পাথরের আপেক্ষিক 
গঢর্যত্ব খ্যব বেশী এবং খাঁনজগর্দাল যেমন গারন্নেটে (শতকরা 30 ভাগের 
কম থেকে 55 ভাগের বেশী £১:০:০-মাঁলকিউলয্যন্ত), জেডাইট-সম্ম্ধ 
পাইরাজন ()905115-10) 0/70298০), কায়ানাইট ইত্যাঁদর উপপাস্থাতি 
থেকে বোঝা যায় যে এই পাথর অত্যাঁধক চাপ ও তাপাঙ্কের ফলে 
রূপান্তারত হয়েছে। এই পাথর আগ্নেয় পাথর কি রূপান্তারত পাথর 
সেই সম্বল্ধে মতভেদ আছে। কারণ উচ্চ চাপে তৈরী হলে উভয় ক্ষেত্রে 
একই খাঁনজ উপাদান ও গ্রথন দেখা যাবে। 


সপ্তদশ অধ্যায় 
'আলম্ত্রাস্মেটান্স স্রফিজ্ঙ্য এ্রন্বৎ প্রান্নাইিভ্েস্পন্স 


( 010878665178077718157) ৪5৫ 78010280007 ) 


ম্যাগমার কেলাসনের অবাশিম্টাংশ জলায় পদার্থ ও গ্যালকালী 
'সম্ধ হয়; রুপাল্তারত হওয়ার সময় পাথরের আংশিক গাঁলত হওয়ার 
ফলেও সেইরূপ পদার্থ সৃষ্টি হতে পারে। এ্যালকালী ও 'সালকা 
সমৃদ্ধ এই ফ্লুুইড (তরল-+গ্যাসীয় পদার্থ) রূপান্তারত হওয়ার সময় 
পাথরের মধ্যে অন্প্রবেশ (01505) করতে পারে। 41002 
175)90000 1100 10010 01 1710191981001) 175 10005, 1990, 000791015 
1০ 1১006556501 81211 1776125011791517) 9190. 2915501911) 1519129- 
২1012910010”--05 ৯৬, 221] (81937) 


সাধারণতঃ রূপান্তারত পাথরের পন্লায়ণের মধ্যে একটির পর একটি 
স্তরে প্রবেশ করে পাতলা স্তর তৈরধ করে। এই পাথরকে ইন্‌জেকশান 
নাইস (17150001) £06155) বলা হয়। এই ভাবে অন্প্রবেশকারণ 
পদার্থ গ্রানাইটের উপাদান বিশিষ্ট হতে পারে। একটি গ্রানাইটের 
অবয়ব থেকে স্থানীয় পাথরের পল্লায়ণের মধ্যে অন:প্রবেশ করে এইভাবে 
11)]90001) £106159 হওয়া সম্ভব। আরও বেশী পদার্থ প্রবেশ করলে 
ব্যান্ডেড নাইস (59060 £50155) অথবা ীল-পার-লি নাইস (116091- 
11 £719155) হয়। এই সব ক্ষেত্রে রূপান্তাঁরত পাথর গ্রানাইটিক 
পদার্থের সঙ্গে বিক্রিয়ার ফলে পাঁরবার্তত হয়ে পাতের মত স্তর 
তৈরী করে। স্থানীয় পাথরে অন্প্রবেশকারী পদার্থ শিরার মত বা 
ডাইকের মত ছাঁড়য়ে পড়লে ৮7750. £)6155 হয়। 

মনে রাখা দরকার যে এই পাথরগ্যীল সৃম্টির তাপাঙ্ক রূপান্তরের 
অবস্থার অপেক্ষা অনেক বেশী, এজন্য এই সব প্রক্রিয়াকে আঙ্ম্ী- 
মেটামরাফিজম (110905689178070101507) বলা হয়: এর ফলে যে 
এবং পাথর আংশিক বা সম্পূর্ণ গাঁলত হয়ে যেতে পারে। এইরূপ 
আংশিক বা সম্পর্ণ গলিত হয়ে আল্রামেটামরফিজমের ফলে নতুন 
ম্যাগমা সৃষ্টি হলে এই পদ্ধাতকে এনাটেকিস  (41595505) অথবা 
প্যালইনজেনোৌসস (51115505575) বলা হয়। বর্তমানে : 27180525 
কথাই বেশশ ব্যবহৃত 'হয়। 7. ]. 9৪৫৪710]ঘ,; : (1907-26) 
ফিনল্যান্ডের প্রশীকাম্য়ান এলাকায় গবেষণা করে এই নিট 
াববরণ দিয়েছেন। 
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এই পাথরগীলির মধ্যে আছে মীশ্রত-পাথর “00৩0 1০০১০” 
সা মিগজাতীইউ (11157)95০)৮ যার ভিতর দুটি পৃথক অংশ চেনা 
যায কে) উচ্চ মাত্রার রুপান্তারত অংশের পাঁরবার্তত অবশেষ 
এবং খে) অনুপ্রবেশকারী আগ্নেয় পদার্থ। স্থানীয়' পাথরের মধ্যে 
এনাটোক্সস হয়ে অথবা নকটবত+” রুপান্তাঁরত পাথরের পন্নায়ণ বা 
ফাটলের ফাঁকে ফাঁকে ফ্লুইড পদার্থের ইনুজেকশানের ফলে এই রকম: 
হতে পারে। রূপান্তরিত পাথরগুঁলর সঙ্গে এই পাথরগ্লির 
সম্পর্ক চিন্নে দেখান হয়েছে। চিন্রের একাঁট অংশে গ্রানাইটের মত 
গলন তৈরশর অবস্থা দেখান হয়েছে এনাটোক্সিসের অবস্থাও এর্‌প 
(চিত্র 95) 

এ 4 

(ক) গ্রানাইটের 'শরা তৈরী করার মত ম্যাগমা ইনজেকশান। 

(খ) গ্রানাইটিক শিরা তৈরীর, জন্য ৮ এ অথবা অন্যান্য মৌলিক 
"পদার্থ মেটাসোমাটিক উপায় অন:প্রবেশ। 

(গে) রূপান্তরের ব্যামিশ্রণ (779027)0109010 01697210017) । 

(ঘ) গ্রানাইটিক 'শরা সৃষ্টির জন্য এনাটেকাঁসস বা গার 
“গলন। 


প্রান্নাইািজ্স্পান্ন (07801025090 ) 


(০8101029007) 41770101095 2 2009 0 010065565 77 17101) 
৪ 50170 100 (70500605008) 11001016 ৪ 21707 070 10 
88106 1 00010115 01 70901080021)10) 15 10890025016 11106 £1210169 
01217219025 179016, হা 20117065515, 01 1] 52010162170 51071010016, 
01 21 10001, চা, তত 0৮০০৮ 01948), 

গ্রানাইটিজেশান একাঁটি সাধারণ পদ্ধাত এবং ইতিপূর্বে মিগমা- 
টাইটের আলোচনার সময় বলা হয়েছে যে রূপান্তরিত পাথরের মধ্যে 
ম্যাগমার অবশিম্টাংশ অথবা ভলাটাইল পদার্থ এলক্যালী ও 'সাঁলকা 
'সম্ধ ক্লুইভ (যাকে 27191090075 4101805 101০55 ইত্যাদ 'বাভন্ব 
নাম দেওয়া হয়েছে) অন্প্রবেশ করে পাথরকে গ্রানিটাইজ (8171055) 
করতে পারে । এইভাবে গ্রানিটাইজ্‌ড হওয়ার পর পাথরের মধ্যে 
নরমভাব আসে ও এই অবস্থায় পাথর উদবেধণ 'হসাবে সচল হতে পারে 
তাকে মাঁবালজেশান (11011129007) বলা হয়। পাথরের এই 
রকম অবস্থা হলে তাকে রিওমাঁফিকি (77507001010) বলা হয়। 
'মগমাটাইাটিজেশান গ্রানীটজেশানের একাঁট গ্রাত্বপূর্ণ প্রাক্তিয়া, ক্ল্তু 
আরও কতগাযাল প্রাক্রয়ার ফলে গ্রানিটিজেশান হওয়া সম্ভব। | 
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গ্রানাইটিজেশান হওয়ার পদ্ধাত সম্পর্কে অপর একাঁটি মত এই যে 
তরল বা গ্যাসীয় পদার্থ অথবা পাথরের মধ্যবতরঁ দুবণ (079 
$০10০0) ছাড়া শুজ্ক অবস্থায় পাথরের কেলাসের দানার ভিতর 'দিয়ে 
ও দানাগুলির মধ্যবতরঁ সীমানা ধরে “আয়াঁনক ব্যাপন” (10500 
0460158000) ১ 10029 [4 2২55510105 (1944) একাঁটি ক্ষেত্রে গ্রানোভায়ো- 
নাইট পাথর তৈরশর জন্য 2৪ ০৪ এবং 51 আরনের প্রবেশ ও 
০, এবং 18 আয়নের নির্গমনের ফলে. এই গ্রানাইটিজেশান হয়েছে 
মনে করেন। গ্রানিটাইজ্‌ভ্‌ (£80102০0) পাথর থেকে নির্গত হযে 
চ০, 748 যে স্থানীয় পাথরে প্রবেশ করে তার মধ্যে বায়োটাইট, 
করাডিয়েরাইট ইত্যাঁদ সমৃদ্ধ বেসিক ও আন্দ্রাবোঁসক পাথর তৈরী 
করে-এই পাথরগ্ঘলিকে বোঁসিক হ্রপ্ট (8510 £০7/) বলা হয়েছে। 

বস্তুতপক্ষে পরাক্ষায় দেখা গেছে যে শুষ্ক পাথরের মধ্যে আয়ন- 
গ্ালর ডিফিউশান (10010 ৫1805102) অত্যন্ত ধারে হয় ও তার ফলে 
এই 'প্রাক্রয়া গ্রানাইট অবয়ব তৈরী করার মত ক্ষমতাহীন। এই প্রক্রিয়াকে 
গুরত্বপূর্ণ বলে মনে করা হয় না (টব, [* 30500, 1948) 1 

48০ [ 230001106607) (1959) দেখিয়েছেন যে ক্যাটা জোনে 
(8.9 20:06) যে গ্রানাইটগুলি অন্প্রবেশ করে তাদের মধ্যে নাইসের 
পল্লায়ন (£515510 £01151707) থাকে, এবং তাদের সঙ্গে িগমাটাইট 
জোন থাকে এবং এই গ্রানাইউগলি প্রাতস্থাপনের ফলে (£519০০- 
781) সৃষ্টি হয়েছে এবং ভূুআলোড়নের সঙ্গে সমসাময়িকভাবে 
অন্প্রবেশ করেছে (57005001710 11010051017) | 

বহারের মাইকা খাঁন অণ্চলে ]. 4. টা, (1942) এই ধরণের 
গ্রানাইাটিজেশান ও হিমালয়ের নাঙ্গা পর্বত অণ্চলে 7. 2150 (1949), 
এই প্রাব্রয়ার 05985007800 £217102900) লক্ষ্য করেছেন। 


অষ্টাদশ অধ্যাক্স 


স্সেড্াতস্াাম্যািজ্ষ্ম এব্রৎ স্মেটাম্ন্সক্ষি্ 
ডিহ্গাল্সেশ্সিংস্প্রেশান্ন 


মেটীসেসাঁটিজজ (15159500)91050)) 


পাথরের খাঁনজের উপর দুবণের কার্যাকারশীতার ফলে কিছু পদার্থ 
দ্রবীভূত হয়ে অপসারিত হতে পারে এবং সেই সঙ্গে অন্য রাসায়ানক 
উপাদানবুস্ত খাঁনজ দ্রবণ থেকে অবক্ষোঁপিত (৭০০51050) হয় এই প্রাক্ত- 
যাকে আভঘটন বা মেটাসোম্যাঁটিজম্‌ (41555015905) বলে ; মেটাসো- 
ম্যাটিজমের ফলে বাহর থেকে যে নতুন পদার্থ দ্ুবীভ্ত হয়ে আসে 
পাথরের মধ্যে তার সমৃষ্ধি ঘটে (৬/. [41506াভেত ; ৬. 1৬. ০০1৫5- 
01807701) | মেটাসোম্যাটিজমের ফলে অন্তপ্রবেশকারশী (1000009৫) 
দ্রবীভূত পদার্থের সঙ্গে পাথরের খাঁনিজের 'বাক্রয়া হয়; এজন্য একই 
সঙ্গে পাথরের খাঁনজ সমাবেশ ও রাসায়ানক উপাদান পাঁরবার্তত হয়। 

প্রধানতঃ পাঁচ প্রকার মেটাসোম্যাটজম আছে £ 

(1) এযালকালণ মেটাসোম্যাটিজম (410217 1১150550079 09)) ; 

(2) চুন-মেটাসোম্যাটিজম (4009 11609501905) ; 

(3) লোহা- ম্যাগনেশিয়া-সিবিকেট মেটাসোম্যাটিজম (17010 
119509512--98150915 841509500890578) ) 

(4) 'সাঁলকা (51), টিন (55), বোরন (9), 'লিখিয়াম (14), 
ফ্লুওরিন (1), ক্লোরন (07), সালফা'র (5) এর মেটাসোম্যাঁটক 
অনুপ্রবেশ (21555017)90508 23300000010) | 

(5) কার্বন ডাই-অক্সাইভ আভিঘটন (০১০১০-7১1599077903777) ; 

এই মেটাসোম্যাটজমের ফলে রপান্তারত বা আশ্নের ' পাথরের 
ফেলস্প্যাথিজেশান ; - ক্যাজ্ক-সালকেট খনিজ বান্ত স্কারন সাা্ট ; 
লোহা-ম্যাগনোশিয়া যুত্ত স্কারন সৃষ্টি টুরমালানিজেশান, গ্রাইজোনিজে- 
শান (0১555607829005), ফ্লুওরাইট (17100726), টোপাজ (10292), 
ফ্লুওর-এপেটাইট (ছ1507-99006), কলগোপাইট (1109806), 
স্কাপোলাইট (5০০০০1/6), পাইরাইট (586), পীরহটাইট ঠায় 
1০05) অন্যপ্রবেশ করে সৃষ্টি হয়। . শেষোজ পার যাক (1০) 
তৈরশ হয় (558529505) ॥ | 

আই প্র$ বিঃ)? 
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রূপাস্তর বরীমিন্রণ (11557077210 10182127086001) 


রুপান্তরের সময় সমসন্থ (0:716070) পাথর থেকে যে পন্ধাততে 
একাধিক খাঁনজ. সমাবেশ তৈরা হয় যাদের খাঁনজগ্যাল বেশ পার্থক্য- 
যত, তাকে বলা হয় রূপান্তর ব্যামিশ্রণ অথবা মেটামরফিক [ডিফারে- 
ন্সিয়েশান (1১191210101791)10 10181905900) । (ক) এমফিবোলাইট 
পাথরে মধ্যে বায়োটাইট হর্ণবেশ্ড। এপ্িডোট- ল্যাব্লাডোরাইট থেকে 
তফাং হয়ে থাকতে পারে, অথবা (খে) এমফিবোলাইট পাথরে হর্ণ- 
ব্লেশ্ডয্ন্ত স্তরগ্যাল (18795) ফেলসপারয্স্ত স্তর থেকে তফাৎ হয়ে 
থাকতে পারে, অথবা (গ) ছোটদানাফদন্ত শিস্ট পাথরে গর্নেটের বড় 
পরাঁফরোরাস্ট তৈরী হতে পারে-এই সব উদাহ'রণগুি মেটামরফিক 
ডফারেল্সিয়েশান্‌ পদ্ধাততে স্যান্ট হয়েছে। রূপান্তর হওয়ার সময় 
(00077808] [১0160081 এর ক্রমোচ্চতা থাকার জন্য) পাথরের 
উপাদানের আয়নগ্যাল বভল্লভাবে চলাচল করে (৫0169901791 
111080017) তার ফলে মেটামরাঁফক 'ডফারেল্সিয়েশান হয়। 

(1) চাপ ও শশয়ার স্ট্রেসের (57587 50555) ক্লমোচ্চতা থাকার 
ফলে (যেমন পাথর ও তার পার্র্ববতর্ঁ ফাটলের মধ্যে চাপের ক্রমো- 
ঈচতা), (2) পাথরের কেলাসের দানার পাঁরমাপ ও আকারের পার্থক্য 
€অর্থাৎ কেলাসের দানার 501806 219189-র পার্থক্য ।) (3) 
কেলাসের মধ্যে থেকে কেলাসত দ্ুবণের মধ্যে থাকা পদাথের 
955010001), এই সকল কারণের জন্য 'বাভন্ন প্রকার আয়নের চলাচলের 
গাঁতি (596 0£ 00125010)) 'বাভল্ল হয়। 

শস্ট পাথরের মধ্যে পাতলা ল্যামনেশান সৃষ্টি হওয়া এবং 'শিস্ট 
পাথরের মধ্যে শিরা আকারে (%6:7)5) কোয়ার্টজ এবং তার সঙ্গে 
কায়ানাইটের বড় দানা থাকা মেটামরাফক 'ডিফারোল্সয়েশানের ফল। 
দ্রবণের মধ্যে দ্রবীভূত হয়ে খাঁনজগ্যালর উপাদান এক স্থান থেকে 
অপর স্থানে বাহিত হতে পারে বা দ্রবণের মধ্যে দরে ৫1750 হতে 
পারে, অতঃপর অন্য এই উপাদান দ্রবণ থেকে অধযঃক্ষোপত হয়ে 
খাঁনজ সাঁষ্ট করতে পারে। 
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